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ace 一 


为 什么 要 写 这 样 一 闻 书 

当今 的 世界 是 知识 爆炸 的 世界 ， 科 学 技术 与 信息 技术 急速 发 
展 ， 新 型 技术 层出不穷 。 但 教材 却 不 能 将 这 些 知识 内 容 及 时 编 入 ， 
导致 教材 的 陈旧 性 与 滞后 性 尤为 突出 ; 而 且 ， 在 初学 者 还 不 会 编写 
一 行 代码 的 情况 下 就 开始 讲解 算法 ， 这 样 只 会 吓 跑 初学 者 ， 让 他 难 
以 入 门 。 

IT 行业 不 仅 需要 理论 知识 ， 更 需要 实用 型 、 技 术 过 硬 、 综 合 能 
力 强 的 人 才 ， 所 以 高 校 毕 业 生 求职 面临 的 第 一 道门 槛 就 是 技能 与 经 
验 的 考验 ， 而 学 校 往往 只 注重 学 生 的 基础 教育 和 理论 知识 ， 忽 略 对 
学 生 实践 能 力 的 培养 。 

杰 书 的 理念 和 目标 

为 了 解决 上 述 问题 ， 本 书 倡导 快乐 学 习 ， 实 战 就 业 。 本 书 文字 
语言 力求 准确 、 通 俗 、 易 懂 ， 在 章节 编排 上 力求 循序 渐进 ， 在 语法 
阐述 上 尽量 避免 术语 和 公式 ， 从 项 目 开发 的 实际 需求 入 手 ， 将 理论 
知识 与 实际 应 用 相 结 合 ， 目 的 是 让 初学 者 能 够 快速 成 长 为 初级 程序 
员 ， 并 拥有 一 定 的 项 目 开发 经 验 ， 从 而 在 职场 中 拥有 一 个 坚实 的 
起 点 。 








“ 千 锋 教育 ” 微 信 公众 号 





在 瞬息 万 变 的 IT 时 代 ， 一 群 怀揣 梦想 的 人 创办 了 千 锋 教育 ， 
投身 到 IT 培训 行业 。 七 年 来 ， 一 批 批 有 志 青 年 加 入 千 锋 教 育 ， 为 
了 梦想 笃定 前 行 。 千 锋 教 育 秉承 “用 良心 做 教育 ”的 理念 ， 为 培养 
顶级 IT 精英 付出 一 切 努 力 。 为 什么 会 有 这 样 的 梦想 ? 我 们 先 来 听 
一 听 用 人 企业 和 求职 者 的 心声 

“现在 符合 企业 需求 的 IT 技术 人 才 非 常 紧缺 ， 这 方面 的 优秀 人 
才 我 们 会 像 珍 宝 一 样 对 待 .可 为 什么 至 今 没 有 合格 的 人 才 出 现 ? ” 

“面试 的 时 候 ， 用 人 企业 问 能 做 什么 、 这 个 项 目 如 何 来 实现 、 
需要 多 长 的 时 间 ， 我 们 当时 都 莹 了， 回答 不 上 来 .” 

“这 已 经 是 面试 过 的 第 十 家 公司 了 ， 如 果 再 不 行 ， 是 不 是 要 考 
虑 转行 了 ? 难道 大 学 都 白 学 了 ? ” 

“这 已 经 是 参加 面试 的 第 N 个 求职 者 了 ， 为 什么 都 是 计算 机 专 
业 ， 但 是 问 到 项 目 如 何 实现 时 连 思 路 都 没有 呢 ? ” 

这 些 问题 并 不 是 个 别 的 ， 而 是 中 国教 育 领域 的 一 种 普遍 现象 。 
高 校 的 IT 教育 与 企业 的 真实 需求 存在 脱节 ， 如 果 高 校 的 相关 课程 
仍然 不 进行 更 新 ， 毕 业 生 将 面临 难以 就 业 的 困境 。 许 多 用 人 单位 
表示 ， 高 校 毕业 生 表面 上 知识 丰富 ， 但 这 些 知识 绝 大 多 数 在 实际 工 
作 中 派 不 上 用 场 。 针 对 上 述 问题 ， 国 务 院 也 做 出 了 关于 加 快 发 展现 
代 职 业 教育 的 决定 ， 而 千 锋 教育 所 做 的 事情 就 是 配合 高 校 达成 产 学 
合作 。 

千 锋 教育 在 全 国 范围 内 拥有 数 十 家 分 校 、 数 百名 讲师 的 团队 ; 
致力 于 打造 IT 职业 教育 全 产业 链 人 才 服 务 平台 ， 坚 持 “ 以 教学 为 
本 ”的 方针 ， 采 用 面对面 教学 ; 传授 企业 实用 技能 ， 教 学 大 纲 实时 
紧 跟 企业 需求 ， 拥 有 全 国 一 体 化 的 就 业 体系 。 

千 锋 教育 的 价值 观 是 “做 真实 的 自己 ， 用 良心 做 教育 ”。 


奉 书 针对 高 松 教 师 的 服务 
(1) 千 锋 教 育 基于 近 七 年 来 的 教育 培训 经 验 ， 精 心 设计 了 包含 


ySQL 数据 库 从 入 门 到 精通 


“教材 + 授课 资源 + 考试 系统 + 测试 题 + 辅助 案例 ”的 教学 资源 包 ， 节 省 教师 的 备课 时 间 ， 
缓解 教师 的 教学 压力 ， 显 著 提 高 教学 质量 。 

(2) 本 书 配备 了 千 锋 教育 优秀 讲师 录制 的 教学 视频 ， 按 照 本 书 的 知识 结构 体系 部 署 
到 了 教学 辅助 平台 ( 扣 丁 学 堂 ， 网 址 为 “http:/www.codingke.com/”) 上 ， 可 以 作为 教学 
资源 使 用 ， 也 可 以 作为 备课 参考 。 

高 校 教师 如 需 索 要 配套 教学 资源 ， 请 扫描 下 方 二 维 码 ， 关 注 “ 扣 丁 学 堂 ” 微 信 公 
次 号 。 





“ 扣 丁 学 堂 ” 微 信 公 众 


遇 


杰 书 针对 高 校 学 生 的 服务 


(1) 学 IT 有 疑问 ， 就 找 千 问 千 知 。 千 问 千 知 是 一 个 有 问 必 答 的 IT 社区， 平台 上 有 
专业 的 答疑 辅导 老师 ， 承 诺 在 工作 时 间 3 小 时 内 答复 学 生 在 IT 学 习 中 过 到 的 专业 问题 。 
读者 也 可 以 扫描 下 方 的 二 维 码 ， 关 注 “ 千 问 千 知 ” 微 信 公众 号 ， 浏 览 其 他 学 生 在 学 习 中 
分 享 的 问题 和 收获 。 











“ 千 问 千 知 ” 微 信 公 众 号 


(2) 学 习 太 枯燥 ， 如 果 想 了 解 其 他 学 校 的 伙伴 是 怎样 学 习 的 ， 那 么 可 以 加 入 扣 丁 俱 
乐 部 。“ 扣 丁 俱乐部 "是 千 锋 教育 联合 各 高 校 发 起 的 公益 计划 ， 专 门面 向 对 IT 感 兴趣 的 大 
学 生 ， 提 供 免费 的 学 习 资 源 和 问答 服务 ， 已 有 30 万 名 学 习 者 获 益 。 

就 业 难 ， 难 就 业 ， 千 锋 教 育 让 就 业 不 再 难 ! 


关于 楷书 
本 书包 含 千 锋 教育 MySQL 数据 库 的 全 部 课程 内 容 ， 是 一 本 适合 广大 计算 机 编程 


才 
叫 
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爱好 者 的 优秀 读物 ， 可 作为 高 等 院 校 本 、 专 科 计 算 机 相关 专业 的 MySQL 数据 库 入 门 
教材 。 


抢 红 包 


读者 如 果 需 要 本 书 的 配套 源 代 码 、 习 题 答 案 ， 请 添加 小 千 的 QQ 号 或 微 信 号 
2133320438。 
注意 : 小 千 会 随时 发 放 “ 助 学 金 红 包 ”! 


致谢 


本 书 由 千 锋 教育 高 教研 发 团队 编写 ， 大 家 在 近 一 年 的 时 间 里 参阅 了 大 量 MySQL 数 
据 库 书籍 ， 通 过 反复 修改 最 终 完 成 了 本 书 。 另外， 多 位 院 校 老师 参与 了 本 书 的 部 分 编写 
与 指导 工作 。 除 此 之 外 ， 千 锋 教育 500 多 名 学 员 参 与 到 本 书 的 试 读 工 作 中 ， 他 们 站 在 初 
学 者 的 角度 对 本 书 提出 了 许多 宝贵 的 修改 建议 ， 在 此 一 并 表示 衷心 的 感谢 。 


意见 有 反馈 


在 本 书 的 编写 过 程 中 ， 虽 然 编者 力求 完美 ， 但 难免 有 不 足 之 处 ， 欢 迎 各 界 专家 和 读 
者 朋友 们 给 予 宝贵 意见 ， 联 系 方式 为 huyaowen@1000phone.com。 


千 锋 教育 高 教 产 品 研发 部 
2018 年 5 月 于 北京 
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初 识 数据 库 


本 章 学 习 目 标 

。 理解 数据 库 相 关 的 基本 概念 

。 熟练 掌握 在 Windows 环境 下 安装 、 配 置 MySQL 的 方法 

。 了 解 MySQL 目录 结构 

。 熟练 掌握 MySQL 客户 端 工具 的 使 用 

随 着 计算 机 信息 技术 的 迅速 发 展 ， 在 三 大 应 用 领域 (科学 计算 、 数 据 处 理 、 过 程控 
制 ) 中 ， 数 据 处 理 方面 的 应 用 占 70%。 数 据 库 就 是 数据 处 理 中 的 一 门 技术 。 数 据 库 技术 
研究 如 何 科 学 地 组 织 和 存储 数据 ， 如 何 高 效 地 获取 和 处 理 数据 。 本 章 将 详细 讲解 数据 库 
的 基础 知识 和 MySQL 的 安装 与 使 用 。 


1.1 数据 库 入 门 


1.1.1 数据 库 的 概念 


数据 库 (Database，DB) 是 建立 在 计算 机 存储 设备 上 ， 按 照 数据 结构 来 组 织 、 存 储 
和 管理 数据 的 仓库 。 用 户 可 将 数据 库 视 为 电子 化 的 文件 柜 (存储 电子 文件 的 地 方 ), 可 以 
对 文件 中 的 数据 进行 增加 、 删 除 、 修 改 、 查 找 等 操作 ， 此 处 的 数据 不 仅 包含 数字 ， 还 包 
含 文字 、 视 频 、 声 音 等 。 数 据 库 的 主要 特点 如 下 。 

(1) 实现 数据 共享 : 数据 共享 是 指 所 有 用 户 可 以 同时 存 取 数据 库 中 的 数据 ， 也 是 指 
用 户 可 以 用 各 种 方式 通过 接口 使 用 数据 库 。 

(2) 减少 数据 的 元 余 度 : 和 文件 系统 相 比 ， 数 据 库 实现 了 数据 共享 ， 从 而 避免 用 户 
各 自 建立 应 用 文件 ， 减 少 了 大 量 重复 数据 和 数据 元 余 ， 维 护 了 数据 的 一 致 性 。 

(3) 数据 的 独立 性 :数据 的 独立 性 包括 逻辑 独立 性 (数据库 中 数据 库 的 逻辑 结构 和 
应 用 程序 相互 独立 ) 和 物理 独立 性 数据 物理 结构 的 变化 不 影响 数据 的 逻辑 结构 )。 

(4) 数据 实现 集中 控制 : 在 文件 管理 方式 中 ， 数 据 处 于 一 种 分 散 的 状态 ， 不 同 的 用 
户 或 同一 用 户 在 不 同 处 理 中 ， 其 文件 之 间 毫 无 关系 。 数 据 库 可 对 数据 进行 集中 控制 和 管 
理 ， 并 通过 数据 模型 表示 各 种 数据 的 组 织 以 及 数据 间 的 联系 。 

(5) 保持 数据 的 一 致 、 完 整 和 安全 : 数据 的 控制 主要 包括 安全 性 控制 (以 防止 数据 
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丢失 、 错 误 更 新 和 越权 使 用 )、 完 整 性 控制 〈 保 证 数据 的 正确 性 、 有 效 性 和 相 容 性 ) 和 并 
发 控制 ( 既 能 在 同一 时 间 周 期 内 允许 对 数据 实现 多 路 存 取 ， 又 能 防止 用 户 之 间 的 不 正常 
交互 作用 )。 

(6) 故障 恢复 : 数据 库 管理 系统 提供 了 一 套 故 障 恢复 方法 ， 可 及 时 发 现 故障 和 修复 
故障 ， 从 而 防止 数据 被 破坏 。 

另外 ， 初 学 者 可 能 会 认为 数据 库 就 是 数据 库 系 统 。 其 实 ， 数 据 库 系统 的 范围 比 数据 
库 大 很 多 ， 它 由 硬件 和 软件 组 成 ， 其 中 硬件 主要 用 于 存储 数据 库 中 的 数据 ， 软 件 主要 包 
括 操作 系统 以 及 应 用 程序 等 。 数 据 库 系 统 的 几 个 重要 部 分 的 关系 如 图 1.1 所 示 。 
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1.1 数据 库 系统 中 几 个 部 分 的 关系 


从 图 1.1 中 可 以 看 到 数据 库 系统 中 几 个 重要 部 分 的 关系 ， 对 这 些 重要 部 分 的 解释 具 
体 如 下 。 

(1) 数据 库 : 指 长 期 保存 在 计算 机 的 存储 设备 上 ， 按 照 一 定 的 规则 组 织 起 来 ， 可 以 
被 各 种 用 户 或 应 用 共享 的 数据 集合 。 

(2) 数据 库 管 理 系统 (Database Management System，DBMS ): 指 一 种 操作 和 管理 
数据 库 的 大 型 软件 ， 用 于 建立 、 使 用 和 维护 数据 库 ， 并 对 数据 库 进 行 统一 管理 和 控制 ， 
以 保证 数据 库 的 安全 性 和 完整 性 。 用 户 通 过 数据 库 管 理 系 统 访问 数据 库 中 的 数据 。 

(3) 数据 库 应 用 程序 (Database Application System，DBAS): 当 用 户 对 数据 库 进行 
复杂 的 管理 时 ，DBMS 可 能 无 法 满足 用 户 需求 ， 此 时 就 需要 使 用 数据 库 应 用 程序 访问 和 
管理 DBMS 中 存储 的 数据 。 

在 通常 情况 下 ， 使 用 数据 库 来 表示 所 使 用 的 数据 库 软 件 ， 这 经 常会 引起 混淆 。 确 切 
地 说 ， 数 据 库 软 件 应 该 为 数据 库 管 理 系 统 ， 而 数据 库 的 创建 和 操作 是 通过 数据 库 管理 系 
统 来 实现 的 。 


1.1.2 SQL 简介 


SQL (Structure Query Language， 结 构 化 查询 语言 ) 是 专 为 数据 库 建 立 的 操作 命令 
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集 ， 是 一 种 功能 齐全 的 数据 库 语言 。 在 使 用 SQL 时 , 用 户 只 需要 发 出 “做 什么 ”的 命令 ， 
而 不 需要 考虑 “怎么 做 ”。SQL 具有 功能 强大 、 简 单 易 学 、 使 用 方便 的 特点 ， 已 成 为 数 
据 库 操作 的 基础 ， 并 且 现 在 几乎 所 有 的 数据 库 都 支持 SQL。 

SQL 被 美国 国家 标准 局 (ANSI) 确定 为 关系 型 数据 库 语 言 的 美国 标准 ， 后 来 被 国 
际 化 标准 组 织 (ISO) 采纳 为 关系 数据 库 语 言 的 国际 标准 。 各 数据 库 厂商 都 支持 ISO 的 
SQL 标准 ， 并 在 该 标准 的 基础 上 做 了 自己 的 扩展 。 

从 以 上 介绍 可 以 看 出 ，SQL 有 以 下 几 项 优点 。 

(1) 不 是 某 个 特定 数据 库 供 应 商 专 有 的 语言 ， 几 乎 所 有 重要 的 数据 库 管理 系统 都 支 
持 SQL。 

(2) 简单 易学 : 它 的 语句 都 是 由 描述 性 很 强 的 英语 单词 组 成 的 ， 且 数目 不 多 。 

(3 ) 高 度 非 过 程 化 : 即 用 SQL 操作 数据 库 只 需 指出 “做 什么 ”无 须 指 明 “ 怎 么 做 ”， 
存 取 路 径 的 选择 和 操作 的 执行 由 数据 库 自动 完成 。 

SQL 包含 了 所 有 对 数据 库 的 操作 ， 它 主要 由 4 个 部 分 组 成 ， 具 体 如 下 。 

(1) 数据 库 定义 语言 (DDL): 主要 用 于 定义 数据 库 、 表 等 ， 其 中 包括 CREATE 语 
名 、ALTER 语句 和 DROP 语句 。CREATE 语句 用 于 创建 数据 库 、 数 据 表 等 ，ALTER 语 
句 用 于 修改 表 的 定义 等 ，DROP 语句 用 于 删除 数据 库 、 删 除 表 等 。 

(2) 数据 库 操作 语言 (DML): 主要 用 于 对 数据 库 进行 添加 、 修 改 和 删除 操作 ， 其 
中 包括 INSERT 语句 、UPDATE 语句 和 DELETE 语句 。INSERT 语句 用 于 插入 数据 ， 
UPDATE 语句 用 于 修改 数据 ，DELETE 语句 用 于 删除 数据 。 

(3) 数据 库 查询 语言 (DQL): 主要 用 于 查询 ， 也 就 是 SELECT 语句 。SELECT 语 
名 可 以 查询 数据 库 中 的 一 条 或 多 条 数据 。 

(4) 数据 控制 语言 (DCL): 主要 用 于 控制 用 户 的 访问 权限 ， 包 括 GRANT 语句 、 
REVOKE 语句 .COMMIT 语句 和 ROLLBACK 语句 .GRANT 语句 用 于 给 用 户 添 加 权限 ， 
REVOKE 语句 用 于 收回 用 户 的 权限 ，COMMIT 语句 用 于 提交 事务 , ROLLBACK 语句 用 
于 回 滚 事 务 。 

通过 SQL 可 以 直接 操作 数据 库 ， 许 多 编程 语言 也 支持 SQL 语句 ， 例 如 ， 在 Java 程 
序 中 可 以 嵌入 SQL 语句 ， 实 现 Java 程序 调用 SQL 语句 操作 数据 库 。 


1.1.3 ”常见 的 数据 库 产 品 





随 着 数据 库 技术 的 不 断 发 展 ， 数 据 库 产 品 越 来 越 多 ， 从 关系 型 数据 库 到 后 来 的 非 关 
系 型 数据 库 。2017 年 8 月 ，DB-Engines 发 布 了 最 新 的 数据 库 排 行 ， 如 图 1.2 所 示 。 

在 图 1.2 中 ，MySQL 排名 第 二 ， 其 他 数据 库 也 不 同 程度 地 受到 关注 。 下 面 简单 介绍 
一 些 常 见 的 数据 库 产 品 。 

1. Oracle 数据 库 


Oracle Database( 又 名 Oracle RDBMS， 或 简称 Oracle) 是 甲骨 文公 司 的 一 款 关系 数 
据 库 管理 系统 。 它 是 在 数据 库 领 域 一 直 处 于 领先 地 位 的 产品 ， 是 目前 世界 上 最 流行 的 关 
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系数 据 库 管理 系统 。 它 可 移植 性 好 、 使 用 方便 、 功 能 强 ， 适 用 于 各 类 大 、 中 、 小 、 微 机 








环境 。 

330 systems in ranking, August 2017 

Rank | Score 
Aug Aug DBMS Database Model | Aug Jul Aug 
2017 2017 2016 2017 2017 2016 
i 1. 1 Orade 加 WW Relational DBMS 1367.88 -7.00 -59,65 
2 1 2. MySQL 加 六 Relational DBMS 1340.30 -8.81 -16.73 
3. 和 3. _ Microsoft SQL Server 国 时 Relational DBMS 1225.47 -0.52 +20.43 
4. 4. 会 5. PostgreSQL 回 WW Relational DBMS 369.76 +0.32 +54.51 
5. 5 Ww4 MongoDB 回 果 Document store 330.50 -2.27 +12.01 
6. 6. 6 DB2 Relational DBMS 197.47 +6.22 +11.58 
Ds 7. 8. Microsoft Access Relational DBMS 127.03 +0.90 +2.98 
8. 8. W7. Cassandra Wide column store 126.72 +2.60 :3.52 
9. 9， 个 10. Redis Key-value store 121.90 +0,38 +14.57 
10. 10. 个 11. Elasticsearch Search engine 117.65 +1.67 +25.16 
ii. 11. ww9. SQLite Relational DBMS 110.85 -3.02 +0.99 
12. 12. 12. Teradata Relational DBMS 79.23 +0.86 +5.59 
13。 个 14. 个 14. Solr Search engine 66.96 +0.33 +1.18 
14. Y13. 13. SAP Adaptive Server Relational DEMS 66.92 +0.00 -4.13 
15. 15. 15. HBase Wide column store 63.52 -0.10 +8.01 
16. 16. 个 17. Splunk Search engine 61.46 +1.17 +12.56 
17. 17. $16 FileMaker Relational DBMS 59.65 +1.00 +4.64 
18. 18, 个 20. MariaDB Relatonal DBMS 54.70 +0.33 +17,82 
19. 19. 19. SAP HANA Relational DBMS 47.97 +0.03 +5.24 
20. 20, w18 Hive 回 Relational DBMS 47.30 +1.10 -0.51 


1.2 数据库 排行 


2. MySQL 数据 库 

MySQL 是 一 种 开放 源 代 码 的 关系 型 数据 库 管 理 系统 (RDBMS)， 使 用 最 常用 的 数 
据 库 管理 语言 一 一 结构 化 查询 语言 《SQL) 进行 数据 库 管 理 。MySQL 是 开放 源 代码 的 ， 
因此 任何 人 都 可 以 在 General Public License 的 许可 下 下 载 并 根据 个 性 化 的 需要 对 其 进行 
修改 。 其 由 于 高 效 性 、 可 靠 性 和 适应 性 而 备 受 关注 ， 大 多 数 人 都 认为 ， 在 不 需要 事务 化 
处 理 的 情况 下 ，MySQL 是 管理 数据 最 好 的 选择 。 


3. SQL Server 数据 库 


SQL Server 是 美国 Microsoft 公司 推出 的 一 种 关系 型 数据 库 系统 ， 是 一 个 可 扩展 的 、 
高 性 能 的 、 为 分 布 式 客户 机 /服务 器 计算 所 设计 的 数据 库 管理 系统 , 实现 了 与 Windows NT 
的 有 机 结合 ， 提 供 了 基于 事务 的 企业 级 信息 管理 系统 方案 。 


4. MongoDB 数据 库 


MongoDB 是 一 个 介 于 关系 数据 库 和 非 关 系数 据 库 之 间 的 产品 ， 是 非 关系 数据 库 当 
中 功能 最 丰富 、 最 像 关系 数据 库 的 产品 。 它 支持 的 数据 结构 非常 松散 ,是 类 似 json 的 bjson 
格式 ， 因 此 可 以 存储 比较 复杂 的 数据 类 型 。MongoDB 最 大 的 特点 是 支持 的 查询 语言 非 
常 强大 ， 其 语法 有 点 类 似 于 面向 对 象 的 查询 语言 ， 几 乎 可 以 实现 类 似 关系 数据 库 单 表 查 
询 的 绝 大 部 分 功能 ， 而 且 支 持 对 数据 建立 索引 。 
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S. DB2 数据 库 


DB2 是 IBM 公司 开发 的 关系 数据 库 管 理 系统 ， 有 多 种 不 同 的 版 本 ， 例 如 DB2 工作 
组 版 (DB2 Workgroup Edition)、DB2 企业 版 (DB2 Enterprise Edition)、DB2 个 人 版 (DB2 
Personal Edition) 和 DB2 企业 扩展 版 (DB2 Enterprise-Extended Edition) 等 ， 这 些 产品 
基本 的 数据 管理 功能 是 一 样 的 ， 区 别 在 于 支持 远程 客户 能 力 和 分 布 式 处 理 能 力 上 。 


6. Redis 数据 库 


Redis 是 一 个 高 性 能 的 key-value 数据 库 ， 在 部 分 场合 可 以 对 关系 数据 库 起 到 很 好 的 
补充 作用 。 它 提供 了 Java、C/C++、C#、PHP、JavaScript、Perl、Object-C、Python 和 Ruby 
等 客户 端 ， 使 用 非常 方便 。 


1.2 MySQL 在 Windows 系统 中 的 安装 与 配置 
在 前 面 了 解 了 数据 库 的 基本 概念 ， 接 下 来 进行 实际 操作 ， 首 先 需要 下 载 并 安装 
MySQL 数据 库 。 
1.2.1 MySQL 的 下 载 


登录 “https://dev.mysql.com/downloads/mysql/5.5.html#downloads”， 进 入 MySQL 官 
网 下 载 页 面 ， 如 图 1.3 所 示 。 


Generally Available (GA) Releases | Development Releases 


MySQL Community Server 5.5.58 


Looking for the latest GA 
version? 





M L Installer N 
for Windows sl 园 
All MySQL en Platforms. 国 
图 13 MySQL 官网 下 载 页 面 


基于 Windows 平台 的 MySQL 安装 文件 有 两 个 版 本 ， 一 个 是 以 .msi 为 后 绥 的 二 进 制 
安装 版 本 ， 另 一 个 是 以 .zip 为 后 缀 的 压缩 版 本 ， 如 图 1.4 所 示 。 
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Other Downloads: 

Windows (x86, 32-bit), MSI Installer 
(mysq}-5.5,58-win32.msi) 

Windows (x86, 64-bit), MS! Installer 
(mysql5.5.58-winx64.msl) 

Windows (x86, 32-bit), ZIP Archive 
(mysql-5.5.58-win32zip) 


Windows (x86, 64-bit), ZIP Archive 


(mysql-5.5.58-winx64.zip) 


5.5.58 


5.5.58 


5.5.58 


5.5.58 
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MD5: 533be824ce4s31609ddTalb60945dad9 | Signature 


37.6M Download 


MD5: 07fT28dTcbt92c3edfTa8e524116f280 | Signature 


MD5: 5c50219648439abb749c05976 8c4141 | Signature 


MD5: B9665dee49327dbb38c4c483918f05de | Signature 


这 里 以 .msi 的 二 进 制版 本 为 例 讲解 如 何 安装 ， 根 据 计 算 机 的 操作 位 数 选择 需要 下 载 
的 安装 文件 ， 这 里 以 64 位 的 安装 文件 为 例 ， 单 击 Download 按钮 下 载 ， 下 载 完成 后 安装 


文件 ， 如 图 1.5 所 示 。 


村 mysql-5.5.58-winx64.msi 


1.2.2 MySQL 的 安装 


双击 安装 文件 进行 安装 ， 


a) 


1.5 MySQL 安装 文件 


Windows Installer 程序 包 。 38,544 KB 


此 时 会 弹出 MySQL 安装 向 导 界 面 ， 如 图 1.6 所 示 。 


Welcome to the MySQL Server 5.5 Setup 


Wizard 


The Setup Wizard will install MySQL Server 5.5 on your 
computer, Click Next to continue or Cancel to exit the Setup 


Wizard. 


Copyright (c) 2000, 2017, Orade and/or its affiiates. All 
rights reserved. 











1.6 安装 向 导 界面 


Ee 


单 击 图 1.6 中 的 Next 按钮 ， 此 时 会 显示 用 户 许可 协议 界面 ， 如 图 1.7 所 示 。 
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End-User License Agreement 
Please read the following icense agreement carefuly 





GENERAL PUBLIC LICENSE 
Version 2, June 1991 


Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc., 

51 Franklin Sereet, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA 
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies 
of this license document, but changing it is not alloved. 


Freanble 


The licenses for most software are designed to take away your 











Iaccept the terms in the License Agreement 














Print 


























图 1.7 用 户 许可 协议 界面 
将 图 1.7 中 的 复 选 框 勾 选 ， 然 后 单 击 Next 按钮 ， 显 示 选 择 安装 类 型 界面 ， 如 图 1.8 
所 示 。 


Choose Setup Type 
Choose the setup type that best suits your needs 





Installs the most common program features. Recommended for most users. 


Allows users to choose which program features will be installed and where 
they will be installed. Recommended for adv: Users. 


All program features will be installed. Requires the most disk space. 

















[_ Next | (can 





图 1.8 选择 安装 类 型 界面 


在 图 1.8 中 显示 了 3 种 可 选 的 安装 类 型 ，3 种 类 型 的 含义 具体 如 下 。 

。 Typical (典型 安装 ): 只 安装 MySQL 服务 器 、MySQL 命令 行 客户 端 和 命令 行使 
用 程序 。 

。 Custom〈 自 定义 安装 ): 自 定义 安装 的 软件 和 安装 路 径 。 

。 Complete〔 完 全 安装 ): 安装 软件 包 内 的 所 有 组 件 。 

为 了 熟悉 安装 过 程 ， 此 处 选择 自 定义 安装 ， 单 击 Custom 按钮 ， 弹 出 自 定义 安装 界 
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面 ， 如 图 1.9 所 示 。 


本 


Custom Setup 
Select the way you want features to be installed. 





Click the icons in the tree below to change the way features wil be installed. 


-已 -| 车 E39 Instal MySQL Server 


This feature requires 22MB on your 
hard drive. Ithas 2of 2 
subfeatures selected. The 
subfeatures require 98MB on your 
hard drive. 











C:\Program Fies\WMySQL\WMYSQL Server 5.5\ 
Bak | Mex J[ Caneel | 
































1.9” 自 定义 安装 界面 


在 默认 情况 下 ，MySQL 的 安装 目录 为 “C:\Program FilesMySQL\MySQL Server 
5.5\”。 若 在 MySQL 配置 执行 时 出 现 卡 死 状态 ， 可 以 尝试 将 MySQL Server 安装 在 DD 盘 。 
若 要 更 改 安装 目录 ， 单 击 Browse 按钮 即 可 。 此 处 直接 单 击 Next 按钮 ， 显 示 准 备 安装 界 
面 ， 如 图 1.10 所 示 。 


Ready to install MySQL Server 5.5 





Cick Install to begin the installation. Cick Back to review or change any of your 
instalation settings. Cick Cancel to exit the wizard. 























图 1.10 准备 安装 界面 


单 击 Install 按钮 开始 安装 ， 安 装 完成 后 会 显示 MySQL 的 安装 完成 界面 ， 如 图 1.11 
所 示 。 


Completed the MySQL Server 5.5 Setup 
Wizard 


Click the Finish button to exit the Setup Wizard. 














Launch the MySQL Instance Configuration Wizard 





Back Cancel 
[ (| 





1.11 安装 完成 界面 


此 时 ，MySQL 已 安装 完成 。 图 1.11 中 的 Launch the MySQL Instance Configuration 
Wizard 复 选 框 用 于 开启 MySQL 配置 向 导 ， 默 认 处 于 色 选 状态 ， 单 击 Finish 按钮 进入 
MySQL 配置 向 导 界 面 。 


1.2.3 MySQL 的 配置 


安装 完成 后 进入 配置 向 导 界 面 ， 如 图 1.12 所 示 。 


Welcome to the MySQL Server 
Configuration Wizard 1.0.17.0 


The Configuration Wizard will allow you to configure 
the MySQL Server 5.5 server instance, To Continue, 
dlick Next. 





Next > Cancel 
图 1.12 配置 向 导 界 面 
单 击 Next 按钮 进入 选择 配置 类 型 界面 ， 如 图 1.13 所 示 。 
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MysQL Server Instance Configuration 
Configure the MySQL Server 5.5 server instance. 





Please select a configuration type. 


人 Detailed Configuration 
Choose this configuration type to create the optimal server 
setup for this machine. 


CSstandard Configuration 
Use this only on machines that do not already have a MySQL 
server installation. This will use a general purpose configuration 
for the sever that can be tuned manually, 








< Back Cancel 
图 1.13 选择 配置 类 型 界面 


在 图 1.13 中 有 两 种 可 选 的 配置 类 型 ， 两 种 配置 类 型 的 具体 含义 如 下 。 

。 Detailed Configuration〈 详 细 配置 ): 进行 服务 器 的 详细 配置 。 

。 Standard Configuration 〈 标 准 配置 ): 快速 启动 MySQL， 不 必 考 虑 配置 服务 器 。 
此 处 选择 第 一 种 ， 单 击 Next 按钮 ， 进 入 服务 器 类 型 界面 ， 如 图 1.14 所 示 。 


MySQL Server Instance Configuration 
Configure the MySQL Server 5.5 server instance. 





Please select a sever type. This will influence memory, disk and CPU usage. 


人 Developer Machine 
This is a development machine, and many other applications will 
be run on it MySQL Server should only use a minimal amount of 
memory, 


© Server Machine 


a Several sever applications will be running on this machine. 
进 Choose this option for web/application servers, MySQL will have 
medium memory usage. 


F Dedicated MySQL Server Machine 


This machine is dedicated to run the MySQL Database Server. No 
other servers, such as a web or mail sever, will be run. MySQL 
will utilize up to all available memory. 


< Back Cancel 
图 1.14 服务 器 类 型 界面 








在 图 1.14 中 有 3 种 可 选 的 服务 器 类 型 ，3 种 服务 器 类 型 的 含义 具体 如 下 。 





Developer Machine 〈 开 发 者 类 型 ): 占用 的 内 存 资 源 最 少 ， 适 用 于 开发 者 使 用 。 
Server Machine〈 服 务 器 类 型 ): 占用 的 内 存 稍 多 一 些 ， 主 要 用 作 服 务 器 的 计算 机 
使 用 。 

Dedicated MySQL Server Machine (专用 MySQL 服务 器 ): 占用 的 内 存 最 多 ， 专 
门 用 来 作 数据 库 服 务 器 的 计算 机 使 用 。 
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此 处 选择 第 一 项 服务 器 ， 单 击 Next 按钮 ， 进 入 数据 库 用 途 界 面 ， 如 图 1.15 所 示 。 


MysQL Server Instance Configuration 
Configure the MySQL Server 5.5 server instance. 





Please select the database usage. 


© Multifunctional Database 
f 习 General purpose databases. This will optimize the server for the 


use of the fast transactional InnoDB storage engine and the 
high speed MyISAM storage engine. 


CF Transactional Database Only 


a Optimized for application servers and transactional web 
applications. This will make InnoDB the main storage engine. 
Note that the MyISAM engine can still be used. 


F Non-Transactional Database Only 
蝇 语 Suited for simple web applications, monitoring orlogging 


applications as well as analysis programs, Only the 
non-transactional MyISAM storage engine will be activated， 





< Back 





1.15 ”数据 库 用 途 界面 


在 图 1.15 中 有 3 种 可 选 的 数据 库 用 途 ，3 种 数据 库 用 途 的 具体 含义 如 下 。 

。 Multifunctional Database (多 功能 数据 库 ): 同时 使 用 InnoDB 和 MyISAM 存储 引 
擎 ， 在 两 个 引擎 间 平均 分 配 资源 。 

。 Transactional Database Only (事务 处 理 数据 库 ): 同时 使 用 InnoDB 和 MyISAM 
存储 引擎 ， 但 大 多 数 服务 器 资源 指派 给 InnoDB 存储 引擎 。 

。 Non-Transactional Database Only ( 非 事务 处 理 数据 库 ): 禁用 InnoDB 存储 引擎 ， 
所 有 服务 器 资源 指派 给 MyISAM 存储 引擎 。 

此 处 选择 多 功能 数据 库 ， 单 击 Next 按钮 ， 进 入 表 空 间 配置 界面 ， 如 图 1.16 所 示 。 


MySQL Server Instance Configuration 


Configure the MySQL Server 5.5 server instance. 





Please select the drive for the innoDB datafile if you do not want to use the default 

settings, 

InnoDB Tablespace Settings 

~ Please choose the drive and directory where the InnoDB 
tablespace should be placed, 


© x] hnstanation Path = 图 


Drive Info- 


Volume Name: 
File System: NTFS 


[SS 
国 :s.3 Ge Diskspace Used OD 33.5 Ge Free Diskspace 














3 Cancel 





图 1.16 表 空 间 配 置 界面 
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此 处 为 mnoDB 数据 库 文件 选择 一 个 存储 空间 , 使 用 默认 选项 即 可 , 单 击 Next 按钮， 
进入 并 发 连接 数 设 置 界 面 ， 如 图 1.17 所 示 。 





MysQL Server Instance Configuration 
Configure the MySQL Server 5.5 server instance. 





Please set the approximate number of concurrent connections to the server, 


广 Decision Support (DSS)/OLAP 
Seled this option for database applications that will not require 
总 ahigh number of concurrent connections. A number of 20 


connections will be assumed. 


Online Transaction Processing (OLTP) 


Choose this option for highly concurrent applications that may 
have at any one time up to 500 active connections such as 
heavily loaded web servers, 


他 Manual Setting 
总 ， Please enterthe approximate number of concurrent 


Concurrent connections: 15] -| 








图 1.17 并 发 连接 数 设置 界面 


在 图 1.17 中 有 3 种 可 选 的 并 发 连接 数 设置 ，3 种 并 发 连接 数 设置 的 具体 含义 如 下 。 

。 Decision Support(DSS)/OLAP (决策 支持 )， 并 发 量 较 小 。 

。 Online Transaction Processing(OLTP)〈 联 机 事务 处 理 ): 并 发 量 较 大 。 

。 Manual Setting (手动 设置 );， 自 定义 并 发 量 。 

此 处 选择 手动 设置 默认 的 15 即 可 ， 单 击 Next 按钮 ， 进 入 网 络 设置 界面 ， 如 图 1.18 
所 示 。 


MySQL Server Instance Configuration 
Configure the MySQL Server 5.5 server instance, 





Please set the networking options, 
克 Enable TCP/IP Networking 


Enable this to allow TCP/IP connections., When disabled, only 
local connections through named pipes are allowed. 


Port Number: Bsos 7| 区 Add firewall exception for this port 


Please set the server SQL mode. 


厂 Enable Strict Mode 
This option forces the sever to behave more like a traditional 
database server, lt is recommended to enable this option, 





<Bak | nex> | Cancel 


图 1.18 网 络 设置 界面 
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MySQL 的 默认 端口 号 为 3306， 如 果 不 想 使 用 此 端口 号 ， 可 以 在 下 拉 列 表 中 更 改 ， 
通常 建议 不 更 改 。 Add firewall exception for this port 复 选 框 用 来 在 防火 墙 上 注册 这 个 端 
号 ， 建 议 勾 选 。Enable Strict Mode 复 选 框 用 来 启动 MySQL 标准 模式 ， 对 输入 数据 进行 
严格 检查 ,初学 者 可 以 不 勾 选 此 处 ， 单 击 Next 按钮 ， 进 入 设置 默认 字符 集 编码 界面 ， 如 
图 1.19 所 示 。 





























MySQL Server Instance Configuration 


Configure the MySQL Server 5.5 server instance. 





Please select the default character set. 


© Standard Character Set 


Makes Latinl the default charset. This character set is suited for 
English and other West European languages. 


C Best Support For Multilingualism 
Make UTFS the default character set This is the recommended 
character set for storing text in many different languages. 


他 Manual Selected Default Character Set / Collation 


Please specify the character set to use. 


Character Set: utfs - 
ema Ca one | 


1.19 设置 默认 字符 集 编码 界面 








在 图 1.19 中 有 3 种 可 选 的 默认 字符 集 编码 设置 ，3 种 默认 字符 集 编码 设置 的 含义 具 
体 如 下 。 
。 Standard Character Set (标准 字符 集 ): 默认 字符 集 编码 为 Latin1。 
。 Best Support For Multilingualism (支持 多 种 语言 ); 默认 字符 集 编码 为 utf8。 
。 Manual Selected Default Character Set/Collation (手动 设 置 的 默认 字符 集 编码 ): 手 
动 设置 默认 字符 集 编码 ， 通 过 下 拉 列 表 选 择 默 认 字 符 集 编码 。 
此 处 通过 手动 设置 选择 默认 字符 集 编码 utf8， 单 击 Next 按钮 ， 进 入 Windows 服务 
设置 界面 ， 如 图 1.20 所 示 。 
在 图 1.20 中 提供 了 多 个 选项 ， 其 具体 含义 如 下 。 
。 Install As Windows Service 复 选 框 : 将 MySQL 安装 为 Windows 服务 ， 建议 勾 选 。 
。 Service Name 下 拉 列 表 : 可 以 选择 服务 器 名 称 ， 默 认 即 可 。 
。 Launch the MySQL Server automatically 复 选 框 : 设置 Windows 启动 后 MySQL 自 
动 启动 ， 建 议 色 选 。 
。 Include Bin Directory in Windows PATH 复 选 框 : 将 MySQL 的 bin 目录 添加 到 
环境 变量 PATH 中 ， 在 命令 行 窗口 中 可 以 直接 使 用 bin 目录 下 的 文件 ， 建 议 
勾 选 。 
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MySQL Server Instance Configuration 


Configure the MySQL Server 5.5 server instance. 





Please set the Windows options. 


WS Install As Windows service 


This is the recommended way to run the MySQL 
semver on Windows. 


Serice Name: [TEN 了 
launch the MySQL Sever automaticaly 


VY Indude Bin Directory in Windows PATH 


Check this option to include the directory containing 
Ce the server / client executables in the Windows PATH 
variable so they can be called from the command line, 





Cancel 





1.20 Windows 服务 设置 界面 


在 设置 完成 之 后 单 击 Next 按钮 ， 进 入 安全 设置 界面 ， 如 图 1.21 所 示 。 


MySQL Server Instance Configuration 
Configure the MySQL Server 5.5 server instance. 





Please set the security options， 

区 Modify Security Settings 
四 New root password [es Entertheroot password, 
Ce ss Confirm: FF Retypethe password. 


MS Enable root access from remote machines 


厂 Create An Anonymous Account 


This option will create an anonymous account on this server, 
Please note that this can lead to an insecure System, 





ea | ee ] om 





1.21 安全 设置 界面 


在 图 1.21 中 提供 了 多 个 选项 ， 其 具体 含义 如 下 。 

。 Modify Security Settings 复 选 框 : 询问 是 否 修 改 root 用 户 的 密码 , 默认 勾 选 即 可 。 

。 New root password 和 Confirm 文本 框 : 设置 root 用 户 的 密码 , 此 处 设置 为 admin。 

。 Enable root access from remote machines 复 选 框 : 设置 是 否 允许 root 用 户 在 其 他 计 
算 机 上 登录 ， 为 了 方便 使 用 ， 可 以 勾 选 。 

。 Create An Anonymous Account 复 选 框 : 用 来 创建 一 个 匿名 用 户 , 该 用 户 可 以 连接 
数据 库 ， 但 不 能 操作 数据 ， 为 了 安全 考虑 ， 不 建议 色 选 该 复 选 框 。 
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在 设置 完成 之 后 单 击 Next 按钮 ， 进 入 准备 执行 界面 ， 如 图 1.22 所 示 。 


MySQL Server Instance Configuration 
Configure the MySQL Server 5.5 server instance. 





Ready to execute ... 


© Prepare configuration 


© write configuration file 


O Start sevice 


OO Apply security settings 


Please press [Execute] to start the configuration. 





cme ere | 


1.22 ”准备 执行 界面 





单 击 Execute 按钮 ，MySQL 会 根据 配置 向 导 的 设置 进行 配置 , 配置 完成 后 会 显示 相 
关 的 概要 信息 ， 如 图 1.23 所 示 。 


MySQL Server Instance Configuration 
Configure the MySQL Server 5.5 sever instance, 





Processing configuration ... 


加 Prepare configuration 
FS write configuration file (Ci\Program FiesWMySQLMYSQL Server 5.Smyin) 
回 start sevice 


加 Apply security settings 








图 1.23 概要 信息 界面 


单 击 Finish 按钮 完成 MySQL 的 配置 并 退出 MySQL 配置 向 导 。 
1.3” MySQL 目录 结构 


在 MySQL 安装 完成 之 后 ， 接 下 来 了 解 MySQL 的 目录 结构 ， 此 处 以 Windows 安装 
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版 本 为 例 讲解 。 在 MySQL 安装 完成 之 后 ， 安 装 目录 生成 的 目录 结构 如 图 1.24 所 示 。 


Ebin 文件 志 
上 data 文件 卖 
下 docs 文件 志 
indude 文件 去 
lib 文件 夹 
BD share 文件 夫 
[DcopvING 文件 18 KB 
掉 myjini 配置 设置 9 KB 
和 四 my-hugejini 配置 设置 5 KB 
内 my-innodb-heavy-4Giini 配置 设置 20 KB 
后 my-largeini 配置 设置 5 KB 
本 my-mediumjini 配置 设置 5KB 
内 my-smallini 配置 设置 3KB 
上 国 my-templateini 配置 设置 13KB 
DREADME 文件 3KB 


1.24 MySQL 目录 结构 


在 图 1.24 中 ，MySQL 安装 目录 中 包括 启动 文件 、 配 置 文 件 、 数 据 库 文件 和 命令 文 


件 


具体 如 下 。 


bin 目录 : 存放 一 些 客户 端 程序 和 可 执行 脚本 。 
data 目录 : 存放 一 些 日 志文 件 以 及 数据 库 。 

docs 目录 : 存储 一 些 版 本 信息 。 

include 目录 : 存放 一 些 头 文件 。 

lib 目录 : 存放 一 些 库 文件 。 

share 目录 : 存放 错误 消息 文件 、 字 符 集 等 。 
my.ini 文件 ， MySQL 数据 库 使 用 的 配置 文件 。 
my-huge.ini 文件 :适合 超大 型 数据 库 的 配置 文件 。 
my-innodb-heavy-4G.ini 文件 : 只 对 InnoDB 存储 引擎 有 效 ， 且 服务 器 内 存 不 小 于 
4GB。 

my-large.ini 文件 : 适合 大 型 数据 库 的 配置 文件 。 
my-medium ini 文件 :适合 中 型 数据 库 的 配置 文件 。 
my-samllini 文件 ， 适 合 小 型 数据 库 的 配置 文件 。 
mytemplate.ini 文件 : 配置 文件 的 模板 。 


在 以 上 目录 和 文件 中 ，my.ini 配置 文件 一 定 会 被 MySQL 读 取 ， 其 他 配置 文件 会 在 
某 些 情况 下 被 读 取 ， 如 果 没 有 特殊 需求 ， 只 需要 配置 my.ini 文件 即 可 。 


1.4 MySQL 的 使 用 


在 安装 完成 MySQL 之 后 ， 接 下 来 讲解 其 基本 使 用 ， 包 括 启 动 服务 、 登 录 数 据 库 和 
停止 服务 。 
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1.4.1 启动 和 停止 MySQL 服务 


在 Windows 平台 中 可 以 通过 Windows 服务 管理 器 启动 MySQL 服务 , 右 击 “我 的 电 
脑 ” 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “管理 ”命令 ， 打 开 计 算 机 管理 界面 ， 如 图 1.25 所 示 。 












































1.25 计算 机 管理 界面 


在 界面 的 左 侧 导 航 栏 中 展开 “服务 和 应 用 程序 ” 单 击 “ 服 务 ”， 会 出 现 Windows 
的 所 有 服务 ， 找 到 MySQL， 如 图 1.26 所 示 。 


文件 月 ” 凡 作 (A) 吾 者 (V) 入 向 (H) 
中 中 | 力 国 | 日 G21 日 国 ?en 


二 WS Eb 
忆 E 动 EE 动 


rm 











Ti 

















1.26 ”服务 管理 界面 
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右 击 MySQL， 可 以 选择 启动 或 停止 MySQL， 如 图 1.27 所 示 。 


名 称 搞 述 ”状态 ” 启动 类 型 ”登录 为 本 
高 MEmusvc 已 启动 自动 本 地 系统 
号 Microsoft .NET F... Micr... 禁用 本 地 系统 
篇 Microsoft .NET F.. Micr.. 禁用 本 地 系统 
3 Microsof .NET F.. Micr.. 个 动 GER_。 本 地 系统 
澡 Microsoft ,NET F。 Micr.. 自动 GER.， 本 地 系统 
» Microsoft iSCSI I.. 本 地 系统 
Microsoft Office.. 本 地 系统 了 
S$ Microsoft Softw.. 本 地 系统 i 








SNet.Pipe Listene-。 Rece.. 类 用 te 
Net.Tcp Listener.. Rece... 禁用 UW) 
NetTcp Port Sh.. Prov... 公用 WM) 
澡 Netiogon 为 用 扰动 La 
汶 Network Access ..， 网 络 … 蓝 用 所 有 任务 (K) 人 
党 Network Connec. 管理 .。 已 启动 手动 
局 新 () 


汶 Network List Ser.。 识别.。 已 启动 手动 
高 Network Locatio..。 收集. 已 启动 ”自动 局 性 (R) 
省 Network Store I.。 此 服 .已 启动 ”自动 


图 1.27 服务 管理 界面 
在 图 1.27 中 ， 右 键 菜单 选项 就 是 启动 和 停止 MySQL 服务 的 方法 ， 因 为 此 时 已 经 处 
于 启动 状态 ， 所 以 启动 选项 为 灰色 。 
另外 , 用户 还 可 以 通过 DOS 命令 启动 和 停止 MySQL 服务 。 打开 DOS 命令 行 窗口 ， 
输入 “net stop mysql” 命 令 ， 可 以 停止 MySQL 服务 ， 如 图 1.28 所 示 。 


帮助 (H) 












oft Windows 7 
有 《ec》2889 Microsoft Corporation。 保 留 所 有 权利 


1.28 DOS 命令 行 窗口 


如 果 需 要 启动 MySQL 服务 ， 输 入 “net start mysql” 命 令 ， 如 图 1.29 所 示 。 





有 《ce》2889 Microsoft Corporation。 保 留 所 有 权利 


1.29 DOS 命令 行 窗口 





1.4.2 ”登录 和 退出 MySQL 数据 库 


在 启动 MySQL 服务 之 后 ， 就 可 以 登录 并 使 用 MySQL 数据 库 。 在 Windows 平台 下 
可 以 通过 命令 行 来 登录 ， 还 可 以 使 用 MySQL 提供 的 Command Line Client 来 登录 ， 具 体 
如 下 。 


1. 使 用 命令 行 登录 和 退出 











打开 DOS 命令 行 窗 口 ,输入 “mysql -uroot -p” 命 令 , 再 输入 密码 , 则 成 功 登 录 MySQL 
数据 库 ， 如 图 1.30 所 示 。 





ft Windows [jh 本 6-1.?691] 本 
有 《ce》2889 Microsoft Corporation。 保 留 所 有 权利 。 


Mdninistratormysql -uroot -p 
Connands end with ; or \g. 
lServer version: 5.5.58 MySQL Community Server 《GPL 
Copyright Cc> 2999。2917。 Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 
lOracle is a registered tradenark of Oracle Corporation and/or its 


laffiliates. Other names may he trademarks of their respective 


”or ’\h’ for help. Type ’\c’ to clear the current input statement. 











1.30 登录 MySQL 数据 库 


0.68 sec> 








图 1.31 查看 所 有 的 库 





在 使 用 完毕 之 后 ， 可 以 输入 “exit ”命令 退出 MySQL 数据 库 ， 如 图 1.32 所 示 。 
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Inysql> exit; 
lBye 


IC:\Jsers\Adninistrator> 





1.32 退出 MySQL 数据 库 
2. 使 用 Command Line Client 登录 和 退出 


使 用 DOS 命令 行 窗口 登录 和 退出 MySQL 比较 烦琐 , 用 户 可 以 使 用 更 简单 的 方式 登 


录 ， 单 击 “ 开 始 ”菜单 中 的 “程序 ”， 找 到 并 单 击 MySQL， 然 后 单 击 MySQL Server 5.5， 
如 图 1.33 所 示 。 








轩 Windows Update 


病 Windows 传真 和 扫 搞 
By winscp 

围 word 2016 

例 强力 知 载 电脑 上 的 软件 
© mits 

请 点 楂 小 工具 库 

用 360 安 全 中 心 

Dl ABBYY FineReader 12 
Bl AnyDesk 

Di CodeBlocks 

Editplus 


DD Java Development Kit 
Bl kMspico 
BD Microsoft Office 2013 
齿 Microsoft Office 2016I 具 
BD Mindjet MindManager 2012 
MySQL 
BB MySQL Server 5.5 
国 MySQL 5.5 Command Line cfi 
县 Notepad++ 
BD ppF-xchange3 
SQLyog 
BR TortoiseSVN 
BD VisualSVN 





图 1.33 开始 菜单 
单 击 MySQL 5.5 Command Line Client， 打 开 如 图 1.34 所 示 的 界面 。 





图 1.34 Command Line Client 











输入 MySQL 的 登录 密码 , 然后 按 





elcone to the MySQL monitor. Connands end with ; or 
Nour MySQL connection id 
lServer version: 5.5.58 MySQL Comnunity Server 《GPL》 


Copyright Cc> 2880. 2817. Oracle and/or its affiliates. All rights 
enark of ( 


nay be tradenark 


e ’help;’ or » help. Type ’ to clear the current input statement- 











图 1.35 登录 MySQL 数据 库 


在 
此 处 不 再 演示 





1.4.3 ”MySQL 的 相关 命令 


初学 者 可 能 不 知道 如 何 使 用 MySQL 数据 库 ， 因 此 需要 查看 MySQL 的 帮 有 


首先 登录 MySQL 数据 库 ， 然 后 在 命令 行 窗口 中 输入 “help;” 或 者 \h 命令 ， 此 
示 MySQL 的 帮助 信息 ， 如 图 1.36 所 示 。 


of all MySQL comnands 
®that all text commands e first on line and end with 





ynonyn for 1p’. 
lear the current input statement- 
onnect to the server. Optional argunents are db and host- 
Set statenent delinite 
end comnand to mysql server, display result vertically. 
Exit mysql. Sane as quit. 
Send command to mysql server. 
Display this help. 
Don’t write into outfile. 
Print current comnand. 
Change your mysql prompt- 
ysql. 
Rebuild completion hash. 
Execute an SQL script file. Takes a file nane as an argunent. 
status information from the server. 
Set outfile [to_outfile]. Append everything into given outfile. 
another data 2 Te database name a 
uitch to - Might be needed for pr ng binlog 


larnings Show warnings after every statenent. 
Don’t show warnin after every statement. 


howarning 


IFor 
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车 键 ， 此 时 成 功 登 录 MySQL 数据 库 , 如 图 1.35 


使 用 完毕 之 后 ， 退 出 MySQL 数据 库 的 方式 与 使 用 DOS 命令 行 退出 的 方式 


册 信 息 。 
就 会 显 











图 1.36 MySQL 的 相关 命令 
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图 1.36 列 出 了 MySQL 的 常用 命令 ， 这 些 命令 既 可 以 使 用 一 个 单词 来 表示 ， 也 可 以 





通过 “\ 字 母 ” 


4 方式 来 表示 


。 为 了 让 初学 者 更 好 地 掌握 MySQL 的 相关 命令 ， 接 下 来 通 


过 表格 来 列举 MySQL 的 常用 命令 ， 如 表 1.1 所 示 。 


表 1.1 MySQL 的 相关 命令 

















命 令 简 写 具体 含义 

? (2) 显示 帮助 信息 

clear (\c) 明确 当前 输入 语句 

connect (Yr) 连接 到 服务 器 ， 可 选 参数 为 数据 库 和 主机 
delimiter (\d) 设置 语句 分 隔 符 

ego (\G) 发 送 命令 到 MySQL 服务 器 ， 并 显示 结果 
exit (\q) 退出 MySQL 

go (\g) 发 送 命令 到 MySQL 服务 器 

help (\h) 显示 帮助 信息 

notee (\t) 不 写 输出 文件 

print (\p) 打印 当前 命令 

prompt (\R) 改变 MySQL 提示 信息 

quit (\q) 退出 MySQL 

rehash (#) 重建 完成 散 列 

source CA 执行 一 个 SQL 脚本 文件 ， 以 一 个 文件 名 作为 参数 
status (\s) 从 服务 器 获取 MySQL 的 状态 信息 

tee (\T) 设置 输出 文件 ， 并 将 信息 添加 到 所 有 给 定 的 输出 文件 
use (\u) 切换 到 某 个 数据 库 ， 数 据 库 名 称 作 为 参数 
charset (\C) 切换 到 另 一 个 字符 集 

warnings (\W) 每 一 个 语句 之 后 显示 警告 

nowamings (WwW) 每 一 个 语句 之 后 不 显示 警告 


为 了 让 初学 者 更 快 地 学 习 这 些 命令 ， 接 下 来 以 source 命令 为 例 进行 演示 。source 是 


一 个 很 实用 的 命令 ， 


它 可 以 执行 一 个 SQL 脚本 。 在 演示 前 先 创建 一 个 SQL 脚本 ， 此 处 


在 DD 盘 创 建 一 个 名 为 test.sql 的 SQL 脚本 ， 具 体内 容 如 下 。 


SELECT now(); 


“SELECT now();” 表 示 查 询 当 前 时 间 。 在 SQL 脚本 编写 完成 之 后 登录 MySQL， 使 
用 source 命令 执行 该 脚本 ，SQL 语句 如 下 。 


mysql> source D:\test.sql 


十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| now() 1 
十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
2017=TJ= 3 T5209:36 
十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 





从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 通 过 source 命令 数据 库 执 行 了 D 盘 的 testsql 脚本 ,成 
功 查询 出 了 系统 的 当前 时 间 ， 这 就 是 source 命令 的 基本 使 用 。 





1.5 ”MySQL 客户 瑞 工 具 


MySQL 数据 库 本 身 自 带 有 命令 行 管理 工具 , 也 有 图 形 管理 工具 MySQL Workbench， 
但 自 带 的 工具 在 功能 上 和 易 用 性 上 总 比 不 上 第 三 方 开发 的 工具 ， 此 处 介绍 一 个 MySQL 
的 客户 端 工具 一 一 SQLyog。 

SQLyog 是 一 个 易于 使 用 的 、 快速 而 简洁 的 图 形 化 管理 MySQL 数据 库 的 工具 , 它 能 
够 在 任何 地 点 有 效 地 管理 数据 库 ， 而 且 完 全 免费 。 

登录 “https://www.webyog.com/product/downloads/” 可 以 下 载 SQLyog， 其 安装 步 又 
很 简单 ， 只 需要 根据 提示 进行 操作 即 可 ， 此 处 就 不 再 演示 ， 安 装 完 成 后 打开 SQLyog， 
如 图 1.37 所 示 。 




















HTTP [ssH [ss | 高 级 功能 





日 使 用 压缩 协议 
WORKS WITH 会 话 空间 超时 


MySQL | om 











连接 





图 1.37 SQLyog 


单 击 “ 新 建 ”按钮 创建 新 连接 ， 并 为 新 连接 命名 ， 此 处 可 以 自 定义 连接 名 称 〈 例 如 
connection)， 如 图 1.38 所 示 。 

命名 完成 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 然 后 输入 连接 数据 库 的 基本 信息 、 数 据 库 的 登录 
户 名 和 密码 ， 如 图 1.39 所 示 。 

此 时 可 以 单 击 “测试 连接 ”按钮 ， 测 试 是 否 可 以 成 功 连 接 数 据 库 ， 如 图 1.40 所 示 。 
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使 用 压缩 协议 
WORKS WITH 会 话 空 用 3 时 


MUSQL 黑 认 














铀 坟 接 


图 1.38 为 新 连接 命名 


世 E 晤 [| 次 
保 府 交 连接。 己 ] comecton 
MsQL [HTP_TSSH [SS | 高 加 功能 | 


我 95Q 主 机 地 址 locahost 


数据 库 
将 多 个 数据 库 用 分 号 ;分 开 ， 保 持 数据 库 空白 将 显示 所 有 数据 ) 


国 使 用 压缩 协议 国 
WORKS WITH 会 话 空 有 时 
MUSQL: | em of 

















Connection successfull 
MySQL version : 5.5.58 


WORKS WITH AN 


MUSQL 


将 显示 所 有 数据 ) 




















1.40 测试 连接 
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当 测 试 连接 显示 Connection successful 时 , 证 明 可 以 成 功 连接 到 MySQL 数据库， 这 
击 “ 连 接 ” 按 钮 ， 进 入 SQLyog 主 界面 ， 如 图 1.41 所 示 。 





各 
jm 
E 























图 1.41 SQLyog 主 界面 


左 侧 导 航 栏 中 的 就 是 MySQL 数据 库 中 的 所 有 库 ， 可 以 直接 进行 图 形 化 操作 ， 熟 练 
应 用 客户 端 工具 会 大 大 提高 开发 效率 。 


1.6 本 章 小 结 


本 章 主要 讲解 了 数据 库 的 概念 、 安 装 及 简单 使 用 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 大 家 能 够 对 数 
据 库 有 初步 的 认识 , 重点 要 掌握 MySQL 在 Windows 平台 上 的 安装 与 使 用 , 熟悉 MySQL 
的 登录 及 退出 命令 。 


1.7 刁 是 
1. 填空 题 
(a 是 建立 在 计算 机 存储 设备 上 ， 按 照 数 据 结构 来 组 织 、 存 储 和 管理 数据 
的 仓库 。 


(2) Structure Query Language (结构 化 查询 语言 ) 是 专 为 数据 库 建立 的 操作 命令 集 ， 
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一 种 功能 齐全 的 
(3) MySQL 的 安装 目录 bin 中 存放 一 些 客户 端 程序 和 
(4) 打开 DOS 命令 行 窗口 ， 输 入 命令 可 以 启动 MySQL 服务 。 
(5) 打开 DOS 命令 行 窗口 ， 输 入 命令 可 以 停止 MySQL 服务 。 
2. 选择 题 
(1) 下 列 描述 中 正确 的 是 〈 )s 
A. SQL 是 一 种 过 程 化 语言 B. SQL 采用 集合 操作 方式 
C. SQL 不 能 嵌入 到 高 级 语言 程序 中 D. SQL 是 一 种 DBMS 
(2) 在 下 列 类 型 的 数据 库 系统 中 应 用 最 广泛 的 是 ( 由 
A. 分 布 型 数据 库 系 统 B. 逻辑 型 数据 库 系统 
C. 关系 型 数据 库 系统 D. 层次 型 数据 库 系统 
(3) 下 列 不 属于 常见 数据 库 产品 的 是 %s 
A. Oracle B. MySQL 
C. DB2 D. Nginx 
(4) 下 列 不 属于 MySQL 安装 目录 的 是 ( 法 
A. lib B. bin 
C. include D. sbin 
(5) 在 DOS 命令 行 窗 口中 输入 ) 命令 ， 再 输入 密码 ， 可 以 登录 MySQL 数 
据 库 。 
A. mysql -uroot -p B. net start mysql 
C. mysql -u -p D. net mysql start 
3. 思考 题 


(1) 简 述 数据 库 和 数据 库 管理 系统 的 区 别 。 
(2) 简 述 SQL 的 优点 。 

(3) 简 述 SQL 的 组 成 部 分 。 

(4) 请 列举 一 些 常见 的 数据 库 产 品 。 





第 2 音 ehapPpter I 
数据 库 和 表 的 基本 操作 


本 章 学 习 目标 

。 熟练 掌握 MySQL 支持 的 数据 类 型 

。 熟练 掌握 数据 库 的 基本 操作 

。 熟练 掌握 数据 表 的 基本 操作 

数据 库 、 数 据 表 是 MySQL 实现 其 功能 的 前 提 ， 使 用 MySQL 之 前 首先 要 创建 数据 
库 、 数 据 表 。 数 据 库 是 MySQL 的 重要 容器 ， 由 数据 表 和 查询 、 视 图 等 对 象 组 成 ， 数 据 
表 是 数据 库 中 最 基本 的 存储 单位 ， 同 时 也 是 MySQL 中 最 重要 的 操作 对 象 。 对 于 初学 者 
来 说 ， 掌 握 数据 库 、 数 据 表 的 操作 方法 是 进一步 学 习 MySQL 的 基础 ， 本 章 将 详细 讲解 
MySQL 中 数据 库 和 数据 表 的 基本 操作 。 


2.1 MySQL 支持 的 数据 类 型 


学 习 如 何 使 用 MySQL 操作 数据 库 , 首先 要 了 解 其 支持 的 数据 类 型 ,MySQL 支持 所 
有 标准 的 SQL 数据 类 型 ， 主 要 包括 数值 类 型 、 字 符 串 类 型 和 日 期 时 间 类 型 ， 接 下 来 详细 
讲解 这 3 种 数据 类 型 。 


2.1.1 数值 类 型 





MySQL 支持 所 有 标准 的 SQL 数据 类 型 ， 其 中 包括 严格 数据 类 型 〈 例 如 INTEGER、 
SMALLINT、DECIMAL 和 NUMBERIC)、 近 似 数值 数据 类 型 (例如 FLOAT、REAL 和 
DOUBLE PRESISION)。 作 为 SQL 标准 的 扩展 ，MySQL 也 支持 整数 类 型 TINYINT、 
MEDIUMINT 和 BIGINT。MySQL 中 不 同 的 数值 类 型 对 应 的 字 节 大 小 和 取 值 范 围 是 不 同 
的 ， 具 体 如 表 2.1 所 示 。 





表 2.1 MySQL 数值 类 型 





有 符号 数 的 取 值 范围 
-128~127 
-32768 一 32767 
-8388608 一 8388607 
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续 表 
数据 类 型 字 节 数 无 符号 数 的 取 值 范围 有 符号 数 的 取 值 范围 
INT/ INTEGER 4 0~4294967295 -2147483648 一 2147483647 
-9223372036854775808 一 
BIGINT 8 0~18446744073709551615 
9223372036854775807 
0 和 1.175494351E-38 一 -3.402823644E+38 一 
FLOAT 4 
3.402823466E+38 -1.175494351E-38 
0 和 2.2250738585072014E-308 一 |-1.7976931348623157E+308 一 
DOUBLE 8 
1.7976931348623157E+308 2.2250738585072014E-308 
变 长 , 整数 部 分 和 小 |0 和 2.2250738585072014E-308 一 |-1.7976931348623157E+308 一 
DECIMAL(MD)| 2 
数 部 分 分 开 计算 1.7976931348623157E+308 2.2250738585072014E-308 
在 表 2.1 中 ， 占 用 字 节 最 少 的 是 TINYINT， 占 用 字 节 最 多 的 是 BIGINT, DECIMAL 
类 型 的 取 值 范围 与 DOUBLE 类 型 相同 。 





MySQL 支持 的 5 种 主要 整数 类 型 是 TINYINT、SMALLINT、MEDIUMINT、INT 
和 BIGINT。 这 些 类 型 在 很 大 程度 上 是 相同 的 ， 只 是 它们 存储 值 的 大 小 不 相同 。 

MySQL 支持 的 3 种 浮 点 类 型 是 FLOAT、DOUBLE 和 DECIMAL 类 型 .其 中 ,FLOAT 
数值 类 型 用 于 表示 单 精度 浮 点 数值 ， 而 DOUBLE 数值 类 型 用 于 表示 双 精 度 


2.1.2 ”字符 串 类 型 









MySQL 提供 了 8 种 基本 的 字符 串 类 型 ， 分 别 为 CHAR、VARCHAR、BINARY、 
VARBINARY、BLOB、TEXT、ENUM 和 SET 类 型 ， 可 以 存储 的 范围 从 简单 的 一 个 字 
符 到 巨大 的 文本 块 或 二 进 制 字符 串 数据 ， 常 见 的 字符 串 类 型 所 对 应 的 字 节 大 小 和 取 值 范 
围 如 表 2.2 所 示 。 


表 2.2 MySQL 字符 串 类 型 






































数据 类 型 字 节 数 类 型 描述 
CHAR 0~255 定 长 字符 串 
VARCHAR 0~65535 可 变 长 字符 串 
TINYBLOB 0~255 不 超过 255 个 字符 的 二 进 制 字符 串 
TINYTEXT 0~255 短文 本 字符 串 
BLOB 0 一 65535 二 进 制 形式 的 长 文本 数据 
TEXT 0 一 65535 长 文本 数据 
MEDIUMBLOB 0 一 16777215 二 进 制 形式 的 中 等 长 度 文本 数据 
MEDIUMTEXT 0 一 16777215 中 等 长 度 文本 数据 
LONGBLOB 0 一 4294967295 二 进 制 形式 的 极 大 文本 数据 
LONGTEXT 0 一 4294967295 极 大 文本 数据 
VARBINARY(M) 0 一 M 允许 长 0 一 M 个 字 节 的 变 长 字 节 字符 集 
BINARY™M) 0~M 允许 长 0 一 M 个 字 节 的 定 长 字 节 字符 集 
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表 2.2 列 出 了 常见 的 字符 串 类 型 ， 其 中 有 些 类 型 比较 相似 ， 接 下 来 详细 讲解 其 中 一 
些 容易 混淆 的 类 型 。 
1. CHAR 和 VARCHAR 类 型 


CHAR 类 型 用 于 定 长 字符 串 ， 并 且 必 须 在 圆 括号 内 用 一 个 大 小 修饰 符 来 定义 。 这 个 
大 小 修饰 符 的 范围 是 0~255， 比 指定 长 度 大 的 值 将 被 截 短 ， 比 指定 长 度 小 的 值 将 会 用 空 
格 做 填补 。 

CHAR 类 型 的 一 个 变 体 是 VARCHAR 类 型 。 它 是 一 种 可 变 长 度 的 字符 串 类 型 ， 
且 也 必须 带 有 一 个 范围 为 0~65535 的 指示 器 。CHAR 和 VARCHAR 的 不 同 之 处 在 于 
MySQL 数据 库 处 理 这 个 指示 器 的 方式 ，CHAR 把 这 个 大 小 视 为 值 的 大 小 ， 在 长 度 不 足 
的 情况 下 用 空格 补足 ， 而 VARCHAR 类 型 把 它 视 为 最 大 值 ， 并 且 只 使 用 存储 字符 串 实际 
需要 的 长 度 〈 增 加 一 个 额外 字 节 来 存储 字符 串 本 身 的 长 度 ) 来 存储 值 ， 所 以 短 于 指示 器 
长 度 的 VARCHAR 类 型 不 会 被 空格 填补 ， 但 长 于 指示 器 的 值 仍 然 会 被 截 短 。 

VARCHAR 类 型 可 以 根据 实际 内 容 动态 改变 存储 值 的 长 度 ， 因 此 在 不 能 确定 字段 需 
要 多 少 字 符 时 使 用 VARCHAR 类 型 可 以 大 大 地 节约 磁盘 空间 、 提 高 存储 效率 。 


2. TEXT 和 BLOB 类 型 














对 于 字段 长 度 超过 255 的 情况 ，MySQL 提供 了 TEXT 和 BLOB 两 种 类 型 。 根 据 存 
储 数据 的 大 小 ， 它 们 有 不 同 的 子 类 型 。 这 些 大 型 的 数据 用 于 存储 文本 块 或 图 像 、 声 音 文 
件 等 二 进 制 数据 类 型 。 

TEXT 类 型 和 BLOB 类 型 的 相同 点 具体 如 下 。 

(1) 在 TEXT 或 BLOB 列 的 存储 或 检索 过 程 中 不 存在 大 小 写 转 换 ， 当 未 运行 在 严格 
模式 下 时 ， 如 果 为 BLOB 或 TEXT 列 分 配 一 个 超过 该 列 类 型 的 最 大 长 度 值 ， 则 值 会 被 截 
取 。 如 果 截 掉 的 字符 不 是 空格 ， 将 会 产生 一 条 警告 。 

(2) BLOB 和 TEXT 列 都 不 能 有 默认 值 。 

(3) 在 保存 或 检索 BLOB 和 TEXT 列 的 值 时 不 删除 尾部 空格 。 

(4) 对 于 BLOB 和 TEXT 列 的 索引 ， 必 须 指定 索引 前 组 的 长 度 。 

TEXT 类 型 和 BLOB 类 型 的 不 同 点 具体 如 下 。 

(1) TEXT 值 是 大 小 写 不 敏感 的 ， 而 BLOB 是 大 小 写 敏感 的 。 

(2) TEXT 被 视 为 非 二 进 制 字符 串 ， 而 BLOB 被 视 为 二 进 制 字符 串 。 

(3)TEXT 列 有 一 个 字符 集 , 并 且 根 据 字 符 集 的 校对 规则 对 值 进行 排序 和 比较 ,BLOB 
列 没 有 字符 集 。 

(4) 可 以 将 TEXT 列 视 为 VARCHAR 列 ， 在 大 多 数 情况 下 ， 可 以 将 BLOB 列 视 为 
足够 大 的 VARBINARY 列 。 

(5) BLOB 可 以 储存 图 片 ， 而 TEXT 不 可 以 ，TEXT 只 能 储存 纯 文本 文件 。 


2.1.3 ”日 期 和 时 间 类 型 


在 处 理 日 期 和 时 间 类 型 的 值 时 ，MySQL 带 有 不 同 的 数据 类 型 供用 户 选 择 。 它 们 可 
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以 被 分 成 简单 的 日 期 和 时 间 类 型 、 混 合 的 日 期 和 时 间 类 型 。 根 据 要 求 的 精度 ， 子 类 型 在 
每 个 分 类 型 中 都 可 以 使 用 ， 并 且 MySQL 带 有 内 置 功能 ， 可 以 将 多 样 化 的 输入 格式 变 为 
一 个 标准 格式 。 日 期 和 时 间 类 型 同样 有 对 应 的 字 节 数 和 取 值 范围 等 ， 如 表 2.3 所 示 。 


表 2.3 MySQL 日 期 和 时 间 类 型 








零 ” 值 
0000 
1000-01-01 一 9999-12-3 0000-00-00 
-838:59:59 一 838:59:59 00:00:00 





1000-01-01 00:00:00 一 
9999-12-31 23:59:59 


0000-00-00 00:00:00 





1970-01-01 00:00:01 一 
2038-01-19 03:14:07 


0000-00-00 00:00:00 











在 表 2.3 中 ,每 种 日 期 和 时 间 类 型 都 有 一 个 有 效 范 围 。 如 果 插 入 的 值 超过 这 个 范围 ， 
系统 会 报错 ,并 将 0 值 插入 到 数据 库 中 , 不 同 的 日 期 和 时 间 类 型 有 不 同 的 0 值 , 在 表 2.3 
中 已 经 详细 列 出 。 接 下 来 详细 讲解 表 2.3 中 的 几 种 数据 类 型 。 


1. YEAR 类 型 


YEAR 类 型 使 用 1 个 字 节 来 表示 年 份 , 在 MySQL 中 以 YYYY 的 形式 来 显示 YEAR 
类 型 的 值 ， 为 YEAR 类 型 的 字段 赋值 的 表示 方法 如 下 。 

(1) 使 用 4 位 字符 串 和 数字 表示 : 其 范围 是 1901 一 2155， 输 入 格式 为 "YYYY' 或 
YYYY。 例如 , 输入 '2008' 或 者 2008, 可 直接 保存 2008。 如 果 超 过 了 范围 , 就 会 插入 0000。 

(2) 使 用 两 位 字符 串 表 示 : '00' 一 '69' 转 换 为 2000~2069,，'70' 一 '99' 转 换 为 1970 一 1999。 
例如 输入 35'，YEAR 值 会 转换 成 2035， 输 入 '90',，YEAR 值 会 转换 成 1990。 

(3) 使 用 两 位 数字 表示 : 1 一 69 转换 为 2001 一 2069，70~99 转换 为 1970 一 1999。 

另外 ,在 对 YEAR 类 型 的 字段 进行 相关 操作 的 时 候 ， 最 好 使 用 4 位 字符 串 或 者 数字 
表示 ， 不 要 使 用 两 位 的 字符 串 和 数字 。 

有 时 可 能 会 插入 0 或 者 '0"， 此 处 要 严格 区 分 0 和 '0'。 如 果 向 YEAR 类 型 的 字段 插入 
0， 存 入 该 字段 的 年 份 是 0000; 如 果 向 YEAR 类 型 的 字段 插入 '0'， 存 入 的 年 份 是 2000。 


2. TIME 类 型 


TIME 类 型 使 用 3 个 字 节 来 表示 时 间 。 在 MySQL 中 以 HH:MM:SS 的 形式 显示 TIME 
类 型 的 值 ， 其 中 ，HH 表示 时 ( 取 值 范围 为 0~23)，MM 表示 分 〈 取 值 范围 为 0~59)， 
SS 表示 秒 〈 取 值 范围 是 0~59)。 

TIME 类 型 的 范围 可 以 是 -838:59:59'~'838:59:59'。 虽 然 小 时 的 范围 是 0 一 23, 但 是 为 
了 表示 某 种 特殊 需要 的 时 间 间 隔 , 将 TIME 类 型 的 范围 扩大 了 , 而 且 还 支持 了 负 值 .TIME 
类 型 的 字段 赋值 的 表示 方法 如 下 。 

(1) 表示 D HH:MM:SS' 格 式 的 字符 串 : 其 中 ，D 表示 天 数 〈 取 值 范围 是 0~34)。 在 
保存 时 ,小 时 的 值 等 于 DX24+HH。 例如 输入 '2 11:30:50'，TIME 类 型 会 转换 为 59:30:50。 
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当然 ,在 输入 时 可 以 不 严格 按照 这 个 格式 ,可 以 是 'HH:MM:SS'、'HH:MM'、'D HH:MM'、 
D HH'、'SS' 等 形式 。 例 如 和 输入 30'，TIME 类 型 会 自动 转换 为 00:00:30。 

(2) 表 示 'HHMMSS' 格 式 的 字符 串 或 HHMMSS 格式 的 数值 : 例如 输入 '123456', TIME 
类 型 会 转换 成 12:34:56。 如 果 输 入 0 或 者 '0'， 那 么 TIME 类 型 会 转换 为 0000:00:00。 

(3) 使 用 current_time 或 者 current_time() 输 入 当前 系统 时 间 : 它们 属于 MySQL 的 函 
数 ， 将 会 在 以 后 的 章节 中 讲解 。 

读者 还 需要 注意 的 是 ， 一 个 合法 的 TIME 值 ， 如 果 超 出 了 TIME 的 范围 ， 将 被 截取 
为 范围 最 接近 的 端点 。 例 如 ，'880:00:00' 将 会 被 转换 为 838:59:59。 另 外 ， 无 效 的 TIME 
值 ， 在 命令 行 下 无 法 被 插入 到 表 中 。 


3. DATE 类 型 





DATE 类 型 使 用 4 个 字 节 来 表示 日 期 。 在 MySQL 中 以 YYYYMM-DD 的 形式 显示 
DATE 类 型 的 值 ， 其 中，YYYY 表示 年 ，MM 表示 月 ，DD 表示 日 。DATE 类 型 的 字段 赋 
值 的 表示 方法 如 下 。 

(1) 表 示 "YYYY-MM-DD' 或 YYYYMMDD' 格 式 的 字符 串 : 例如 输入 '4008-2-8', DATE 
类 型 将 转换 为 4008-02-08; 输入 '40080308'，DATE 类 型 将 转换 为 4008-03-08。 

(2) 在 MySQL 中 还 支持 一 些 不 严格 的 语法 格式 ， 任 何 标点 都 可 以 用 来 作 问 隔 符 : 
如 'YYYY/MM/DD'、'YYYY@MM@DD' 和 "YYYYMM.DD' 等 分 隔 形 式 。 例 如 输入 
'2011.3.8'，DATE 类 型 将 转换 为 2011-03-08。 

(3) 表示 "YYMM-DD' 或 者 YYMMDD' 格 式 的 字符 串 : 其 中 "YY' 的 取 值 为 00' 一 '69' 
转换 为 2000 一 2069， 为 70' 一 '99' 转 换 为 1970 一 1999， 与 YEAR 类 型 类 似 。 例 如 输入 '35- 
01-02', DATE 类 型 将 转换 为 2035-01-02, 输入 '800102', DATE 类 型 将 转换 为 1980-01-02。 

(4) 使 用 current_date 或 current_date0 输 入 当前 系统 日 期 : 它们 属于 MySQL 的 函数 ， 
将 会 在 以 后 的 章节 中 讲解 。 

在 实际 开发 中 ， 如 果 只 需要 记录 日 期 ， 选 择 DATE 类 型 是 最 合适 的 ， 因 为 DATE 类 
型 只 占用 4 个 字 节 。 需 要 注意 的 是 ， 虽 然 MySQL 支持 DATE 类 型 的 一 些 不 严格 的 语法 
格式 ， 但 是 在 实际 应 用 中 最 好 选择 标准 形式 。 在 日 期 中 使 用 “-” 作 分 隔 符 ， 时 间 用 “:” 
作 分 隔 符 ， 中 间 用 空格 隔 开 ， 格 式 如 2016-03-17 16:27:55。 当 然 ， 如 果 有 特殊 需要 ， 可 
以 使 用 “@” 和 “* ”等 特殊 字符 作 分 隔 符 。 


4. DATETIME 类 型 


DATETIME 类 型 使 用 8 个 字 节 来 表示 日 期 和 时 间 。 在 MySQL 中 以 YYYYMM-DD 
HH:MM:SS' 的 形式 来 显示 DATETIME 类 型 的 值 。 从 其 形式 上 可 以 看 出 ，DATETIME 类 
型 可 以 直接 用 DATE 类 型 和 TIME 类 型 组 合 而 成 。 DATETIME 类 型 的 字段 赋值 的 表示 方 
法 如 下 。 

(1) 表示 "YYYYMM-DD HH:MM:SS' 或 YYYYMMDDHHMMSS' 格 式 的 字符 串 : 这 
种 方式 可 以 表达 的 范围 是 '1000-01-01 00:00:00'~'9999-12-31 23:59:59'。 例 如 输入 
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'2008-08-08 08:08:08'，DATETIME 类 型 会 自动 转换 为 2008-08-08 08:08:08 ， 输 入 
'20080808080808'， 同 样 转换 为 2008-08-08 08:08:08。 

(2) DATETIME 类 型 可 以 使 用 任何 标点 作为 间隔 符 : 这 与 TIME 类 型 不 同 ，TIME 
类 型 只 能 用 “:” 隔 开 。 例 如 输入 2008@08@08 08*08*08'， 数 据 库 中 的 DATETIME 类 型 
将 统一 转换 为 2008-08-08 08:08:08。 

(3) 表示 "YYMM-DD HH:MM:SS' 或 YYMMDDHHMMSS' 格 式 的 字符 串 ， 其 中 "YY' 
的 取 值 为 '00' 一 '69' 转 换 为 2000~2069， 为 70''99' 转 换 为 1970~1999。 与 YEAR 类 型 和 
DATE 类 型 相同 。 例 如 输入 '69-01-01 11:11:11'， 在 数据 库 中 插入 2069-01-01 11:11:11， 输 
入 70-01-01 11:11:11'， 在 数据 库 中 插入 1970-01-01 11:11:11。 

(4) 使 用 now0 输 入 当前 系统 日 期 和 时 间 : 它 属 于 MySQL 的 函数 ， 将 会 在 后 面 的 章 
节 中 讲解 。 

DATETIME 类 型 用 来 记录 日 期 和 时 间 , 其 作用 等 价 于 DATE 类 型 和 TIME 类 型 的 组 
合 。 一 个 DATETIME 类 型 的 字段 可 以 用 一 个 DATE 类 型 的 字段 和 一 个 TIME 类 型 的 字 
段 代 替 。 但 是 如 果 需 要 同时 记录 日 期 和 时 间 ， 选 择 DATETIME 类 型 是 个 不 错 的 选择 。 


S，TIMESTAMP 类 型 





TIMESTAMP 类 型 使 用 4 个 字 节 来 表示 日 期 和 时 间 。TIMESTAMP 类 型 的 范围 是 
1970-01-01 08:00:01 一 2038-01-19 11:14:07。 在 MySQL 中 也 是 以 YYYY-MM-DD HH:MM: 
SS' 的 形式 显示 TIMESTAMP 类 型 的 值 。 从 其 形式 可 以 看 出 ，TIMESTAMP 类 型 与 
DATETIME 类 型 的 显示 格式 是 一 样 的 。 给 TIMESTAMP 类 型 的 字段 赋值 的 表示 方法 基本 
上 与 DATETIME 类 型 相同 ， 值 得 注意 的 是 ，TIMESTAMP 类 型 的 范围 比较 小 ， 没 有 
DATETIME 类 型 的 范围 大 ， 因 此 输入 值 时 需要 保证 在 TIMESTAMP 类 型 的 有 效 范 围 内 。 


2.2 ”数据库 的 基本 操作 


前 面 讲解 了 MySQL 支持 的 数据 类 型 ， 接 下 来 详细 讲解 数据 库 的 相关 操作 。 
2.2.1 创建 和 查看 数据 库 


创建 数据 库 就 是 在 数据 库 系 统 中 划分 一 块 存储 数据 的 空间 ， 其 语法 格式 如 下 。 
CREATE DATABASE 数据 库 名 称 ; 

以 上 是 创建 数据 库 的 语法 ， 此 处 需要 注意 ， 数 据 库 名 称 是 唯一 的 ， 不 能 重复 。 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 数据 库 的 创建 ， 见 例 2-1。 

【 例 2-1】 创建 一 个 名 为 qianfeng 的 数据 库 。 

SQL 语句 如 下 。 


CREATE DATABASE qianfeng; 
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执行 结果 如 下 。 


mysql> CREATE DATABASE qianfeng; 
Query OK, 1 row affected (0.01 sec) 


以 上 执行 结果 证 明了 SQL 语句 运行 成 功 。 为 了 验证 数据 库 系 统 中 是 否 创建 了 名 为 
qianfeng 的 数据 库 ， 需 要 查看 数据 库 ， 查 看 数据 库 的 SQL 语句 如 下 。 

SHOW DATABASES; 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 数据 库 的 查看 ， 见 例 2-2。 

【 例 2-2】 查看 所 有 已 存在 的 数据 库 。 


mysql> SHOW DATABASES; 


3 + 
| Database 
3 + 
| information schema | 
| mysql 

| performance schema | 
| qianfeng 

| test 
EE + 


5 rows in set (0.00 sec) 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ,数据 库 系 统 中 总 共存 在 5 个 数据 库 ,其 中 有 4 个 是 MySQL 
自动 创建 的 数据 库 ， 还 有 一 个 名 为 qianfeng 的 数据 库 是 例 2-1 创建 的 。 

另外 ， 用 户 还 可 以 查看 已 经 创建 的 数据 库 信息 ， 语 法 格式 如 下 。 

SHOW CREATE DATABASE 数据 库 名 称 ; 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 查看 已 经 创建 的 数据 库 信息 ， 见 例 2-3。 

【 例 2-3】 查看 创建 的 数据 库 qianfeng 的 信息 。 


mysql> SHOW CREATE DATABASE qianfeng; 


| qianfeng | CREATE DATABASE 'qianfeng'" 
/*!40100 DEFAULT CHARACTER SET utf8 */ | 


1 row in set (0.00 sec) 
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以 上 执行 结果 显示 了 数据 库 qianfeng 的 创建 信息 ， 例 如 编码 方式 为 utf8。 
除了 可 以 用 默认 编码 方式 创建 数据 库 以 外 ， 还 可 以 在 创建 数据 库 时 指定 编码 方式 ， 
例如 创建 一 个 名 为 qianfeng2 的 数据 库 ， 将 编码 指定 为 gbk。 


mysql> CREATE DATABASE qianfeng2 CHARACTER SET gbk; 
Query OK, 1 row affected (0.00 sec) 


执行 成 功 后 ， 查 看 数据 库 qianfeng2 中 的 信息 。 


mysql> SHOW CREATE DATABASE qianfeng2; 


| qianfeng | CREATE DATABASE 'qianfeng2"' 
/*!40100 DEFAULT CHARACTER SET gbk */ | 


1 row in set (0.00 sec) 


从 执行 结果 可 以 看 出 ， 新 创建 的 数据 库 qianfeng2， 其 编码 方式 为 gbk。 
2.2.2 ”使 用 数据 库 


在 创建 数据 库 之 后 ， 如 果 想 在 此 数据 库 中 进行 操作 ， 则 需要 切换 到 该 数据 库 ， 具 体 
语法 格式 如 下 。 

USE 数据 库 名 ; 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 数据 库 的 切换 ， 见 例 2-4。 

【 例 2-4】 切换 到 数据 库 qianfeng。 


mysql> USE qianfeng; 
Database changed 


当 出 现 Database changed 提示 时 ， 证 明 已 经 切换 到 了 数据 库 qianfeng。 另 外 ， 在 使 
用 数据 库 时 ， 还 可 以 查看 当前 使 用 的 是 哪个 数据 库 。 


mysql> SELECT database(); 


让 本 
| database() | 
本 十 
| qianfeng | 
和 


1 row in set (0.00 sec) 
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其 


从 执行 结果 可 以 看 出 ， 此 时 使 用 的 是 数据 库 qianfeng。 
2.2.3 修改 数据 库 


前 面 讲 解 了 如 何 创建 和 查看 数据 库 ， 在 数据 库 创 建 完成 之 后 ， 编 码 也 就 确定 了 。 若 
想 修 改 数据 库 的 编码 ， 可 以 使 用 ALTER DATABASE 语句 实现 ， 具 体 语 法 格式 如 下 。 


ALTER DATABASE 数据 库 名 称 DEFAULT CHARACTER 
SET 编码 方式 COLLATE 编码 方式 bin; 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 数据 库 编 码 的 修改 ， 见 例 2-5。 
【 例 2-5】 将 数据 库 qianfeng 的 编码 修改 为 gbk。 


mysql> ALTER DATABASE qianfeng DEFAULT CHARACTER 
SET gbk COLLATE gbk bin; 
Query OK, 1 row affected (0.01 sec) 


修改 完成 后 ， 查 看 是 否 修 改 成 功 。 


mysql> SHOW CREATE DATABASE qianfeng; 


| qianfeng | CREATE DATABASE ‘'qianfeng' 
/*!40100 DEFAULT CHARACTER SET gbk */ | 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 数 据 库 qianfeng 的 编码 为 gbk， 说 明 数 据 库 的 编码 修改 
成 功 。 


2.2.4 删除 数据 库 
删除 数据 库 就 是 将 数据 库 系统 中 已 经 存在 的 数据 库 删除 ， 在 删除 后 ， 数 据 库 中 所 有 
的 数据 都 会 被 清除 ， 为 数据 库 分 配 的 空间 也 将 被 收回 ， 删 除数 据 库 的 语法 格式 如 下 。 
DROP DATABASE 数据 库 名 称 ; 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 数据 库 的 删除 ， 见 例 2-6。 
【 例 2-6】 将 数据 库 qianfeng 删除 。 


mysql> DROP DATABASE qianfeng; 
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Query OK, 0 rows affected (0.01 sec) 
为 了 验证 删除 数据 库 的 操作 是 否 成 功 ， 可 以 查看 数据 库 系统 中 的 所 有 库 。 


mysql> SHOW DATABASES; 


| information schema | 
| mysql | 
| performance schema | 
| test | 


4 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 数 据 库 系统 中 已 经 不 存在 名 称 为 qianfeng 的 数据 库 ， 证 
明 数 据 库 的 删除 操作 成 功 。 


2.3 ”数据 表 的 基本 操作 


前 面 讲 解 了 对 数据 库 的 操作 ， 接 下 来 学 习 对 数据 表 的 操作 。 
2.3.1 创建 数据 表 


在 数据 库 创 建成 功 之 后 , 就 可 以 在 已 经 创建 的 数据 库 中 创建 数据 表 。 在 创建 表 之 前 ， 
使 用 “USE 数据 库 名 ”切换 到 操作 的 数据 库 。 创 建 数 据 表 的 语法 格式 如 下 。 
CREATE TABLE 表 名 ( 


字段 名 1 数据 类 型 ， 
字段 名 2 数据 类 型 ， 


字段 名 n 数据 类 型 
a 
在 以 上 格式 中 ， 表 名 表示 所 创建 数据 表 的 名 称 ， 字 段 名 表示 数据 表 的 列 名 。 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 数据 表 的 创建 ， 见 例 2-7。 
【 例 2-7】 在 数据 库 qianfeng 中 创建 一 个 学 生 表 stu， 如 表 2.4 所 示 。 


表 2.4 stu 表 
字段 名 称 数据 类 型 说 明 


stu id 


INT(10) 学 生 编号 
stu name VARCHAR(50) 学 生 姓名 


stu age INT(10) 学 生年 龄 








区 23 章 ”数据 库 和 表 的 基本 操作 3Z 


首先 创建 数据 库 qianfeng。 


CRERTE DThBhsB qianfeng 
然后 使 用 该 数据 库 。 


接着 创建 数据 表 stu。 





此 时 可 以 查看 数据 表 是 否 创建 成 功 ， 使 用 SHOW TABLES 语句 即 可 查看 。 


从 执行 结果 可 以 看 出 ， 数 据 库 中 已 经 成 功 创建 stu 表 。 
2.3.2 ”查看 数据 表 


在 创建 完成 数据 表 之 后 ， 可 以 通过 SHOW CREATE TABLE 语句 查看 数据 表 ， 语 法 
格式 如 下 。 
SHOW CREATE TRBIE 表 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 数据 表 的 查看 ， 见 例 2-8。 
【 例 2-8】 查看 前 面 创建 的 stu 表 。 
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Last | CREATE TABLE 'stu' ( 
‘stu id” int(10) DEFAULT NULL, 
“stu name’ varchar(50) DEFAULT NULL, 
‘stu age. int(10) DEFAULT NULL 

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 | 


1 row in set (0.02 sec) 


从 执行 结果 可 以 看 出 ，SHOW CREATE TABLE 语句 不 仅 可 以 查看 表 中 的 列 ， 还 可 
以 查看 表 的 字符 编码 等 信息 , 但 是 显示 的 格式 非常 乱 ， 可 以 在 查询 语句 后 加 上 参数 “\G” 
进行 格式 化 。 
mysql> SHOW CREATE TABLE stu\G; 
六 六 六 六 玉米 玉米 米 闵 闵 闵 宁 玉米 米 六 六 玉米 玉 宁 闵 六 六 六 六 。 工 〇 W 求 来 来 来 求 来 来 求 来 玉 来 来 来 束 束 来 来 来 来 来 来 束 求 求 来 来 来 
Table: stu 
Create Table: CREATE TABLE 'stu' ( 
'stu id' int (10) DEFAULT NULL, 
'stu name' varchar (50) DEFAULT NULL, 
'stu age' int (10) DEFAULT NULL 
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 
1 row in set (0.00 sec) 


执行 完 后 ， 显 示 的 格式 明显 比 之 前 整齐 很 多 。 
另外 , 如 果 只 想 查 看 表 中 列 的 相关 信息 , 可 以 使 用 DESCRIBE 语句 , 语法 格式 如 下 。 
DESCRIBE 表 名 ; 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 DESCRIBE 语句 的 使 用 ， 见 例 2-9。 
【 例 2-9】 使 用 DESCRIBE 语句 查看 stu 表 。 


mysql> DESCRIBE stu; 


出 二 = 三 二 二 一 和 ====== = 证 = 一 一 一 二 一 一 一 = == 一 一 = 二 = + 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
本 De 下 二 二 二 六 二 二 二 二 + 
atu ld | int (10) 1 YES | | NULL 1 
| stu name | varchar(50) | YES | | NULL 1 

| stu age | int(10) | YES | | NULL 1 

本 = == == = = 于 十 


3 rows in set (0.01 sec) 
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钴 


执行 结果 中 列 出 了 表 中 所 有 列 的 相关 信息 , 用 户 还 可 以 使 用 DESCRIBE 语句 的 简写 
形式 来 查询 。 


mysql> DESC stu; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十- 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 +- 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 十 
Istunad | int(10) | YES | | NULL 1 1 
| stu name | varchar(50) | YES | | NULL 1 1 
| stu age | int(10) | YES | | NULL | 1 
二 ========—= = 一 = ===== 十 ========== 下 = 二 二 三 十 


3 rows in set (0.01 sec) 


这 两 种 查询 方式 的 结果 是 一 样 的， 一 般 使 用 简写 的 方式 来 查询 。 
2.3.3 ”修改 数据 表 


前 面 讲解 了 如 何 创建 和 查看 数据 表 ， 在 实际 开发 中 ， 在 数据 表 创 建 完成 后 可 能 会 对 
数据 表 的 表 名 、 表 中 的 字段 名 、 字 段 的 数据 类 型 等 进行 修改 ， 接 下 来 对 数据 表 的 修改 进 
行 详细 讲解 。 

1.， 修改 表 名 

在 MySQL 中 ， 修 改 表 名 的 语法 格式 如 下 。 

ALTER TABLE 原 表 名 RENRAME [TO] 新 表 名 ; 

在 以 上 格式 中 , 关键 字 TO 是 可 选 的 , 是 否 写 TO 关键 字 不 会 影响 SQL 语句 的 执行 ， 
一 般 忽 略 不 写 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 表 名 的 修改 ， 见 例 2-10。 

【 例 2-10】 将 例 2-7 创建 的 stu 表 的 表 名 修改 为 student。 


mysql> ALTER TABLE stu RENAME student; 
Query OK, 0 rows affected (0.15 sec) 


以 上 执行 结果 证 明了 表 名 修改 完成 。 为 了 进一步 验证 , 使 用 SHOW TABLES 语句 查 
看 库 中 的 所 有 表 。 


mysql> SHOW TABLES; 





1 row in set (0.00 sec) 
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从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，stu 表 名 被 成 功 修改 为 student。 

2. 修改 字段 

数据 表 中 的 字段 也 时 常 有 变更 的 需求 ， 修 改 字段 的 语法 格式 如 下 。 
ALTER TABLE 表 名 CHANGE 原 字段 名 新 字段 名 新 数据 类 型 ; 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 字段 的 修改 ， 见 例 2-11。 
【 例 2-11】 将 student 表 中 的 stu_age 字段 修改 为 stu_sex， 数 据 类 型 为 VARCHAR(10)。 


mysql> ALTER TABLE student CHANGE stu age stu sex VARCHAR(10); 
Query OK, 0 rows affected (0.24 sec) 


Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 
以 上 执行 结果 证 明了 字段 修改 完成 。 为 了 进一步 验证 , 使 用 DESC 语句 查看 student 表 。 


mysql> DESC student; 


= 人 = 三 EE 二 十 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
EE 和 == = -==== :== 一 ====== 十 
1 stu aa | int (10) 1 YES | | NULL 1 1 
| stu name | varchar(50) | YES | | NULL 1 | 
| stu sex | varchar(10) | YES | | NULL 1 | 
CE 1============= ===== ===== :======== 和 ======= + 


3 rows in set (0.01 sec) 
从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，student 表 中 的 stu_age 字段 被 成 功 修改 为 stu_sex。 

3， 修改 字段 的 数据 类 型 

上 面 讲解 了 如 何 修改 表 中 的 字段 ， 但 有 时 并 不 需要 修改 字段 ， 只 需要 修改 字段 的 数 


据 类 型 ， 修 改 表 中 字段 数据 类 型 的 语法 格式 如 下 。 


ALTER TABLE 表 名 MODIFY 字段 名 数据 类 型 ; 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 字段 数据 类 型 的 修改 ， 见 例 2-12。 
【 例 2-12】 将 student 表 中 的 stu_sex 字段 的 数据 类 型 修改 为 CHAR。 


mysql> ALTER TABLE student MODIFY stu sex CHAR; 
Query OK, 0 rows affected (0.17 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 


以 上 执行 结果 证 明了 字段 的 数据 类 型 修改 完成 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 DESC 语句 


查看 student 表 。 


mysql> DESC student; 
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+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 十 -一 一- 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 十 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 十 -一 一- 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4+- 一 一 一 一 一 + 
stw 144 Wint(L0) 1 YES | | NULL 

| stu name | varchar(50) | YES | | NULL 1 1 
| stu sexz | char(1) 1 YES | | NULL 1 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 


3 rows in set (0.01 sec) 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，student 表 中 的 stu_sex 字段 的 数据 类 型 被 成 功 修改 为 
CHAR 类 型 。 

4. 添加 字段 

在 实际 开发 中 ， 随 着 需求 的 扩展 ， 表 中 可 能 需要 添加 字段 ， 在 MySQL 中 添加 字段 
的 语法 格式 如 下 。 

ALTER TABLE 表 名 ADD 新 字段 名 数据 类 型 ; 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 字段 的 添加 ， 见 例 2-13 。 

【 例 2-13】 在 student 表 中 添加 stu_hobby 字段 ， 数 据 类 型 为 VARCHAR(50)。 


mysql> ALTER TABLE student ADD stu hobby VARCHAR(50); 
Query OK, 0 rows affected (0.18 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 


以 上 执行 结果 证 明了 字段 添加 成 功 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 DESC 语句 查看 student 表 。 


mysql> DESC student; 


本 二 EE 人 三 = 二 十 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
二 二 二 FE 二 Ee i 下 二 二 十 
| stu id | int(10) 1 YES | | NULL 1 | 
| stu name | varchar(50) | YES | | NULL 1 1 
| stu_sex | char (1) 1 YEs | | NULL 1 1 
| stu hobby | varchar (50) | YES | | NULL 1 | 
下 二 ES 人 i 0 + 


4 rows in set (0.01 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 在 student 表 中 添加 了 stu_hobby 字段 ， 并 且 该 字段 的 数 
据 类 型 为 VARCHAR(50)。 


5. 删除 字段 


删除 表 中 的 某 一 字段 也 是 很 可 能 出 现 的 需求 ， 在 MySQL 中 删除 字段 的 语法 格式 
如 下 。 
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ALTER TABLE 表 名 DROP 字段 名 ; 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 字段 的 删除 ， 见 例 2-14。 
【 例 2-14】 将 student 表 中 的 stu_hobby 字段 删除 。 


mysql> ALTER TABLE student DROP stu hobby; 
Query OK, 0 rows affected (0.20 sec) 


Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 


以 上 执行 结果 证 明了 字段 删除 成 功 , 为 了 进一步 验证 , 使 用 DESC 语句 查看 student 表 。 


mysql> DESC student; 


一 和 = 一 === 一 == 一 = -= ==== = = 一 + 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
EE = 一 = === ========= = 十 
| stu id | int(10) | YES, | | NULL 1 | 
| stu name | varchar(50) | YES | | NULL 1 1 
| stu sex | char (1) | YES | | NULL 1 1 
4 = = 性 = 二 三 六 = 二 ===== 二 = + 


3 rows in set (0.01 sec) 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，student 表 中 删除 了 stu_hobby 字段 。 

6， 修改 字 段 的 排列 位 置 

在 创建 表 时 ， 表 中 字段 的 位 置 就 已 经 确定 ， 如 果 需 要 修改 表 中 字段 的 位 置 ， 可 以 使 


用 ALTER TABLE 语句 ， 在 MySQL 中 修改 字段 排列 位 置 的 语法 格式 如 下 。 


ALTER TABLE 表 名 MODIFY 字段 名 1 数据 类 型 FIRST 1AFTER 字段 名 2; 


在 以 上 格式 中 ， 字 段 名 1 表示 需要 修改 位 置 的 字段 ，FIRST 是 可 选 参数 ， 表 示 将 字 


段 1 修改 为 表 的 第 一， 直 守 各 “AFTER 字段 名 2” 表 示 将 字段 1 插入 到 字段 2 的 后 面 。 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 字段 排列 位 置 的 修改 ， 见 例 2-15。 
【 例 2-1S】 将 student 表 中 的 stu_name 字段 放 到 stu_sex 字段 的 后 面 。 
mysql> ALTER TABLE student MODIFY 

-> stu name VARCHAR(50) AFTER stu sex; 


Query OK, 0 rows affected (0.20 sec) 


Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 


以 上 执行 结果 证 明了 字段 位 置 修改 成 功 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 DESC 语句 查看 





student 表 。 


mysql> DESC student; 
未 === 二 二 = 一 = 三 一 二 二 二 = 二 和 二 一 站 = 二 = 一 十 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
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+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 十 
| stu id | int(10) 人 YES | NULL 1 1 
| stu sex | char(1) Uxes | | NULL 1 1 
| stu name | varchar(50) | YES | | NULL 1 1 
+--------- 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 -一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 + 


3 rows in set (0.01 sec) 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，student 表 中 的 stu_name 字段 排列 在 stu_sex 字段 之 后 。 
2.3.4 删除 数据 表 

删除 数据 表 是 从 数据 库 中 将 数据 表 删 除 ， 同 时 删除 表 中 存储 的 数据 。 在 MySQL 中 
使 用 DROP TABLE 语句 删除 数据 表 ， 语 法 格式 如 下 。 

DROP TABLE 表 名 ; 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 数据 表 的 删除 ， 见 例 2-16。 
【 例 2-16】 将 student 表 删 除 。 


mysql> DROP TABLE student; 
Query OK, 0 rows affected (0.09 sec) 


以 上 执行 结果 证 明了 student 表 删 除 成 功 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 SHOW TABLES 
语句 查看 数据 库 中 的 所 有 表 。 


mysql> SHOW TABLES; 
Empty set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 数 据 库 为 空 ，student 表 删 除 成 功 。 


2.4 本 章 小 结 


本 章 详细 讲解 了 MySQL 支持 的 数据 类 型 ， 对 数据 库 的 基本 操作 (例如 创建 、 查 看 、 
修改 和 删除 库 ) 做 了 介绍 ， 最 后 讲解 了 数据 表 的 基本 操作 。 


2.5 怀 是 


1. 填空 题 

(1) MySQL 中 不 同 的 数值 类 型 对 应 的 字 节 大 小 和 是 不 同 的 。 

(2) MySQL 中 支持 的 5 个 主要 整数 类 型 是 TINYINT、SMALLINT、MEDIUMINT、 
INT 和 
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(3) CHAR 类 型 用 于 














， 并 且 必 须 在 圆 括号 内 用 一 个 大 小 修饰 符 来 定义 。 


























(4) VARCHAR 类 型 可 以 根据 实际 内 容 存储 值 的 长 度 。 
(5) DATETIME 类 型 使 用 8 个 字 节 来 表示 
2. 选择 题 
(1) 下 列 不 属于 数值 类 型 的 是 ( )。 
A. DECIMAL B. ENUM 
C. BIGINT D. FLOAT 
(2) 下 列 不 属于 字符 串 类 型 的 是 ( 。 ”)。 
A. REAL B. CHAR 
C. BLOB D. VARCHAR 
(3) 下 列 不 属于 日 期 和 时 间 类 型 的 是 ( )。 
A. DATE B. YEAR 
C. NUMBERIC D. TIMESTAMP 
(4) 下 列 创 建 数 据 库 的 操作 正确 的 是 
A. CREATE qianfeng; B. CREATE DATABASE qianfeng; 
C. DATABASE qianfeng; D. qianfeng CREATE; 








(5) 下 列 属于 创建 数据 表 的 关键 字 的 是 ( Ds 


A. CREATE TABLE 
C. DESCRIBE 


3. 思考 题 


(1) 简 述 MySQL 支持 的 数值 类 型 有 哪些 。 

(2) 简 述 MySQL 支持 的 字符 串 类 型 有 哪些 。 

(3) 简 述 MySQL 支持 的 日 期 和 时 间 类 型 有 哪些 。 
(4) 简 述 如 何 创 建 和 查看 数据 库 。 

(5) 简 述 如 何 创 建 数据 表 。 


B. SHOW CREATE TABLE 
D. ALTER TABLE 
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本 章 学 习 目标 

。 熟练 掌握 插入 数据 的 方法 

。 熟练 掌握 修改 数据 的 方法 

。 熟练 掌握 删除 数据 的 方法 

前 面 讲解 了 如 何 对 数据 库 和 表 进 行 操作 ， 如 果 想 操作 表 中 的 数据 ， 还 需要 通过 
MySQL 提供 的 数据 库 操作 语言 来 实现 ， 本 章 将 详细 讲解 如 何 对 表 中 的 数据 进行 插入 、 
修改 和 删除 。 


3.1 扭 入 数据 


向 数据 表 中 插入 数据 有 多 种 方式 ， 例 如 为 所 有 列 插入 数据 、 为 指定 列 插入 数据 、 批 
量 插入 数据 等 。 在 实际 开发 中 ， 用 户 应 根据 不 同 需求 来 决定 插入 数据 的 方式 ， 接 下 来 讲 
解 儿 种 基本 的 插入 数据 的 方式 。 


3.1.1 为 所 有 列 插入 数据 
在 通常 情况 下 ， 向 数据 表 中 插入 数据 应 包含 表 中 的 所 有 字段 ， 也 就 是 为 表 中 的 所 有 
字段 添加 数据 ， 为 表 中 的 所 有 字段 添加 数据 有 以 下 两 种 方式 。 
1. 在 INSERT 语句 中 指定 所 有 字段 名 
通过 使 用 INSERT 语句 列 出 表 的 所 有 字段 可 以 向 表 中 插入 数据 ， 语 法 格式 如 下 。 
INSERT INTO 表 名 (字段 名 1, 字段 名 2,…) VALUES ( 值 1, 值 2,…); 


在 以 上 格式 中 ， 字 段 名 1、 字 段 名 2 等 是 数据 表 中 的 字段 名 称 ， 值 1、 值 2 等 是 对 
应 字段 需要 添加 的 数据 ， 每 个 值 的 顺序 、 类 型 必须 与 字段 名 对 应 。 

在 讲解 案例 之 前 ， 首 先 在 数据 库 qianfeng2 中 创建 一 个 员工 表 emp， 表 结构 如 表 3.1 
所 示 。 
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表 3.1 emp 表 

字 段 说 明 
id 员工 编号 
name VARCHAR(100) 员工 姓名 
gender VARCHAR(10) 员工 性 别 
birthday DATE 员工 生日 
salary DECIMAL(10,2) 员工 工资 
entry_date DATE 员工 入 职 日 期 
resume text 员工 简介 


首先 创建 数据 库 qianfeng2，SQL 语句 如 下 。 
CREATE DATABASE qianfeng2; 
然后 使 用 该 数据 库 。 


mysql> USE qianfeng2; 
Database changed 


接 下 来 创建 数据 表 emp。 


mysql> CREATE TABLE emp( 
E> id INT, 
一 > name VARCHAR(100), 
一 > gender VARCHAR(10), 
-> birthday DATE, 
一 > salary DECIMAL (10,2) 
=> entry date DATE, 
一 > resume text VARCHAR(200) 
> 
Query OK, 0 rows affected (0.13 sec) 


以 上 执行 结果 证 明了 数据 表 创 建 完成 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 DESC 语句 查看 库 中 
的 emp 表 。 


mysql> DESC emp; 








和 0 4 于 到 十 
Field | Type | Null Key | Default Extra | 
十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 十 -一 -一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 + 
id | int (11) | YES | NULL | 
name | varchar (100) 1 YES | NULL 1 
gender | varchar (10) 1 YES | NULL 1 
birthday | date | YES | NULL | 
salary | decimal (10,2) | YES 1 NULL | 
entry date | date 1 YES | NULL 1 
resume text | varchar (200) 1 YES | NULL | 
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============ 9 ============== ===== 4==== 三 ======== +======= 十 


7 rows in set (0.01 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，emp 表 被 成 功 创建 。 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 在 INSERT 语句 中 指定 所 有 字段 名 及 对 应 的 值 ， 见 例 3-1。 
【 例 3-1】 通过 INSERT 语句 插入 数据 。 
mysql> INSERT INTO emp( 
-> id,name,gender,birthday, salary,entry date,resume text 
-> ) VALUES( 
> 1 lel mle rr Ton 05 LT0mA000 2013506=100 none 
2 
Query OK, 1 row affected (0.07 sec) 


以 上 执行 结果 证 明了 插入 数据 完成 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 SELECT 语句 查看 emp 
表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM emp; 


让 二 二 于 一 并 和 十 
| id | name | gender | birthday | salary | entry date | resume text | 
SEE 天 ES a Ee MS A 于 
1 1 1 lileil male | 1991-05-10| 4000.00 1 2013-06-10 | none | 
攻 二 和 二 2 和 和 + 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，emp 表 中 的 数据 成 功 插入 。 因 为 在 表 中 只 插入 了 一 条 记 
录 ， 所 以 只 查询 到 了 一 条 结果 。 
在 插入 数据 时 ，INSERT 语句 中 字段 的 顺序 可 以 和 数据 库 中 表 字 段 的 顺序 不 一 致 ， 
但 VALUES 中 的 值 一 定 要 和 INSERT 语句 中 字段 的 顺序 对 应 。 现 在 通过 INSERT 语句 不 
按 表 字段 的 顺序 插入 数据 。 
mysql> INSERT INTO emp( 
-> resume text,entry date, salary,birthday,gender,name, id 
-> ) VALUES ( 
-> "none',，'2014-10-20',6000, '1988-03-157"，'female'，'1ucy"v2 
> 
Query OK, 1 row affected (0.03 sec) 


以 上 执行 结果 证 明了 插入 数据 完成 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 SELECT 语句 查看 emp 
表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM emp; 

t= 一 二 -一 一 一 一 一 二 = 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 = 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| id | name | gender| birthday | salary | entry date | resume text | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
1 1 | lilei| male | 1991-05-10 | 4000.00 | 2013-06-10 | none 1 
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1 2 | lucy | female | 1988-03-15 | 6000.00 | 2014-10-20 | none 1 
> 4 1 人 二 二 FF + 


2 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 , emp 表 中 的 第 二 条 数据 成 功 插入 。 由 此 可 以 看 出 , INSERT 
语句 中 字段 的 顺序 可 以 和 数据 表 中 字段 的 顺序 不 一 致 ， 但 一 般 不 建议 这 样 做 。 
2. 在 INSERT 语句 中 不 指定 字段 名 
在 使 用 INSERT 语句 为 所 有 列 插入 数据 时 也 可 以 不 指定 字段 名 ， 语 法 格式 如 下 。 
INSERT INTO 表 名 VALUES ( 值 1, 值 2,…); 
在 以 上 格式 中 ， 值 1、 值 2 等 表示 每 个 字段 需要 添加 的 数据 ， 每 个 值 的 顺序 、 类 型 
必须 和 表 中 字段 的 顺序 、 类 型 都 对 应 。 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 在 INSERT 语句 中 不 指定 字段 名 ， 见 例 3-2。 
【 例 3-2】 前 面 在 数据 库 qianfeng2 中 创建 了 员工 表 emp， 本 例 通过 使 用 INSERT 语 
句 不 指定 字段 名 的 方式 插入 数据 。 
mysql> INSERT INTO emp VALUES( 
-> 3,'king','female','1993-06-15',7000,'2014-07-10', 'none' 
i 人 
Query OK, 1 row affected (0.07 sec) 
以 上 执行 结果 证 明了 插入 数据 完成 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 SELECT 语句 查看 emp 
表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM emp; 





re et et et et Te A a 
id | name | gender| birthday | salary | entry date | resume text | 
从 = 十 ======~ == = 十 = 二 一 一 一 一 二 一 一 = 二 卡 == 二 一 = 一 == 二 二 二 = 十 
1 | 1ileil male | 1991-05-10 | 4000.00| 2013-06-10 | none | 
2 | lucy | femalel 1988-03-15 | 6000.001 2014-10-20 | none | 
3 | king | femalel 1993-06-15 | 7000.001 2014-07-10 | none | 
= 下 二 二 二 二 二 十 = 二 = 三 二 三 = 二 三 = 二 一 一 二 二 一 十 


3 rows in set (0.01 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，emp 表 中 的 数据 成 功 插入 。 使 用 这 种 方式 插入 数据 ， 
VALUES 中 值 的 顺序 必须 和 数据 表 中 字段 的 顺序 对 应 ， 和 否则 会 出 现 错误 ， 接 下 来 进行 错 
误 演 示 。 

mysql> INSERT INTO emp VALUES ( 

-> 'none','2013',5000,'1992-01-01','female', 'lilei',4 
ep 

Query OK, 1 row affected, 3 warnings (0.03 sec) 
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以 上 执行 结果 证 明了 插入 数据 完成 , 与 之 前 不 同 的 是 , 在 执行 完成 后 有 3 个 警告 (3 
warmings)， 使 用 SELECT 语句 查看 emp 表 中 的 数据 。 





mysql> SELECT * FROM emp; 

+ 一 一 一 一 一 + 一 一 -一 -一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 = 十 
| id | name | gender | birthday | salary | entry date | resume text | 
+ 一 一 一 一 一 + 一 一 -一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
1 1 | lileil male | 1991-05-10 | 4000.00 | 2013-06-10 | none 
1 2 | lucy | female | 1988-03-15 | 6000.00 | 2014-10-20 | none 
1 3 | king | female | 1993-06-15 | 7000.00 | 2014-07-10 | none 
1 On 20L301 S0000 L992=01=00 | 0.00 1 0000-00-00 1 4 

+ 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 


4 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 插 入 的 第 4 条 数据 明显 和 字段 不 对 应 。 
3.1.2 为 指定 列 插入 数据 


在 一 些 实际 场景 中 ， 在 表 中 可 能 只 需要 添加 某 几 个 字段 的 数据 ， 其 他 字段 用 默认 值 
即 可 ， 这 就 需要 为 指定 列 插 入 数据 ， 语 法 格式 如 下 。 

INSERT INTO 表 名 (字段 名 1, 字段 名 2,…) VALUES ( 值 1, 值 2,…); 

在 以 上 格式 中 ， 字 段 名 1、 字 段 名 2 等 表示 数据 表 中 的 字段 名 称 ， 值 1、 值 2 等 表 
示 每 个 字段 需要 添加 的 数据 ， 每 个 值 的 顺序 、 类 型 必须 和 字段 名 对 应 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 为 指定 列 插入 数据 ， 见 例 3-3。 

【 例 3-3】 为 emp 表 插入 数据 ， 且 只 插入 前 4 个 字段 的 数据 。 


mysql> INSERT INTO emp( 
-> id,name,gender,birthday 
-> ) VALUES ( 
-> 5, mary'r female "1995-07=10" 
= 
Query OK, 1 row affected (0.07 sec) 


以 上 执行 结果 证 明了 插入 数据 完成 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 SELECT 语句 查看 emp 
表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM emp; 

十 一 一 一 一 一 -一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
id | name | gender | birthday | salary | entry date | resume text | 
+————— 二- 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
1 1 lilei| male | 1991-05-10 1 4000.00 | 2013-06-10 | none | 
2 | lucy | female | 1988-03-15| 6000.00 | 2014-10-20 | none | 
3 | king | female | 1993-06-15 1 7000.00 | 2014-07-10 | none | 
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| 0 2013, 0.5000 1 1992=01=011 0.00 | 0000-00-00 | 4 | 
1 5 | mary | female | 1995-07-10 | NULL | NULL | NULL | 
2 一 和 二 2 Ee Ds 2 + 


5 rows in set (0.00 sec) 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 插 入 的 第 5 条 数据 只 有 前 4 个 字段 有 值 ， 其 他 字段 都 是 
NULL, 即 这 些 字段 的 默认 值 为 NULL, 通过 SHOW CREATE TABLE 语句 可 以 查看 字段 
的 默认 值 。 


mysql> SHOW CREATE TABLE emp\G; 


六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 率 玉 六 六 来 六 六 六 来 六 玉米 闵 闵 闵 玉 了] 。 工 〇 W 六 六 六 六 玉 闵 闵 闵 闵 闵 玉 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 率 闵 六 





Table: emp 
Create Table: CREATE TABLE "emp' ( 
"id' int(11) DEFAULT NULL, 
'name' Varchar (100) DEFAULT NULL, 
"gender' varchar (10) DEFAULT NULL, 
"birthdqay' date DEFAULT NULL, 
'salary' decimal (10,2) DEFAULT NULL, 
"entry date' date DEFAULT NULL, 
"resume text' varchar(200) DEFAULT NULL 
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 
1 row in set (0.01 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，salary、entry_date 和 resume text 字段 的 默认 值 都 是 
NULL。 另 外 ， 在 为 指定 列 添加 数据 时 ， 指 定 字 段 无 须 和 数据 表 中 定义 的 顺序 一 致 ， 只 
要 和 VALUES 中 值 的 顺序 一 致 即 可 。 接 下 来 演示 这 种 情况 ， 继 续 向 emp 表 中 插入 数据 ， 
仍然 只 插入 前 4 个 字段 的 数据 ， 但 指定 字段 的 顺序 和 数据 表 中 定义 的 不 同 。 


mysql> INSERT INTO emp( 
-> birthday, gender, name, id 
-> ) VALUES ( 
-> '1996-01-01', 'male', 'rin',6 
> 
Query OK, 1 row affected (0.04 sec) 


以 上 执行 结果 证 明了 插入 数据 完成 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 SELECT 语句 查看 emp 
表 中 的 数据 


mysql> SELECT * FROM emp; 








name | gender| birthday | salary | entry date | resume text 


lilei| male | 1991-05-10| 4000.00 | 2013-06-10 | none 
lucy | female | 1988-03-15 1 6000.00 | 2014-10-20 | none 
king | female | 1993-06-15| 7000.00 | 2014-07-10 | none 
20139I S0000T IdL992=01=01 1 0.00 1 0000-00-00 1 4 
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1 5 | mary | female | 1995-07-10 1 NULL | NULL | NULL 
| 6 | rin | male | 1996-01-011 NULL | NULL | NULL 
< 平一 二 二 二 时 二 二 一 二 = 二 和 二 一 ===-=-=~=- 二 二 二 二 


6 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 虽 然 指 定 字 段 的 顺序 和 数据 表 中 定义 的 不 同 ， 但 数据 仍 
然 插入 成 功 ， 这 是 因为 指定 字段 的 顺序 和 VALUES 中 的 值 对 应 。 


3.1.3 ”批量 插入 数据 


在 实际 开发 中 可 能 会 遇 到 向 数据 表 中 插入 多 条 记录 的 情况 ， 用 INSERT 语句 可 以 一 
条 一 条 地 插入 数据 ， 但 这 样 做 明显 比较 麻烦 ， 这 时 可 以 批量 插入 数据 ， 提 高 工作 效率 。 
接 下 来 分 两 个 方面 讲解 ， 一 个 是 为 所 有 列 批量 插入 数据 ， 另 一 个 是 为 指定 列 批量 插入 
1. 为 所 有 列 批量 插入 数据 


实际 上 , 使 用 一 条 INSERT 语句 就 可 以 实现 数据 的 批量 插入 。 与 插入 一 条 数据 类 似 ， 
在 批量 插入 时 ， 语 句 中 罗列 多 组 VALUES 对 应 的 值 即 可 ， 语 法 格式 如 下 。 

INSERT INTO 表 名 [ (字段 名 1, 字段 名 2,…) ] 

VATUESI( 值 1 和 值 2.%)a( 值 47 信 272) ero( 值 了 什 202") 

在 以 上 格式 中 ， 字 段 名 1、 字 段 名 2 等 表示 数据 表 中 的 字段 名 称 ， 是 可 选 的 ， 值 1、 
值 2 等 表示 每 个 字段 要 添加 的 数据 ， 每 个 值 的 顺序 、 类 型 必须 和 字段 名 对 应 。 

在 讲解 案例 之 前 , 首先 在 数据 库 qianfeng2 中 创建 一 个 教师 表 teacher, 如 表 3.2 所 示 。 


表 3.2 teacher 表 
字段 说 明 
id INT 教师 编号 
name VARCHAR(50) 教师 姓名 
age INT 教师 年 龄 











首先 使 用 数据 库 qianfeng2。 


mysql> USE qianfeng2; 
Database changed 


然后 创建 数据 表 teacher。 


mysql> CREATE TABLE teacher( 
一 > jd TNIS 
一 > name VARCHAR(50), 
二 age INT 
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=> 
Query OK, 0 rows affected (0.16 sec) 


以 上 执行 结果 证 明了 数据 表 创建 完成 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 DESC 语句 查看 数据 





库 中 的 teacher 表 。 
mysql> DESC teacher; 
+ 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 + 
Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
+ 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 + 
id | int (11) 1 YES | | NULL 1 
name | varchar(50) | YES | | NULL 1 
age HE IES | NULL 1 
+4======= 二 三 二 三 二 二 二 二 三 = 三 二 二 == 一 === 4===== 于 = 三 三 三 三 三 三 三 一 ======= 十 


3 rows in set (0.06 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，teacher 表 被 成 功 创建 。 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 为 所 有 列 批量 插入 数据 ， 见 例 3-4。 
【 例 3-4】 通过 INSERT 语句 为 所 有 列 批量 插入 数据 。 
mysql> INSERT INTO teacher (id,name,age) 

-> VALUES (1, 'AA',20), (2,'BB',21); 
Query OK, 2 rows affected (0.04 sec) 


Records: 2 Duplicates: 0 Warnings: 0 


以 上 执行 结果 证 明了 插入 数据 完成 , 这 是 通过 一 条 SQL 语句 插入 了 两 条 数据 。 为 了 
进一步 验证 ， 使 用 SELECT 语句 查看 teacher 表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM teacher; 


年 二 = 一 一 = 一 下 二 一 一 二 二 直 二 一 一 = 二 一 + 
| id | name | age 

了 二 二 于 + 
1 | RARA | | 
1 2 BB 1 29 
和 Ps 于 十 


2 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，teacher 表 中 的 数据 批量 插入 成 功 。 另 外 ，SQL 语句 中 的 
字段 名 是 可 以 省 略 的 ， 接 下 来 演示 省 略 字段 名 的 情况 。 
mysql> INSERT INTO teacher 
=> ADEUBSI 人 CC 22) 5 147 DD" 23hs 
Query OK, 2 rows affected (0.03 sec) 


Records: 2 Duplicates: 0 Warnings: 0 
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以 上 执行 结果 证 明了 插入 数据 完成 , 这 是 省 略 字 段 名 , 通过 一 条 SQL 语句 插入 了 两 
条 数据 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 SELECT 语句 查看 teacher 表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM teacher; 


+ 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 + 
| id | name | age | 
J :Se ER 十 
1 TAR 20 
1 2 1 BB | | 
1 SIECG | | 
1 DB -23 
于 ES 本 二 十 


4 rows in set (0.00 sec) 
从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，teacher 表 中 的 数据 批量 插入 成 功 。 
2. 为 指定 列 批量 插入 数据 


在 批量 插入 数据 时 ， 同 样 可 以 指定 某 几 列 ， 其 他 列 自 动 使 用 默认 值 ， 这 与 前 面 学 习 
的 为 指定 列 插 入 一 条 数据 类 似 。 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 为 指定 列 批量 插入 数据 ， 见 例 3-5。 
【 例 3-$】 向 teacher 表 中 批量 插入 数据 ， 且 只 插入 前 两 列 数据 。 
mysql> INSERT INTO teacher (id,name) 
-> VALUES (5, 'EE'), (6, 'FF'); 
Query OK, 2 rows affected (0.13 sec) 


Records: 2 Duplicates: 0 Warnings: 0 


以 上 执行 结果 证 明了 插入 数据 完成 , 这 是 指定 前 两 个 字段 , 通过 一 条 SQL 语句 插入 
了 两 条 数据 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 SELECT 语句 查看 teacher 表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM teacher; 


====== ====== ====== + 
Lia | name | age | 
下 让 十 
1 ,© | 20 | 
| 2 1 BB We 
1 2° Ce 1 | 
1 4 1 DD | | 
1 5 | EE | NULL | 
1 6 | ER | NULL | 
+—- 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 + 


6 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，teacher 表 中 的 数据 批量 插入 成 功 ， 且 只 为 前 两 列 插入 了 
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数据 ， 第 3 列 使 用 的 是 默认 值 。 





3.2 更 新 数据 


前 面 讲解 了 如 何 插入 数据 ， 在 插入 数据 之 后 ， 如 果 想 变更 ， 则 需要 更 新 数据 表 中 的 
数据 。 在 MySQL 中 可 以 使 用 UPDATE 语句 更 新 表 中 的 数据 ， 语 法 格式 如 下 。 
UPDATE 表 名 


SET 字段 名 1= 值 1 [, 字 段 名 2= 值 2,…] 
[WHERE 条 件 表 达 式 ] ; 


在 以 上 语法 格式 中 ,“ 字 段 名 ”用 于 指定 需要 更 新 的 字段 名 称 ,“ 值 ”用 于 表示 字段 
更 新 的 新 数据 ， 如 果 要 更 新 多 个 字段 的 值 ， 可 以 用 逗号 分 隔 多 个 字段 和 值 ,“WHERE 条 
件 表达 式 ” 是 可 选 的 ， 用 于 指定 更 新 数据 需要 满足 的 条 件 。 使 用 UPDATE 语句 可 以 更 新 
表 中 的 部 分 数据 或 者 全 部 数据 ， 接 下 来 对 这 两 种 情况 进行 详细 讲解 。 

1. 更 新 全 部 数据 


当 UPDATE 语句 中 不 使 用 WHERE 条 件 语句 时 , 会 将 表 中 所 有 数据 的 指定 字段 全 前 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 更 新 全 部 数据 ， 见 例 3-6。 

【 例 3-6】 将 teacher 表 中 所 有 表示 年 龄 的 age 字段 更 新 为 30。 

mysql> UPDATE teacher SET age=30; 


Query OK, 6 rows affected (0.04 sec) 
Rows matched: 6 Changed: 6 Warnings: 0 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 执行 完成 后 提示 了 “Changed: 6”， 说 明成 功 更 新 了 6 条 
数据 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 SELECT 语句 查看 teacher 表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM teacher; 


Ee 0 二 + 
| id | name | age | 
= = 让 = 二 = 二 二 二 + 
1 J | 30). 1 
1 2 "I BB | 30 | 
1 3° 0 ee | 3 
1 4 1 DD | 30 | 
1 5 "I EE I 30 
1 人 TIE 4 1 S30 
+ 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 


6 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ，teacher 表 中 所 有 的 age 字段 都 更 新 成 了 30， 说 明 更 新 
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成 功 。 

2. 更 新 部 分 数据 

前 面 讲解 了 更 新 全 部 数据 的 方法 ， 这 种 需求 在 实际 开发 中 一 般 比 较 少 ， 大 多 数 需求 
是 更 新 表 中 的 部 分 数据 ， 使 用 WHERE 子 句 可 以 指定 更 新 数据 的 条 件 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 更 新 部 分 数据 ， 见 例 3-7。 

【 例 3-7】 将 emp 表 中 姓名 为 lilei 的 员工 的 工资 修改 为 5000 元 。 

mysql> UPDATE emp SET salary=5000 WHERE name="lilei"'; 

Query OK, 1 row affected (0.03 sec) 

Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 执行 完成 后 提示 了 “Changed: 1”， 说 明成 功 更 新 了 一 条 
数据 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 SELECT 语句 查看 emp 表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM emp; 


+-- 一 一 一 +-- 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| id | name | gender | birthday | salary | entry date | resume text | 
+-- 一 一 一 +-- 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二- 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
1 1 | lilei| male | 1991-05-10 | 5000.00 | 2013-06-10 | none 1 
1 2 | lucy | female | 1988-03-15 | 6000.00 | 2014-10-20 | none 1 
1 3 | king | female | 1993-06-15 | 7000.00 | 2014-07-10 | none | 
1 IE2OL3RISO0O IIRL992-01=03al 0.00 1 0000-00-00 1 4 1 
| 5 | mary | female | 1995-07-10 | NULL | NULL | NULL 1 
| 6 | rin | mle | 1996-01-01 | NULL | NULL | NOLL | 
+-- 一 一 +—- 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


6 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 emp 表 中 姓名 为 lilei 的 员工 的 工资 成 功 修改 为 5000 元 。 
接 下 来 将 emp 表 中 id 为 2 的 员工 的 工资 修改 为 8000 元 ， 将 resume text 修改 为 


excellent。 


mysql> UPDATE emp 
-> SET salary=8000,resume text="'excellent" 
-> WHERE id=2; 

Query OK, 1 row affected (0.04 sec) 

Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 执行 完成 后 提示 了 “Changed: 1”， 说 明成 功 更 新 了 一 条 
数据 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 SELECT 语句 查看 emp 表 中 的 数据 。 
mysql> SELECT * FROM emp; 


+————— 十 一 一 一 一 一 一 十 一 一 -一 = 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| id | name | gender| birthday | salary | entry date | resume text | 
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==== 一 -====== ======= 和 == 一 -=== 人 = 一 和 == 一 ====== 一 == 一 = 一 + 
1 1 | lilei| male | 1991-05-10 | 5000.00| 2013-06-10 | none | 
1 2 1 lucy | female| 1988-03-15 | 8000.00| 2014-10-20 | excellent | 
| 3 | king | female| 1993-06-15 | 7000.001 2014-07-10 | none 1 
1 0 0 2013 S000 L992=01=02l 0.00 1 0000-00-00 1 4 1 
1 5 | mary | female| 1995-07-10 | NULL | NULL | NULL 1 
1 61rin | male | 1996-01-011 NULL | NULL | NULL 1 
+---- 一 + 一 +-- 一 一 一 一 一 4- 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 


6 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ，emp 表 中 id 为 2 的 员工 的 工资 成 功 修改 为 8000 元 ， 
Tesume text 成 功 修改 为 excellent。 


接 下 来 将 emp 表 中 所 有 女性 的 工资 在 原 有 基础 上 增加 1000 元 。 


mysql> UPDATE emp 

-> SET salary=salary+1000 

-> WHERE gender=' female "7 
Query OK, 2 rows affected (0.07 sec) 
Rows matched: 2 Changed: 2 Warnings: 0 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 执行 完成 后 提示 了 “Changed: 2”， 说 明成 功 更 新 了 两 条 
数据 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 SELECT 语句 查看 emp 表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM emp; 


长 三 三 三 三 T= HE 二 = 二 三 人 二 二 二 到 2 = + 
| id | name | gender| birthday | salary | entry date| resume text | 
从 = 二 > 站 = 二 = 二 = 三 二 证 二 二 二 二 三 二 二 二 二 全 二 和 让 二 + 
1 1 1 lileil male | 1991-05-10| 5000.00| 2013-06-10| none | 
1 2 1 lucy | femalel 1988-03-15| 9000.00| 2014-10-20| excellent | 
1 3 | king | femalel 1993-06-15| 8000.001 2014-07-10| none | 
1 Ole20d3URS000 14992=03=03j 0.00 1 0000-00-001 4 | 
| Sl mary | male | 1995=07=10| NULL | NULL | NULL 1 
1 61rin | male | 1996-01-01| NULL | NULL | NULL | 
==== 二 = = 和 下 二 二 三 二 == 二 + 


6 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 , emp 表 中 所 有 gender 字段 值 为 female 的 员工 的 工资 增加 
了 1000 元 。 





3.3 删除 数据 


删除 数据 也 是 数据 库 的 常见 操作 ， 例 如 对 于 前 面 的 员工 表 emp， 如 果 插 入 一 条 员工 
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信息 ， 员 工 离职 后 需要 从 emp 表 中 将 其 信息 删除 。 接 下 来 详细 讲解 如 何 删除 数据 。 
3.3.1 使 用 DELETE 删除 数据 


在 MySQL 中 可 以 使 用 DELETE 语句 删除 表 中 的 数据 ， 语 法 格式 如 下 。 

DELETE FROM 表 名 [WHERE 条 件 表达 式 ] ; 

在 以 上 语法 中 ，WHERE 条 件 语句 是 可 选 的 ， 用 于 指定 删除 数据 满足 的 条 件 。 通 过 
DELETE 语句 可 以 实现 删除 全 部 数据 或 者 删除 部 分 数据 ， 接 下 来 分 别针 对 这 两 种 情况 进 
行 详细 的 讲解 。 

1. 删除 全 部 数据 

当 DELETE 语句 中 不 使 用 WHERE 条 件 语句 时 ， 表 中 的 所 有 数据 将 会 被 删除 ， 见 
例 3-8。 

【 例 3-8】 将 teacher 表 中 的 所 有 数据 删除 。 





mysql> DELETE FROM teacher; 

Query OK, 6 rows affected (0.03 sec) 

以 上 执行 结果 说 明 删除 成 功 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 SELECT 语句 查看 teacher 表 
中 的 数据 。 

mysql> SELECT * FROM teacher; 

Empty set (0.00 sec) 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ，teacher 表 中 已 经 没有 数据 ， 说 明 删除 成 功 。 

2. 删除 部 分 数据 


前 面 讲解 了 删除 全 部 数据 的 方法 ， 但 在 实际 开发 中 大 多 数 需求 是 删除 表 中 的 部 分 数 
据 ， 使 用 WHERE 子 句 可 以 指定 删除 数据 的 条 件 ， 见 例 3-9。 

【 例 3-9】 将 emp 表 中 姓名 为 rin 的 员工 记录 删除 。 

mysql> DELETE FROM emp WHERE name="'rin'; 

Query OK，1 row affected (0.03 sec) 

以 上 执行 结果 说 明成 功 删除 了 一 条 数据 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 SELECT 语句 查看 
emp 表 中 的 数据 。 

mysql> SELECT * FROM emp; 


+——— 一 一 二 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


| id | name | gender | birthday 1 salary | entry date | resume text | 
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六 各 = 二 = 二 HE i 和 和 2 十 
1 1 | lilei| male | 1991-05-10 | 5000.00 | 2013-06-10 | none 1 
1 2 | lucy | female | 1988-03-15 | 9000.00 | 2014-10-20 | excellent | 
1 3 | king | female | 1993-06-15 | 8000.00 | 2014-07-10 | none | 
1 Qn 2013 0 S50000 | 1992=01=0100 0.00 | 0000-00-00 | 4 1 
1 5 | mary | male | 1995-07-10 | NULL | NULL | NULL 1 
== = 年 = 二 = 三 = 三 二 二 二 二 = 二 = 二 二 十 =<======== 一 十 


5 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ，emp 表 中 姓名 为 rm 的 员工 记录 已 经 被 删除 。 
接着 将 emp 表 中 工资 低 于 8500 元 的 女 员工 删除 。 





mysql> DELETE FROM emp 
-> WHERE gender='female' RND salary<8500; 
Query OK, 1 row affected (0.07 sec) 


以 上 执行 结果 说 明成 功 删 除了 一 条 数据 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 SELECT 语句 查看 
emp 表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM emp; 

+-- 一 一 一 + 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 +- 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| id | name | gender | birthday | salary | entry date | resume text | 
+-- 一 一 一 +- 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 +- 一 一 一 -一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
1 | lilei| male | 1991-05-10 | 5000.00 | 2013-06-10 | none 

2 | lucy | female | 1988-03-15 | 9000.00 | 2014-10-20 | excellent 
Qn20L3 1 50000 L992=01=02|l 0.00 1 0000-00-00 | 4 

5 | mry | male | 1995-07-10 | NULL | NULL | NULL 
+--- 一 +-- 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 


4 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ，emp 表 中 工资 低 于 8500 元 的 女 员工 记 录 已 经 被 删除 。 





3.3.2 使 用 TRUNCATE 删除 数据 

在 MySQL 中 还 有 一 种 方式 可 以 用 来 删除 表 中 的 所 有 数据 ， 这 种 方式 需要 用 到 
TRUNCATE 语句 ， 语 法 格式 如 下 。 

TRUNCATE [TABLE] 表 名 ; 


以 上 语法 非常 简单 , 接 下 来 通过 具体 案例 演示 TRUNCATE 语句 的 使 用 ， 见 例 3-10。 
【 例 3-10】 使 用 TRUNCATE 语句 将 emp 表 中 的 所 有 数据 删除 。 





mysql> TRUNCATE TABLE emp; 
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Query OK, 0 rows affected (0.18 sec) 


以 上 执行 结果 说 明 操 作成 功 。 为 了 进一步 验证 , 使 用 SELECT 语句 查看 emp 表 中 的 
mysql> SELECT * FROM emp; 
Empty set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ，emp 表 中 的 全 部 数据 被 成 功 删除 。 

TRUNCATE 语句 和 DELETE 语句 都 能 实现 删除 表 中 的 所 有 数据 ， 但 两 者 有 一 定 的 
区 别 ， 它 们 的 区 别 如 下 。 

(1) DELETE 语句 是 DML 语句 ，TRUNCATE 语句 通常 被 认为 是 DDL 语句 。 

(2) DELETE 语句 后 面 可 以 跟 WHERE 子 句 指定 条 件 ， 从 而 实现 删除 部 分 数据 ， 
TRUNCATE 语句 只 能 用 于 删除 表 中 所 有 的 数据 。 

(3) 使 用 TRUNCATE 语句 删除 表 中 的 数据 后 ， 再 次 向 表 中 添加 记录 时 ， 自 增 字段 
的 默认 值 重 置 为 1， 而 使 用 DELETE 语句 删除 表 中 的 数据 后 ， 再 次 向 表 中 添加 记录 时 ， 
自 增 字 段 的 值 为 删除 时 该 字段 的 最 大 值 加 1。 

以 上 是 MySQL 数据 表 中 数据 的 操作 ， 对 此 大 家 不 需要 死记 硬 背 ， 而 应 该 多 练习 ， 
在 实践 中 快速 提升 熟练 程度 。 


3.4 本 章 小 结 


本 章 主要 针对 如 何 操作 数据 表 中 的 数据 进行 讲解 ， 首 先 讲解 了 插入 数据 分 为 为 所 
有 列 插入 数据 、 为 指定 列 插入 数据 和 批量 插入 数据 ), 接着 讲解 了 更 新 数据 (分 为 为 所 有 
列 更 新 数据 和 为 指定 列 更 新 数据 )， 最 后 讲解 了 如 何 删除 数据 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 大 家 能 
够 掌握 对 表 中 数据 的 基本 操作 ， 为 以 后 的 数据 库 控制 打下 良好 的 基础 。 


3.5 马 题 


1. 填空 题 


(1) 向 数据 表 中 插入 数据 有 多 种 方式 , 例如 为 所 有 列 插入 数据 、 为 指定 列 插入 数据 、 
等 。 

(2) 在 通常 情况 下 ， 向 数据 表 中 插入 数据 应 包含 表 中 有 

(3) 在 使 用 INSERT 语句 为 所 有 列 插入 数据 时 ， 也 可 以 不 指定 

(4) 使 用 语句 可 以 实现 数据 的 批量 插入 。 

(5) 在 MySQL 中 可 以 使 用 语句 删除 表 中 的 数据 。 
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(1) 简 述 如 何 为 所 有 列 插入 数据 。 

(2) 简 述 如 何 为 指定 列 插入 数据 。 

(3) 简 述 如 何 批量 插入 数据 。 

(4) 简 述 如 何 更 新 指定 列 的 数据 。 

(5) 简 述 DELETE 语句 和 TRUNCAITE 语句 的 区 别 。 


_ 





第 4 音 ehapPpter A 
单 表 但 询 


本 章 学 习 目 标 

。 熟练 掌握 基础 查询 

。 熟练 掌握 条 件 查询 

。 掌握 高 级 查询 

前 面 学 习 了 对 数据 表 中 数据 的 插入 、 修改 和 删除 , 实际 上 这 3 种 操作 的 需求 比较 少 ， 
需求 最 多 的 是 查询 ， 例 如 查看 各 种 报表 、 查 询 账 单 、 浏 览 商 品 等 ， 这 些 都 是 查询 操作 。 
查询 又 分 为 单 表 查询 和 多 表 查 询 ， 本 章 将 详细 讲解 单 表 查 询 的 相关 内 容 。 





4.1 基础 查询 


MySQL 从 数据 表 中 查询 数据 的 基础 语句 是 SELECT 语句 ，SELECT 语句 返回 在 一 
个 数据 库 中 查询 的 结果 ， 该 结果 被 看 作 记 录 的 集合 。 在 SELECT 语句 中 ， 用 户 可 以 根据 
不 同 的 需求 使 用 不 同 的 查询 条 件 。 


4.1.1 创建 数据 表 和 表 结 构 的 说 明 


在 讲解 查询 之 前 ， 创 建 3 张 数 据 表 并 插入 数据 〈 学 生 表 smu、 员工 表 emp 和 部 门 表 
dept) 用 于 后 面 的 例题 演示 ， 其 中 学 生 表 stu 如 表 4.1 所 示 。 











表 4.1 stu 表 
字段 说 明 
sname VARCHAR(50) 学 生 姓名 
gender VARCHAR(50) 学 生性 别 











在 表 4.1 中 列 出 了 学 生 表 的 字段 、 字 段 类 型 和 说 明 。 创 建 学 生 表 的 SQL 语句 如 下 。 
CREATE TABLE stu ( 
siqd CHAR(6) COMMENT ' 学 生 学 号 '， 
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sname VARCHAR(50) COMMENT “学 生 姓名 '" 
age TINYINT UNSIGNED COMMENT ' 学 生年 龄 '， 
gender VARCHAR(50) COMMENT ' 学 生性 别 ' 

) 


在 创建 完成 学 生 表 之 后 向 表 中 插入 数据 ，SQL 语句 如 下 。 


INSERT INTO stu VALUES('S 1001'"， ‘liuYi', 25, "male')7 
INSERT INTO stu VALUES('S 1002', 'chenEr', 19, "female'") 7 
INSERT INTO stu VALUES('S 1003', ‘'zhangSan', 20, ‘'male'); 
INSERT INTO stu VALUES('S 1004', 'lisi', 18, 'female'); 
INSERT INTO stu VALUES('S 1005', 'wangWu', 21, ‘'male'); 
INSERT INTO stu VALUES('S 1006', 'zhaoLiu', 22, ‘'female'); 
INSERT INTO stu VALUES('S 1007', 'sunQi', 23, 'male'); 
INSERT INTO stu VALUES('S 1008', 'zhouBa', 24, 'female'); 
INSERT INTO stu VALUES('S 1009', 'wuJiu', 25, 'male'); 
INSERT INTO stu VALUES('S 1010', 'zhengShi', 20, 'female'); 
INSERT INTO stu VALUES('S 1011', 'xxx', NULL, NULL); 


接着 创建 员工 表 emp， 表 结构 如 表 4.2 所 示 。 
表 4.2 emp 表 
| mT | 
DECIMAL(7,2) 
| 而 基本 
在 表 4.2 中 列 出 了 员工 表 的 字段 、 字 段 类 型 和 说 明 。 创 建 员工 表 的 SQL 语句 如 下 。 


CREATE TABLE emp( 
empno INT COMMENT ' 员 工 编号 '， 
ename VARCHAR(50) COMMENT ' 员 工 姓名 '， 
job VARCHAR(50) COMMENT ' 员 工 工作 '， 
mgr INT COMMENT ' 领 导 编号 '， 
hiredate DATE COMMENT ' 入 职 日 期 '， 
sal DECIMAL(7,2) COMMENT ' 月 薪 '， 
comm DECIMAL(7,2) COMMENT ' 奖 金 '， 
deptno INT COMMENT ' 部 门 编号 ' 


入 职 日 期 





Ws 
在 创建 完成 员工 表 之 后 向 表 中 插入 数据 ，SQL 语句 如 下 。 
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INSERT INTO emp VALUES 

(7369, 'SMITH', 'CLERK', 7902, '1980-12-17', 800, NULL, 20); 
INSERT INTO emp VALUES 

(7499, 'ALLEN', 'SALESMAN', 7698, '1981-02-20',1600, 300, 30); 
INSERT INTO emp VALUES 

(7521, 'WARD', 'SALESMAN', 7698, "1981-02-22',1250, 500, 30); 
INSERT INTO emp VALUES 

(7566, 'JONES', 'MANAGER', 7839, "1981-04-02',2975, NULL, 20); 
INSERT INTO emp VALUES 

(7654, 'MARTIN', 'SALESMAN', 7698, '1981-09-28',1250,1400, 30); 
INSERT INTO emp VALUES 

(7698, 'BLAKE', 'MANAGER', 7839, '1981-05-01',2850, NULL, 30); 
INSERT INTO emp VALUES 

(7782, 'CLARK', 'MANAGER', 7839, '1981-06-09',2450, NULL, 10); 
INSERT INTO emp VALUES 

(7788, 'SCOTT', 'ANALYST', 7566, '1987-04-19"', 3000, NULL, 20); 
INSERT INTO emp VALUES 

(7839, 'KING', ' PRESIDENT', NULL, '1981-11-17"', 5000, NULL, 10); 
INSERT INTO emp VALUES 

(7844, 'TURNER', 'SALESMAN', 7698, '1981-09-08',1500,0,30); 
INSERT INTO emp VALUES 

(7876, 'ADAMS', 'CLERK', 7788, '1987-05-23',1100, NULL, 20); 
INSERT INTO emp VALUES 

(7900, 'JAMES', 'CLERK', 7698, '1981-12-03', 950, NULL, 30); 
INSERT INTO emp VALUES 

(7902, 'FORD', 'ANALYST', 7566, '1981-12-03', 3000, NULL, 20); 
INSERT INTO emp VALUES 

(7934, 'MILLER', 'CLERK', 7782, '1982-01-23',1300, NULL, 10); 


最 后 创建 部 门 表 dept， 表 结构 如 表 4.3 所 示 。 





表 4.3 dept 表 
字 段 字段 类 型 说 ”了 明 
deptno INT 部 门 编码 
dname VARCHAR(50) 部 门 名 称 








loc VARCHAR(50) 部 门 所 在 地 点 
在 表 4.3 中 列 出 了 部 门 表 的 字段 、 字 段 类 型 和 说 明 。 创 建部 门 表 的 SQL 语句 如 下 。 


CREATE TABLE dept( 
deptno INT COMMENT ' 部 门 编码 '， 
dname VARCHAR(50) COMMENT ' 部 门 名 称 '， 
loc VARCHAR(50) COMMENT ' 部 门 所 在 地 点 ' 
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在 创建 完成 部 门 表 之 后 向 表 中 插入 数据 ，SQL 语句 如 下 。 


INSERT INTO Dept VALUES(10, "RARCCOUNTING' ， 'NEW YORK'); 
INSERT INTO dept VALUES(20, 'RESEARCH', 'DALLAS'); 
INSERT INTO dept VALUES(30, 'SALES', "CHICRGO ' ) > 
INSERT INTO dept VALUES (40， "OPERRATIONS '， "BOSTON ' ) 


至 此 ，3 张 表 创建 完成 ， 本 章 后 面 的 演示 例题 会 用 到 这 3 张 表 。 
4.1.2 查询 所 有 字段 


查询 所 有 字段 就 是 查询 表 中 的 所 有 数据 ， 在 MySQL 中 使 用 SELECT 语句 查询 表 中 
的 数据 ， 有 具体 语法 格式 如 下 。 

SELECT 字段 名 1, 字段 名 2,…, 字 段 名 n FROM 表 名 ; 

在 以 上 语法 格式 中 ， 字 段 名 表示 表 中 的 字段 名 ， 表 名 表示 查询 数据 的 表 名 称 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 查询 所 有 字段 ， 见 例 4-1。 

【 例 4-1】 查询 stu 表 中 的 所 有 数据 。 


mysql> SELECT sid, sname,age,gender FROM stu; 





i Se 中 re 
sid | sname Isage: | gender "| 
YES 中 = 二 = 二 = = == + 
S_1001 | liuYi | 25 | male | 
S 1002 | chenEr | 19 | female | 
S 1003 | zhangSan | 20 | male 1 
S 1004 | 1iSi 1 18 | female | 
S 1005 | wangWu 1 21 | male 1 
S 1006 | zhaoLiu | 22 | female | 
S 1007 | sunQi | 23 | male 1 
S_1008 | zhouBa | 24 | female | 
S 1009 | wuJiu | 25 | male 1 
S 1010 | zhengShi | 20 | female | 
Ss L011 | xxx | NULL | NULL 1 
下 YE 4 下 十 


11 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ,stu 表 中 的 全 部 数据 都 被 查询 并 显示 出 来 。 如 果 在 查询 时 
指定 的 字段 顺序 与 数据 表 中 的 字段 顺序 不 一 致 ， 那 么 查询 出 来 的 结果 集会 按照 指定 的 字 
段 顺序 显示 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 这 种 情况 ， 见 例 4-2。 

【 例 4-2】 查询 stu 表 中 的 所 有 数据 ,在 查询 出 来 的 结果 集中 字段 按照 与 数据 表 中 字 
段 相反 的 顺序 显示 。 
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mysql> SELECT gender,age, sname,sid FROM stu; 








+ 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 -一 -一 -一 -一 十 
gender | age | sname sid 1 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 + 
male 1 23 I inYL S 1001 | 
female | 19 | chenEr "| Ss 1002 1 
male | 20 | zhangSan S 1003 | 
female | 18 | lisi S 1004 | 
male | 21 | wangWu S 1005 | 
female | 22 | zhaoLiu S_1006 | 
male | 23 | sunQi S 1007 | 
female | 24 | zhouBa S_1008 | 
male | 25 | wuJiu S 1009 | 
female | 20 | zhengShi | S 1010 | 
NULL | NULL | xxx S 1011 | 
i es ee i + 
1 rows in set (0.00 sec) 
从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 , stu 表 中 的 全 部 数据 都 被 查询 并 显示 出 来 , 显示 的 结果 集 
中 的 字段 顺序 与 数据 表 中 的 字段 顺序 相反 。 
而 两 个 例题 讲解 了 查询 表 中 所 有 数据 的 方法 , stu 表 中 共有 4 个 字段 , 如果 表 中 有 
更 多 的 字段 ， 用 这 种 方式 来 查询 明显 比较 烦琐 ， 要 指定 很 多 个 字段 ， 出 错 的 几率 也 比较 


大 。 为 此 ， 在 MySQL 中 提供 了 通配符 “*” 该 通配符 可 以 代替 所 有 的 字段 名 ， 便 于 书 
写 SQL 语句 ， 具 体 语法 格式 如 下 。 

SELECT * FROM 表 名 ; 

在 以 上 语法 格式 中 ， 通 配 符 “*” 代 替 了 所 有 的 字段 名 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 通配符 的 使 用 ， 见 例 4-3。 

【 例 4-3】 使 用 通配符 “*” 查 询 stu 表 中 的 所 有 数据 。 


mysql> SELECT * FROM stu; 





证 二 二 二 二 志 == 一 二 一 一 一 再 = 一 ~== 一 一 一 一 = 一 十 
sid | sname | age | gender | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 
Ss 1001 | liuYi 1 25 | male 1 
Ss 1002 | chenEr | 19 | female | 
S 1003 | zhangSan | 20 | male | 
S 1004 | 1iSi | 18 | female | 
S 1005 | wangWu 1| 21 | male 1 
S 1006 | zhaoLiu | 22 | female | 
S 1007 | sunQi | 23 1 male 1 
S_1008 1 zhouBa | 24 | female | 
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S 1009 | wuJiu 1 25 1 male 1 

S 1010 | zhengShi | 20 | female | 

S10 | NULL | NULL 1 
和 4 = 十 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 和 


1 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 使 用 通配符 “* ”同样 可 以 查询 出 表 中 的 所 有 数据 。 这 
种 方式 虽然 简化 很 多 ， 不 必 把 所 有 字段 罗列 出 来 ， 但 是 用 这 种 方式 查询 出 的 结果 集中 的 
字段 顺序 不 能 改变 ， 只 能 与 数据 表 中 的 字段 顺序 一 致 。 





4.1.3 查询 指定 字段 


前 面 讲解 了 查询 数据 表 中 的 所 有 数据 ， 一 般 很 少 这 样 查询 数据 ， 大 多 数 时 候 是 查询 
表 中 的 部 分 数据 。 在 使 用 SELECT 语句 时 还 可 以 指定 字段 ， 根 据 指定 的 字段 查询 表 中 的 
部 分 数据 ， 语 法 格式 如 下 。 

SELECT 字段 名 1, 字 段 名 2,… FROM 表 名 ; 

在 以 上 语法 格式 中 ， 字 段 名 1、 字 段 名 2 等 表示 指定 的 字段 名 ， 即 需要 查询 的 表 中 
字段 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 查询 指定 字段 ， 见 例 4-4。 

【 例 4-4】 查询 stu 表 中 的 sid 和 sname 字段 。 


mysql> SELECT sid, sname FROM stu; 





: 3 + 
sid | sname 1 
得 下 十 
SOOLOJaLUTL 1 
S 1002 | chenEr 1 
S_1003 | zhangSan | 
Ss 1004 | 1isi 1 
Ss 1005 | wangWu | 
S 1006 | zhaoLiu | 
S_1007 | sunQi 1 
S 1008 | zhouBa 1 
S_1009 | wuJiu 1 
S 1010 | zhengShi | 
SL0lL ll x 1 
+ 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 


11 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 在 查询 出 的 结果 集中 只 有 sid 和 sname 两 个 字段 ， 说 明 
查询 指定 字段 成 功 。 
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4.2 和 条件 查 徇 


前 面 讲解 了 基础 查询 ， 也 就 是 最 简单 的 查询 ， 只 是 查询 出 表 中 的 所 有 数据 ， 或 者 是 
表 中 的 某 几 个 字段 的 所 有 数据 ， 但 在 实际 开发 中 对 于 数据 的 查询 是 比较 复杂 的 ， 通 常 需 
要 有 很 多 筛选 条 件 ， 例 如 在 某 个 年 龄 段 的 学 生 、 在 某 个 部 门 的 员工 等 ， 接 下 来 将 详细 讲 
解 条 件 查 询 。 


4.2.1 ” 带 关系 运算 符 的 查询 

在 SELECT 语句 中 可 以 使 用 WHERE 子 句 指定 查询 条 件 , 从 而 查询 出 筛选 后 的 数据 ， 
语法 格式 如 下 。 

SELECT 字段 名 1, 字 段 名 2, … FROM 表 名 

WHERE 条 件 表达 式 ; 

在 以 上 语法 中 ， 字 段 名 1、 字 段 名 2 等 表示 需要 查询 的 字段 名 称 ， 条 件 表 达 式 表示 
过 滤 筛 选 数据 的 条 件 。MySQL 提供 了 一 系列 关系 运算 符 ， 这 些 关系 运算 符 可 以 作为 条 
件 表达 式 过 滤 数 据 ， 常 见 的 关系 运算 符 如 表 4.4 所 示 。 

表 4.4 关系 运算 符 


外 
| 惧 


入 |0 | 
| 莘 
卜 | 卜 |4+ 


| 
bg ba 
中 | 出 | 出 

外 

出 

出 





> 大 于 等 于 


在 表 4.4 中 列 出 了 常见 的 关系 运算 符 ， 需 要 注意 的 是 “!=” 和 “<>” 都 表示 不 等 于 ， 
有 个 别 数据 库 不 支持 “!=” 因此 建议 使 用 “<>”。 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 带 关 系 运算 符 的 查询 ， 见 例 4-5。 
【 例 4-5】 查询 性 别 为 女 的 所 有 学 生 的 信息 。 
mysql> SELECT * FROM stu 
-> WHERE gender='female'; 


| sid | sname | age | gender | 
二 站 二 二 = 一 一 二 二 一 二 二 直 = 三 三 三 下 二 三 = 三 = 三 三 二 十 
| S_1002 | chenEr 1 19 | female | 
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I S1004 | LEST | 18 | female | 
| S 1006 | zhaoLiu | 22 | female | 
| S 1008 | zhouBa | 24 | female | 
| S 1010 | zhengShi | 20 | female | 
2 和 == A + 


5 rows in set (0.02 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 查 询 出 了 所 有 女 学 生 的 信息 ， 因 为 gender 字段 为 字符 串 
类 型 ， 直 接 在 查询 条 件 的 字符 串 上 使 用 单 引 号 即 可 。 
然后 查询 sid 为 S_1008 的 学 生 的 姓名 。 
mysql> SELECT sname FROM stu 
-> WHERE sid='S 1008'; 

















1 row in set (0.00 sec) 
从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ，sid 为 S_1008 的 学 生 的 姓名 为 zhouBa,， 这 应 用 到 了 前 面 
学 习 的 查询 指定 字段 的 方法 。 
接着 查询 年 龄 大 于 等 于 21 的 学 生 的 信息 。 
mysql> SELECT * FROM stu 
-> WHERE age>=217 


= 于 = 一 一 一 一 = 了 = 二 十 
| sid | sname | age | gender | 
人 2 le 二 = 十 
1 S100T Euoy 革 1 25 | male | 
| S 1005 | wangWu | 21 | male 1 
1 Ss 1006 | zhaoLiu | 22 | female | 
-S1007 | sunQz 1 23 | male 1 
1 S 1008 | zhouBa | 24 | female | 
1 S_1009 | wuJiu 1 25 | male 1 
FE 一 Ne 4 + 


6 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 , 年 龄 大 于 等 于 21 的 学 生 总 共有 6 名 。 因为 age 字段 为 整 
数 类 型 ， 直 接 在 查询 条 件 上 写 整 数 即 可 ， 不 需要 单 引号 。 


4.2.2 带 AND 关键 字 的 查询 


在 使 用 SELECT 查询 数据 时 ， 有 时 不 是 简单 的 一 个 查询 条 件 ， 而 是 多 个 查询 条 件 才 
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可 以 过 滤 查 询 到 正确 的 数据 , 在 MySQL 中 可 以 使 用 AND 关键 字 连 接 查 询 条 件 , 具体 语 
法 格式 如 下 。 


SELECT 字段 名 1, 字段 名 2,… FROM 表 名 
WHERE 条 件 表达 式 1 AND 条 件 表达 式 2 …; 


在 以 上 语法 格式 中 ， 字 段 名 1、 字 段 名 2 等 表示 需要 查询 的 字段 名 称 ， 在 WHERE 
子 名 中 可 以 写 多 个 条 件 表达 式 ， 表 达 式 之 间 用 AND 连接 。 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 带 AND 关键 字 的 查询 ， 见 例 4-6。 
【 例 4-6】 查询 年 龄 大 于 20 岁 的 男 学 生 的 信息 。 
mysql> SELECT * FROM stu 
-> WHERE age>20 RND gender='male'7 





= = ====== 二 = 一 = 一 十 
| sid | sname | age | gender | 
= 一 == 浊 过 一 一 一 一 二 一 一 和 == 二 一 一 一 一 一 一 一 一 
ISOOL IILEOYTD 2250 | male 1 
1 Ss 1005 | wangWu | 21 | male 1 
| S 1007 | sunQi | 23 | male 1 
| S 1009 | wuJiu | 25 | male 1 
======= 本 三 三 = 三 = 和 ======== + 


4 rows in set (0.02 sec) 
从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 查 询 结果 中 的 4 名 学 生 的 年 龄 大 于 20 且 都 为 男 学 生 。 
接着 查询 sid 不 等 于 S_1007 是 年 龄 大 于 等 于 20 岁 的 男 学 生 的 姓名 。 


mysql> SELECT sname FROM stu 
-> WHERE sid<>'S 1007' AND age>=20 AND gender='male' 7; 


========= + 
| sname 1 
EE 十 
| liuYi 1 
| zhangSan | 
| wangWu 1 
| wuJiu 1 
f========== 十 


4 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 同 时 满足 3 个 条 件 的 学 生 姓名 查询 成 功 ， 多 个 查询 条 件 
只 需要 用 多 个 AND 连接 即 可 。 


4.2.3 带 OR 关键 字 的 查询 


前 面 讲解 了 使 用 AND 连接 多 个 查询 条 件 ， 在 过 滤 时 要 满足 所 有 查询 条 件 。MySQL 
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还 提供 了 OR 关键 字 ， 使 用 OR 也 可 以 连接 多 个 查询 条 件 ， 但 是 在 过 滤 时 只 要 满足 其 中 





一 个 查询 条 件 即 可 ， 具 体 语法 格式 如 下 。 


SELECT 字段 名 1, 字段 名 2,… FROM 表 名 
WHERE 条 件 表达 式 1 OR 条 件 表达 式 2 …; 


在 以 上 语法 格式 中 ， 字 段 名 1、 字 段 名 2 等 表示 需要 查询 的 字段 名 称 ， 在 WHERE 


子 句 中 条 件 表达 式 之 间 用 OR 连接 。 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 带 OR 关键 字 的 查询 ， 见 例 4-7。 
【 例 4-7】 查询 学 号 为 S$_1002 或 者 姓名 为 sunQi 的 学 生 的 信息 。 
mysql> SELECT * FROM stu 

-> WHERE sid="'S 1002' OR sname="'sunQi'; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
1 sid | sname | age | gender | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 + 
1 S 1002 | chenEr | 19 | female | 
1 S 1007 | sunQi | 23 | male 1 
+ 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 +-- 一 一 一 一 一 一 + 


2 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 共 查询 出 两 条 学 生 信 息 ， 一 条 是 sid 为 S_1002 的 记录 ， 


-条 是 sname 为 sunQi 的 记录 。 


接着 查询 学 号 为 S_1005 或 者 姓名 为 zhaoLiu 并 且 年 龄 小 于 24 岁 的 学 生 的 信息 。 
mysql> SELECT * FROM stu 

-> WHERE (sid='S 1005' OR sname="'zhaoLiu') AND age<24; 
和 = < i 十 


age | gender | 


| S 1006 | zhaoLiu 


1 
| S 1005 | wangWu | 21 | male 1 
1 
二 EE + 


2 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 共 有 两 条 学 生 记录 满足 该 条 件 ， 这 是 OR 与 AND 结合 


使 用 的 结果 。 


4.2.4 带 IN 或 NOTIN 关键 字 的 查询 


MySQL 提供 了 认 或 NOT IN 来 判断 某 个 字段 是 否 在 指定 集合 中 , 如 果 不 满 足 条 件 ， 


则 数据 会 被 过 滤 掉 ， 具 体 语法 格式 如 下 。 


SELECT 字段 名 1, 字段 名 2,… FROM 表 名 
WHERE 字段 名 [NOT] IN (元 素 1, 元 素 2,…); 
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在 以 上 语法 格式 中 ， 字 段 名 1、 字 段 名 2 等 表示 需要 查询 的 字段 名 称 ，WHERE 子 
句 中 的 字段 名 表示 需要 过 滤 的 字段 ，NOT 是 可 选 的 ， 表 示 不 在 集合 范围 中 ， 元 素 1、 元 
素 2 等 是 集合 中 的 元 素 。 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 带 IN 或 NOT IN 关键 字 的 查询 ， 见 例 4-8。 
【 例 4-8】 查询 学 号 为 S 1001、S_1002 和 S_1003 的 学 生 的 信息 。 
mysql> SELECT * FROM stu 
-> WHERE sid IN('S 1001"','Ss 1002"','S 10037)7 





-= 和 == 一 = 一 = 一 站 ====== =-===-=== 十 
| sid | sname | age | gender | 
+ 一 一- 一 Es 4 二 == 一 == + 
1's 1001 | liaYi 1 25 | male 1 
| S 1002 | chenEr 1 19 | female | 
| S 1003 | zhangSan | 20 | male 1 
= == 二 三 = 一 三 = 二 下 二 一 = 三 一 二 和 == 三 = 二 一 = 二 + 


3 rows in set (0.00 sec) 
从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ,使 用 从 关键 字 查 询 出 了 学 号 为 S$_1001、S_1002 和 S_1003 
的 学 生 的 信息 。 
接着 查询 年 龄 不 为 18、20、22 和 25 的 学 生 的 信息 。 
mysql> SELECT * FROM stu 
-> WHERE age NOT IN(18,20,22,25) 


和 于 二 二 二 Te 让 + 
| sid | sname | age | gender | 
pr i i A 3 
| S 1002 | chenEr | 19 | female | 
| S 1005 | wangWu | 21 | male 1 
| S 1007 | sunQi | 23 | male 1 
1 Ss 1008 | zhouBa | 24 | female | 
和 = 二 二 = 二 二 = 二 全 二 二 三 下 二 = 二 二 二 二 二 二 十 


4 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 使 用 NOT IN 关键 字 查 询 出 了 年 龄 不 为 18、20、22 和 
25 的 学 生 的 信息 。 


4.2.5 带 ISNULL 或 IS NOT NULL 关键 字 的 查询 











在 数据 表 中 可 能 存在 空 值 ， 空 值 与 0 不 同 ， 也 不 同 于 空 字符 串 。 在 MySQL 中 使 用 
IS NULL 或 IS NOT NULL 关键 字 判 断 是 否 为 空 值 ， 具 体 语法 格式 如 下 。 


SELECT 字段 名 1, 字 段 名 2，…… FROM 表 名 
WHERE 字段 名 IS [NOT] NULL; 


在 以 上 语法 格式 中 ， 字 段 名 1、 字 段 名 2 等 表示 需要 查询 的 字段 名 称 ，WHERE 子 
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句 中 的 字段 名 表示 需要 过 滤 的 字段 ，NOT 是 可 选 的 ， 使 用 NOT 关键 字 可 以 判断 不 为 
NULL。 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 带 IS NULL 或 IS NOT NULL 关键 字 的 查询 ， 见 例 4-9。 
【 例 4-9】 查询 年 龄 为 NULL 的 学 生 的 信息 。 


mysql> SELECT * FROM stu 
-> WHERE age IS NULL; 





+ 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
L said | sname | age | gender | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
WS OTDRIEEK | NULL | NULL 1 
+ 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 十 -一 -一 -一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 十 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 使 用 IS NULL 关键 字 查询 出 了 年 龄 为 NULL 的 学 生 的 
信息 。 
接着 查询 性 别 不 为 NULL 的 学 生 的 信息 
mysql> SELECT * FROM stu 
-> WHERE gender IS NOT NULL; 





寺 二 = 三 于 到 二 二 一 一 一 =====>= 
sid | sname | age | gender | 

= == = 二 === 二 = = 二 === -= 三 = 一 十 
SLOOLNI I | 25 | male | 
S_1002 | chenEr | 19 | female | 
S 1003 | zhangSan | 20 | male | 
S 1004 | 1iSi | 18 | female | 
S 1005 | wangWu | 21 | male 1 
S 1006 | zhaoLiu | 22 | female | 
S 1007 | sunQi 23 0 1 male | 
S 1008 | zhouBa | 24 | female | 
S 1009 | wuJiu | 25 | male 1 
S_1010 | zhengShi | 20 | female | 

Ee 站 SEE 十 
0 rows in set (0.00 sec) 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 使 用 IS NOT NULL 关键 字 查 询 出 了 年 龄 不 为 NULL 的 

学 生 的 信息 。 


4.2.6 带 BETWEEN AND 关键 字 的 查询 


BETWEEN AND 关键 字 用 于 判断 某 个 字段 的 值 是 否 在 指定 范围 内 , 若 不 在 指定 范围 
内 ， 则 会 被 过 滤 掉 ， 有 具体 语法 格式 如 下 。 
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SELECT 字段 名 1, 字段 名 2,… FROM 表 名 
WHERE 字段 名 [NOT] BETWEEN 值 1 AND 值 2; 


在 以 上 语法 格式 中 ， 字 段 名 1、 字 段 名 2 等 表示 需要 查询 的 字段 名 称 ，WHERE 子 
句 中 的 字段 名 表示 需要 过 滤 的 字段 ，NOT 是 可 选 的 ， 使 用 NOT 表示 不 在 指定 范围 内 ， 
值 1 和 值 2 表示 范围 ， 其 中 值 1 为 范围 的 起 始 值 ， 值 2 为 范围 的 结束 值 。 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 带 BETWEEN AND 关键 字 的 查询 ， 见 例 4-10。 
【 例 4-10】 查询 年 龄 在 23 一 25 岁 的 学 生 的 信息 。 
mysql> SELECT * FROM stu 
-> WHERE age BETWEEN 23 AND 25; 


1 s 1001 
1 s_1007 
1 s 1008 
1 s 1009 
a 

















= == HE 十 
| sname | age | gender | 
二 = 三 站 -===== 4 一 十 
1 liuYi | 25 | male 1 
| sunQi | 23 | male 1 
| zhouBa | 24 | female | 
lwuJiu | 25 | male 1 
= 二 ==== = ====== + 


4 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 , 使 用 BETWEEN AND 关键 字 查询 出 了 年 龄 在 23 一 25 岁 


的 学 生 的 信息 。 


接着 查询 年 龄 不 在 23 一 25 岁 的 学 生 的 信息 。 
mysql> SELECT * FROM stu 
-> WHERE age NOT BETWEEN 23 AND 25; 


1 s 1002 
1 s 1003 
1 s 1004 
1 s_1005 
1 s 1006 
[SET0TO 
EE 


1 
十 
1 
1 
1 
| 
1 
1 
于 


ER 2 
sname | age 
二 证 
chenEr Ea 
zhangSan | 20 
LSE [Oe 
wangWu | 国 本 2 
zhaoLiu | 22 
zhengShi | 20 
pp a 


6 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 使 用 NOT BETWEEN AND 关键 字 查 询 出 了 年 龄 不 在 
23 一 25 岁 的 学 生 的 信息 。 


+ 一 一 一 一 一 一 + 一 + 


4.2.7 带 LIKE 关键 字 的 查询 


| 
1 
1 
1 
上 
1 
1 
1 
十 


female 
female 


前 面 讲解 了 对 某 一 字段 进行 精确 的 查询 ， 但 在 某 些 情况 下 可 能 需要 进行 模糊 查询 ， 
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例如 查询 名 字 中 带 有 某 个 字母 的 学 生 ， 具 体 语 法 格式 如 下 。 


SELECT 字段 名 1, 字段 名 2, … FROM 表 名 
WHERE 字段 名 [NOT] LIKE ' 匹 配 字符 串 '; 


在 以 上 语法 格式 中 ， 字 段 名 1、 字 段 名 2 等 表示 需要 查询 的 字段 名 称 ，WHERE 子 
名 中 的 字段 名 表示 需要 过 滤 的 字段 ，NOT 是 可 选 的 ， 使 用 NOT 则 表示 查询 与 字符 串 不 
匹配 的 值 “ 匹 配 字符 串 ” 用 来 指定 要 匹配 的 字符 串 , 这 个 字符 串 可 以 是 一 个 普通 字符 串 ， 
也 可 以 是 包含 百 分 号 〈%) 和 下 画 线 〈_) 的 通配符 字符 串 ， 其 中 百 分 号 表示 任意 0~n 
个 字符 ， 下 画 线 表示 任意 一 个 字符 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 带 LIKE 关键 字 的 查询 ， 见 例 4-11。 

【 例 4-11】 查询 姓名 由 5 个 字母 构成 的 学 生 的 信息 。 


mysql> SELECT * FROM stu 











-> WHERE sname LIKE ' 
全 二 = 二 = 三 二 二 三 == 三 == 二 = 二 = + 
LU sid | sname | age | gender | 
证 Pe 人 下 十 
ISO00LILaaiuY 25 male | 
1 S 1007 | sunQi | 23 | male | 
| S 1009 | wuJiu | 25 | male | 
ee se ee ee EE 


3 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 查 询 结果 中 的 学 生 姓名 都 为 5 个 字母 ， 在 查询 语句 中 用 
5 个 下 画 线 代表 了 5 个 字母 。 

接着 查询 姓名 由 5 个 字母 构成 ， 并 且 第 5 个 字母 为 i 的 学 生 的 信息 。 

mysql> SELECT * FROM stu 


-> WHERE sname LIKE ' 3 
SS 站 


age | gender | 


ee 
| S 1007 | sunQi 
十- 一 -一 -一 -一 + 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 + 


2 rows in set (0.00 sec) 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 查 询 结果 中 的 学 生 姓 名 都 为 5 个 字母 ， 且 第 5 个 字母 为 
i。 在 查询 语句 中 用 4 个 下 画 线 代表 了 前 4 个 字母 为 任意 字符 ， 用 i 代表 第 5 个 字母 为 i。 

接着 查询 姓名 以 z 开头 的 学 生 的 信息 。 


mysql> SELECT * FROM stu 





-> WHERE sname LIKE ‘'z$%"'; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 
| sid | sname | age 
+ 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 
| S 1003 | zhangSan | 20 
1 S 1006 | zhaoLiu | 22 
| S 1008 | zhouBa | 24 
1 Ss 1010 | zhengShi | 20 
+ 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 


4 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 查 询 结果 中 的 学 生 姓名 都 以 z 开头 。 在 查询 语句 中 用 z 
代表 第 1 个 字母 为 z， 用 百 分 号 代表 后 面 是 任意 字符 。 
接着 查询 姓名 中 第 2 个 字母 为 i 的 学 生 的 信息 。 


mysql> SELECT * FROM stu 


| female 


-> WHERE sname LIKE ' i%'; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 
Dsid | sname | age | gender | 
+-- 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 +- 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
Ls 300 | iuYi | ‘25 | male 1 
| S 1004 | lisi | 18 | female | 
+ 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


2 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 查 询 结果 中 的 学 生 姓 名 的 第 2 个 字母 都 为 1。 在 查询 语 
名 中 用 下 画 线 代表 第 1 个 字符 为 任意 字符 , 用 i 代表 第 2 个 字符 为 用 百 分 号 代表 后 面 


是 任意 字符 。 


接着 查询 姓名 中 包含 字母 a 的 学 生 的 信息 。 


mysql> SELECT * FROM stu 


-> WHERE sname LIKE '%a%'; 


Ts Hs 本 1 + 
| sid | sname | age | gender | 
0 二 9 + 
| S 1003 | zhangSan | 20 | male 1 
1 S 1005 | wangWu 1 21 | male 1 
| S 1006 | zhaoLiu | 22 | female | 
1 S 1008 | zhouBa | 24 | female | 
+ 一 一 一 一 -一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 + 


4 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 查 询 结果 中 显示 的 学 生 姓名 都 包含 字母 a。 在 查询 语句 
中 用 a 代表 名 字 中 含有 字母 a， 用 两 个 百 分 号 代表 字母 a 的 前 面 和 后 面 都 有 任意 字符 。 
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4.2.8 带 DISTINCT 关键 字 的 查询 


MySQL 提供 了 DISTINCT 关键 字 用 于 去 除 重复 数据 ， 例 如 查询 科目 的 种 类 ， 对 于 
这 样 的 需求 显然 不 希望 看 到 重复 的 科目 , 因此 需要 去 掉 重 复 的 数据 , 具体 语法 格式 如 下 。 

SELECT DISTINCT 字段 名 FROM 表 名 ; 

在 以 上 语法 格式 中 ， 字 段 名 表示 需要 过 滤 重 复 记录 的 字段 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 带 DISTINCT 关键 字 的 查询 ， 见 例 4-12。 

【 例 4-12】 查询 所 有 员工 的 月 薪 ， 并 且 去 除 重复 。 


mysql> SELECT DISTINCT sal FROM emp; 











950.00 








2 rows in set (0.06 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 查 询 结果 中 有 12 条 记录 ， 表 示 所 有 员工 的 月 薪 ， 且 月 
薪 中 没有 重复 数据 。 


4.3 襄 级 查 移 


前 面 讲解 的 基础 查询 和 条 件 查询 能 处 理 大 部 分 需求 ， 但 当 遇 到 一 些 复杂 需求 时 难以 
处 理 ， 例 如 对 查询 结果 进行 排序 、 分 组 和 分 页 等 ， 接 下 来 详细 讲解 MySQL 的 高 级 查询 ， 
以 处 理 更 加 复杂 的 业务 需求 。 

4.3.1 排序 查询 


对 于 前 面 学 习 的 数据 查询 ， 在 查询 完成 后 ， 结 果 集中 的 数据 是 按 默 认 顺 序 排序 的 。 
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为 了 方便 用 户 自 定义 结果 集中 数据 的 顺序 ，MySQL 提供 了 ORDER BY 用 于 对 查询 结果 
进行 排序 ， 具 体 语 法 格式 如 下 。 


SELECT 字段 名 1, 字段 名 2,… FROM 表 名 
ORDER BY 字段 名 1 [ASCIDESC] ,字段 名 2[ASCIDESC]*…; 


在 以 上 语法 格式 中 ， 字 段 名 1、 字 段 名 2 等 表示 需要 查询 的 字段 名 称 ，ORDER BY 
关键 字 后 的 字段 名 表示 指定 排序 的 字段 ，ASC 和 DESC 参数 是 可 选 的 ， 其 中 ASC 代表 
按 升 序 排序 ，DESC 代表 按 降序 排序 ， 如 果 不 写 该 参数 ， 则 默认 按 升 序 排序 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 排序 查询 ， 见 例 4-13。 

【 例 4-13】 查询 所 有 学 生 记录 ， 按 年 龄 升序 排序 。 

mysql> SELECT * FROM stu 

-> ORDER BY age ASC; 





EE = === ===== + 
sid | sname 1 age | gender | 
和 = = 一 = 一 -== 二 十 
S1011 | Xx | NULL | NULL 1 
S 1004 | liSi | 18 | female | 
S 1002 | chenEr PTE femnale ll 
S 1003 | zhangSan | 20 | male 1 
S 1010 | zhengShi | 20 | female | 
S 1005 | wangWu | 21 | male 1 
S 1006 | zhaoLiu | 22 | female | 
Ss 1007 | sunQi 0 23 | male | 
S_1008 | zhouBa bb “24 | female, | 
S 1009 | wuJiu | 25 | male 1 
S00 Ta | 25 | male 1 
= 二 二 = 二 Us SEE 三 十 
1 rows in set (0.00 sec) 





从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 查 询 结果 中 的 学 生 信息 按 age 字段 升序 排序 。 如 果 省 略 
ASC， 则 使 用 默认 排序 方式 。 
接着 查询 所 有 学 生 记 录 ， 按 年 龄 默认 排序 。 
mysql> SELECT * FROM stu 
-> ORDER BY age; 


Fe Ee 4 二 se 证 
| sid | sname | age | gender | 
2 0 和 本 4 + 
is L101 x | NULL | NULL 1 
1 S 1004 1 1isi 1 18 | female | 
| S 1002 | chenEr 9 Ufemale ll 
| S 1003 | zhangSan | 20 | male | 
| S 1010 | zhengshi | 20 | female | 
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| S 1005 | wangWu 1 21 | male 1 
1 S 1006 | zhaoLiu | 22 | female | 
| S 1007 | sunQi | 23 1 mle 1 
1 Ss 1008 | zhouBa | 24 | female | 
| S 1009 | wuJiu | 25 | male 1 
lS 100L 1 liuYi 1 25 1 male 1 
Se Te CR 4 二 


11 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 , 查询 的 结果 集 与 书写 ASC 参数 时 的 一 样 , 但 对 于 这 个 参 


数 一 般 建议 写 上 ， 以 便于 后 期 维护 代码 时 查看 。 
接着 查询 所 有 学 生 记 录 ， 按 sid 降序 排序 。 
mysql> SELECT * FROM stu 

-> ORDER BY sid DESC; 








滞 一 一 一 一 一 一 一 一 中 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 下 三 一 一 一 一 二 本 3 
sid | sname | age gender | 

在 == 一 = 二 === 二 ========= 和 == 二 十 
SS 1041 xx | NULL | NULL 1 
S 1010 | zhengShi | 20 female | 
S_1009 | wuJiu D2 male 1 
S_1008 | zhouBa 1 24 female | 
S 1007 | sunQi | 本 male | 
S 1006 | zhaoLiu | 22 female | 
S 1005 | wangWu | male | 
Ss 1004 | 1iSi 1 18 | female | 
S 1003 | zhangSan | 20 male | 
S_1002 | chenEr I female | 
S 1001 | liuYi 2 mals ll 

Es ER = ====== + 
1 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 查 询 结果 中 的 学 生 信息 按 sid 字段 降序 排 


按照 某 一 个 字段 排序 是 最 简单 的 排序 ， 随 着 业务 的 复杂 性 增加 ， 还 可 
个 字段 进行 排序 。 例 如 按照 某 个 字段 排序 时 ， 该 字段 的 值 可 
按照 另 一 个 字段 排序 。 接 下 来 通过 具体 案例 演示 这 种 情况 ， 见 例 4-14。 








【 例 4-14】 查询 所 有 员工 信息 ， 按 员工 月 薪 降 序 排序 ， 如 果 月 薪 相 同 ， 按 员工 编 
升序 排序 。 
mysql> SELECT * FROM emp 
-> ORDER BY sal DESC,empno ASC; 
+ 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一- 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 + 


| empno | ename | job | mgr | hiredate 


十 -一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 -一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 + 


1 sal 


台 E AN 
BEASD 


现 相同 


序 。 
能 出 现 按照 
的 情况 ， 此 











| comm 


ldeptno | 


多 
时 


了 


7902 | 1980-12-171 800.00 


7839 | KING | PRESIDENT | NULL| 1981-11-171 5000.00 | NULL | 10 1 
7788 | SCOTT | ANALYST 1 7566 | 1987-04-191 3000.00 | NULL | 200 
7902 | FORD | ANALYST 1 7566 | 1981-12-031 3000.00 | NULL | 20 | 
7566 | JONES | MANAGER 1 7839 1 1981-04-021 2975.00 | NULL | 20 | 
7698 | BLAKE | MANAGER | 7839 1 1981-05-011 2850.00 | NULL | 30 1 
7782 | CLARK | MANAGER 1 7839 1 1981-06-091 2450.00 | NULL | 10 | 
7499 | ALLEN | SALESMAN | 7698 | 1981-02-20| 1600.00 | 300.001 30 1 
7844 | TURNER | SALESMAN | 7698 | 1981-09-08| 1500.00 | 0.00 | 30 1 
7934 | MILLER | CLERK 1 7782 1 1982-01-231 1300.00 | NULL | EO 
7521 | WARD | SALESMAN | 7698 | 1981-02-22| 1250.00 | 500.00 | 30 1 
7654 | MARTIN | SALESMAN | 7698 | 1981-09-281 1250.00 | 1400.001 30 | 
7876 | ADAMS | CLERK 1 7788 | 1987-05-231 1100.00 | NULL | a0 
7900 | JAMES | CLERK | 7698 | 1981-12-031 950.00 | NO | 30 | 
1 1 1 1 
十 十 十 


4 rows in set (0.01 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 查 询 出 的 员工 信息 首先 按 工资 降序 排序 ， 如 果 出 现 工资 
相同 的 情况 ， 按 员工 编号 升序 排序 ， 这 就 是 按 多 个 字段 进行 排序 的 情况 。 





4.3.2 ”聚合 函数 


在 查询 出 数据 之 后 ， 可 能 需要 对 数据 进行 统计 ， 例 如 获得 工资 的 总 和 、 年 龄 的 最 大 
值 、 奖 金 的 最 小 值 等 。MySQL 提供 了 一 系列 函数 实现 数据 统计 ， 也 称 为 聚合 函数 ， 具 
体 如 表 4.5 所 示 。 








表 4.5 聚合 函数 
函数 名 称 作 用 
COUNTO 返回 某 列 的 行 数 
SUMO 返回 某 列 值 的 和 
AVGO 返回 某 列 的 平均 值 
MAXO 返回 某 列 的 最 大 值 
MINO 返回 某 列 的 最 小 值 








在 表 4.5 中 列 出 了 聚合 函数 的 名 称 和 作用 ， 接 下 来 详细 讲解 这 些 函 数 的 用 法 。 
1. COUNT0O 函 数 

COUNTO 函 数 的 语法 格式 如 下 。 

SELECT COUNT (*111 列 名 ) FROM 表 名 ; 


在 以 上 语法 格式 中 ，COUNTO 函 数 有 3 个 可 选 参数 ， 其 中 COUNT(*) 是 返回 行 数 ， 
包含 NULL; COUNT( 列 名 ) 是 返回 特定 列 的 值 具有 的 行 数 ， 不 包含 NULL; 还 有 一 种 是 
COUNT(),， 它 与 COUNT(*) 返 回 的 结果 是 一 样 的 ， 如 果 数 据 表 没有 主键 ， 则 COUNT(1) 
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的 执行 效率 会 高 一 些 。 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 COUNTO 函 数 的 使 用 ， 见 例 4-15。 
【 例 4-1S】 查询 员工 表 中 的 记录 数 。 





从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ，emp 表 中 共有 14 条 记录 。 
接着 用 COUNT(1) 方 式 做 同样 的 查询 。 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ，COUNT(1) 和 COUNT(*) 的 查询 结果 一 致 ， 它 们 只 是 在 
某 些 情况 下 执行 效率 不 同 。 

另外 ， 查 询 出 的 结果 集 列 名 显示 为 COUNT(1)， 不 是 很 直观 ， 这 时 可 以 为 列 名 起 别 
名 ， 只 需要 在 COUNT(Q) 后 面 加 上 “AS 别名 ” 即 可 。 





从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 在 结果 集中 不 仅 统计 出 了 员工 表 的 记录 数 ， 并 且 将 列 名 
设置 为 totle， 这样 做 便于 后 期 的 维护 和 管理 。 另 外 ， 在 取 别 名 时 AS 是 可 以 省 略 不 写 的 ， 
效果 一 样 。 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ，AS 省 略 不 写 时 结果 是 一 样 的 。 


接着 查询 员工 表 中 有 奖金 的 人 数 。 


mysql> SELECT COUNT (comm) RS total FROM emp; 


1 row in set (0.02 sec) 


章 单 表 查询 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 , 员工 表 中 有 奖金 的 人 数 为 4, 这 是 COUNT( 列 名 ) 的 用 法 ， 
是 返回 特定 列 的 值 具有 的 行 数 ， 但 此 处 不 包含 NULL。 为 了 进一步 验证 ， 可 以 查询 员工 表 。 





mysql> SELECT * FROM emp; 


3000.00 
1300.00 








j====== = + 
| com | deptno 
3======= 下-===== 一 十 
| NULL | 20 
1 300.001 30 
1 500.001 30 
| NULL | 20 
11400.001 30 
| NULL | 30 
| NULL | 10 
| NULL | 20 
| NULL | 10 
W000 30 
| NULL | 20 
| NULL | 30 
| NULL | 20 
| NULL | 10 
======= ====== + 


= == => 二 = 十 
empno | ename | job | mgr | hiredate | 
es se ee 2 十 
7369 | SMITH | CLERK 1 7902 1 -1980=12=L7| 
7499 | ALLEN | SALESMAN | 7698 | 1981-02-201 
7521 | WARD | SALESMAN | 7698 | 1981-02-22 1 
7566 | JONES | MANAGER 1 7839 | 1981-04-02 1 
7654 | MARTIN | SALESMAN | 7698 | 1981-09-28 1 
7698 | BLAKE | MANAGER 1 7839 | 1981-05-011 
7782 | CLARK | MANAGER 1 7839 | 1981-06-091 
7788 | SCOTT | ANALYST 1 7566 | 1987-04-191 
7839 | KING | PRESIDENT | NULL | 1981-11-171 
7844 | TURNER | SALESMAN | 7698 | 1981-09-08 1 
7876 | ADAMS | CLERK R700 1 L987=05=23| 
7900 | JAMES | CLERK 1 7698 | 1981-12-031 
7902 | FORD | ANALYST 1 2566. | 1981=12=0311 
7934 | MILLER | CLERK LTB 2 023 
十 十 
4 rows in set (0.00 sec) 
从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 员 工 表 中 的 comm 字段 为 奖金 ， 除 了 值 为 NULL 的 记录 
以 外 ， 其 他 记录 总 共 是 4 条 ， 并 且 可 以 发 现 ， 统 计 的 结果 是 包含 0.00 的 。 





mysql> SELECT COUNT (*) AS total FROM emp 
-> WHERE sal > 2500; 


接着 查询 员工 表 中 月 薪 大 于 2500 元 的 人 数 ， 查 询 结果 的 列 名 指定 为 total。 


Eh 
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i total 1 


1 row in set (0.03 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 员 工 表 中 月 薪 大 于 2500 元 的 人 数 为 5。 
楼 着 查询 员工 表 中 有 奖金 的 人 数 和 有 领导 的 人 数 。 


mysql> SELECT COUNT (comm),COUNT (mgr) FROM emp; 


+ 一 一 一 一 一 一 -一 一 一 一 一 +------------ 十 
COUNT (comm) | COUNT (mgr) | 

+ 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
4 1 13 1 

+ 一 一 -一 一 一 -一 一 一 一 一 二- 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 





row in set (0.00 sec) 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 员 工 表 中 有 奖金 的 人 数 为 4， 有 领导 的 人 数 为 13， 这 是 
多 个 COUNTO 函 数 同时 使 用 的 情况 。 

接着 查询 员工 表 中 月 薪 与 奖金 之 和 大 于 2500 元 的 人 数 。 


mysql> SELECT COUNT(*) AS total FROM emp 
-> WHERE sal+comm>2500; 


1-====== 十 
| total | 
和 ==== 十 
| | 
=EEE== 三 十 


1 row in set (0.02 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 员 工 表 中 月 薪 与 奖金 之 和 大 于 2500 元 的 人 数 为 1。 为 了 
进一步 验证 ， 查 询 员工 表 。 


mysql> SELECT * FROM emp; 








二 人 4 了 3 二 二 十 
empno | ename | job | mgr | hiredate | sal | comrm | deptnol 
FE 3 EE 4 3 0 = 十 
7369 | SMITH | CLERK 1 7902 | 1980-12-17 1800.00 | NULL | 20°00] 
7499 | ALLEN | SALESMAN | 7698 | 1981-02-20 11600.00 | 300.00 1 30 | 
7521 | WARD | SALESMAN | 7698 | 1981-02-22 11250.00 | 500.00 | 30 | 
7566 | JONES | MANAGER | 7839 | 1981-04-02 12975.00 | NULL | AH 
7654 | MARTIN | SALESMAN | 7698 | 1981-09-28 11250.00 | 1400.00 | 30. 1] 
7698 | BLAKE | MANAGER | 7839 | 1981-05-01 12850.00 | NULL | 300l 
7782 | CLARK | MANAGER | 7839 | 1981-06-09 12450.00 | NOLL | :i 
7788 | SCOTT | ANALYST | 7566 | 1987-04-19 13000.00 | NULL | 0 
7839 | KING | PRESIDENT| NULL | 1981-11-17 15000.00 | NULL | RO 


| 7844 | TURNER | SALESMAN | 7698 | 1981-09-08 11500.00 | 0.00 1 23000] 
| 7876 | ADAMS | CLERK 1 7788 | 1987-05-23 11100.00 | NULL | 20 | 
| 7900 | JAMES | CLERK 1 7698 | 1981-12-03 | 950.00 | NULL | 0 
1 7902 1 FORD | ANALYST | 7566 | 1981-12-03 13000.00 | NULL | 2051 
| 7934 | MILLER | CLERK 1 7782 | 1982-01-23 11300.00 | NULL | 本 | 
3 4 4 十 


14 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 月 薪 与 奖金 之 和 大 于 2500 元 的 人 数 远 远 超过 1 人 ， 出 
现 这 种 情况 的 原因 就 是 有 些 员工 的 奖金 为 NULL, 当 数 值 类 型 与 NULL 相 加 时 结果 为 0。 
MySQL 提供 了 IFNULLO 函 数 ， 该 函数 可 以 解决 这 个 问题 ， 在 函数 中 可 以 判断 字段 是 否 
为 NULL， 若 为 NULL， 则 可 以 将 NULL 替换 为 数值 0， 接 下 来 利用 INULLO 函 数 解决 
上 述 问题 。 
mysql> SELECT COUNT(*) AS total FROM emp 
-> WHERE sal+IFNULL(comm,0) > 2500; 


I + 
| total | 
EE + 
| 6 1 
二 = 二 = 三 = 十 


1 row in set (0.02 sec) 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 员 工 表 中 月 薪 与 奖金 之 和 大 于 2500 元 的 人 数 为 6， 此 时 
结果 正确 ， 在 INULLO 函 数 中 判断 comm 字段 是 否 出 现 NULL 值 ， 如 果 出 现 ， 则 替换 
为 0。 

2. SUM0 函 数 

SUM0O 函 数 用 于 计算 指定 列 的 数值 和 ， 如 果 指 定 列 的 类 型 不 是 数值 类 型 ， 那 么 计算 
结果 为 0， 具 体 语 法 格式 如 下 。 

SELECT SUM (字段 名 ) FROM 表 名 ; 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 SUMO 函 数 的 使 用 ， 见 例 4-16。 
【 例 4-16】 查询 员工 表 中 所 有 员工 的 月 薪 和 。 


mysql> SELECT SUM(sal) FROM emp; 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 员 工 表 中 所 有 员工 的 月 薪 和 为 29025 元 。 
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接着 查询 员工 表 中 所 有 员工 的 月 薪 和 以 及 所 有 员工 的 奖金 和 。 


mysql> SELECT SUM(sal), SUM(comm) FROM emp; 
作 ========== 二 十 

| SUM(sal) | SUM(comm) | 

二 十 

1 29025.00 | 2200.00 

+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 同 时 查询 出 了 所 有 员工 的 月 薪 和 与 奖金 和 ， 这 就 是 多 个 


SUMO 函 数 同时 使 用 的 情况 。 


接着 查询 员工 表 中 所 有 员工 的 月 薪 加 奖金 的 和 ， 查 询 出 的 列 名 指定 为 totle。 





mysql> SELECT SUM(sal+IFNULL (comm,0)) AS totle FROM emp; 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 员 工 表 中 所 有 员工 的 月 薪 加 奖金 的 和 为 31225 元 。 此 处 


要 注意 的 是 ,奖金 中 有 NULL 值 , 因此 需要 用 IFNULLO 函 数 进行 判断 ,如 果 字 段 为 NULL 
值 ， 则 替换 为 0。 


3. AVG0 函 数 
AVG0O 函 数 用 于 计算 指定 列 的 平均 值 ， 如 果 指 定 列 的 类 型 不 是 数值 类 型 ， 那 么 计算 


结果 为 0， 具体 语法 格式 如 下 。 


SELECT AVG (字段 名 ) FROM 表 名 ; 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 AVGO 函 数 的 使 用 ， 见 例 4-17。 
【 例 4-17】 查询 员工 表 中 所 有 员工 的 平均 月 薪 。 


mysql> SELECT AVG(sal) FROM emp; 


+- 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| AVG (sal) 1 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| 2073.214286 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 员 工 表 中 所 有 员工 的 平均 月 薪 为 2073.214286 元 。 
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4. MAXO 函 数 


MAXO 函 数 用 于 计算 指定 列 的 最 大 值 ， 如 果 指 定 列 是 字符 串 类 型 ， 那 么 使 用 字符 串 
排序 运算 ， 具 体 语法 格式 如 下 。 


SELECT MAX (字段 名 ) FROM 表 名 ; 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 MAXO 函 数 的 使 用 ， 见 例 4-18。 
【 例 4-18】 查询 员工 表 中 员工 的 最 高 月 薪 。 


mysql> SELECT MAX (sal) FROM emp; 


1 row in set (0.01 sec) 
从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 员 工 表 中 员工 的 最 高 月 薪 为 5000 元 。 
S，MINO 函 数 


MINO 函 数 用 于 计算 指定 列 的 最 小 值 ， 如 果 指 定 列 是 字符 串 类 型 ， 那 么 使 用 字符 串 
排序 运算 ， 具 体 语法 格式 如 下 。 
SELECT MIN (字段 名 ) FROM 表 名 ; 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 MINO 函 数 的 使 用 ， 见 例 4-19。 
【 例 4-19】 查询 员工 表 中 员工 的 最 低 月 薪 。 


mysql> SELECT MIN (sal) FROM emp; 


1 row in set (0.00 sec) 
从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 员 工 表 中 员工 的 最 低 月 薪 为 800 元 。 
4.3.3 分 组 查询 
在 查询 数据 时 ， 有 时 需要 按照 一 定 的 类 别 进行 统计 ， 例 如 查询 每 个 部 门 的 人 数 、 查 


询 每 个 部 门 的 薪资 总 和 等 。 在 MySQL 中 可 以 使 用 GROUP BY 关键 字 进 行 分 组 查询 ， 语 
法 格式 如 下 。 
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SELECT 字段 名 1, 字 段 名 2,… FROM 表 名 
GROUP BY 字段 名 1, 字段 名 2,，…; 


在 以 上 语法 格式 中 ，GROUP BY 后 面 的 字段 名 是 对 查询 结果 分 组 的 依据 。 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 GROUP BY 的 使 用 ， 见 例 4-20。 
【 例 4-20】 查询 学 生 表 中 的 学 生 信息 ， 按 照 性 别 字段 分 组 。 


mysql> SELECT * FROM stu 
-> GROUP BY gender; 


Wsid | sname | age | gender | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 十 
| S_1011 | xxx | NULL | NULL 1 
| S_1002 | chenEr | 19 | female | 
1 :3 L100 1 iiuYi 1 25 1 male 1 
和 0 Ss 让 十 
3 rows in set (0.03 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 按 照 gender 字段 分 组 后 的 记录 是 3 条 ，gender 字段 的 值 
分 别 为 male、female 和 NULL， 这 说 明 查 询 结果 是 按照 gender 字段 不 同 的 值 进行 分 组 ， 
但 这 并 没有 太 多 实际 意义 ，GROUP BY 通常 与 聚合 函数 一 起 使 用 ， 见 例 4-21。 

【 例 4-21】 查询 员工 表 中 每 个 部 门 的 部 门 编号 和 每 个 部 门 的 工资 和 。 

mysql> SELECT deptno, SUM(sal) FROM emp 

-> GROUP BY deptno; 


二 2 二 = 评 过 十 
| deptno | SUM(sal) | 
二 于 = 二 = 一 二 = 一 十 
1 OIL O750:00 1 
1 2070 L0875=00 | 
1 30, II "9400-00 | 
二 二 十 


3 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 按 照 每 个 部 门 进行 分 组 ， 分 别 查询 出 了 每 个 部 门 的 部 门 
编号 和 每 个 部 门 的 工资 和 ， 这 是 分 组 查询 与 SUMO 函 数 结合 使 用 的 情况 。 
接着 查询 员工 表 中 每 个 部 门 的 部 门 编号 以 及 每 个 部 门 的 人 数 。 
mysql> SELECT deptno, COUNT (*) FROM emp 
-> GROUP BY deptno; 


本 0 + 
| deptno | COUNT(*) | 
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3 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 按 照 每 个 部 门 进 行 分 组 ， 分 别 查 询 出 了 每 个 部 门 的 部 门 
编号 和 每 个 部 门 的 人 数 ， 这 是 分 组 查询 与 COUNTO 函 数 结合 使 用 的 情况 。 

接着 查询 员工 表 中 每 个 部 门 的 部 门 编号 以 及 每 个 部 门 工资 大 于 1500 元 的 人 数 。 

mysql> SELECT deptno,COUNT(*) FROM emp 


-> WHERE sal>1500 
-> GROUP BY deptno; 


= 下 ========== 十 
| deptno | COUNT (*) | 
= = Es + 
| 0 | 
| 20 | | 
| 30111 | 
===== 二 ========== 十 


3 rows in set (0.00 sec) 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 按 照 每 个 部 门 进行 分 组 ， 分 别 查 询 出 了 每 个 部 门 的 部 门 
编号 和 每 个 部 门 工资 大 于 1500 元 的 人 数 ， 这 时 不 仅 需要 使 用 聚合 函数 ， 还 需要 使 用 
WHERE 子 句 进行 过 滤 。 


4.3.4 HAVING 子 句 


前 面 学 习 了 分 组 查询 ， 对 于 一 些 更 复杂 的 分 组 查询 ， 在 查询 完成 后 还 需要 进行 数据 
过 滤 。MySQL 提供 了 HAVING 子 句 ， 用 于 在 分 组 后 对 数据 进行 过 滤 ， 在 它 后 面 可 以 使 
用 聚合 函数 ， 而 WHERE 子 句 是 在 分 组 前 对 数据 进行 过 滤 ， 在 它 后 面 不 可 以 使 用 聚合 
函数 。HAVING 子 句 的 语法 格式 如 下 。 

SELECT 字段 名 1, 字 段 名 2,… FROM 表 名 

GROUP BY 字段 名 1 字段 名 2，…[HAVING 条 件 表达 式 ] ; 


在 以 上 语法 格式 中 ，HAVING 子 句 是 可 选 的 。 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 HAVING 子 句 的 使 用 ， 见 例 4-22。 
【 例 4-22】 查询 员工 表 中 工资 总 和 大 于 9000 元 的 部 门 编号 以 及 工资 和 。 


mysql> SELECT deptno, SUM(sal) FROM emp 
-> GROUP BY deptno 
-> HAVING SUM(sal) > 9000; 

+ 一 一 一 一 -一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 

| deptno | SUM(sal) | 

+ 一 一 一 一 -一 -一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 . 
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| 20 1 SEO87S5-00, 了 
1 30 | 9400-00 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
2 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 按 照 每 个 部 门 进行 分 组 ， 查 询 出 了 工资 总 和 大 于 9000 
元 的 部 门 编号 以 及 工资 总 和 。 由 于 查询 的 是 工资 总 和 大 于 9000 元 的 部 门 , 需要 在 分 组 查 
询 后 进行 过 滤 ， 所 以 在 HAVING 子 句 中 使 用 SUMO 函 数 进行 数据 过 滤 。 


4.3.5 LIMIT 分 页 


在 查询 数据 时 一 般 会 返回 几 条 、 几 十 条 甚至 更 多 的 数据 ， 但 用 户 可 能 只 需要 其 中 的 
某 几 条 ， 而 且 这 种 查询 方式 明显 会 影响 程序 的 性 能 。 为 了 解决 这 一 问题 ，MySQL 提供 
了 LIMIT 关键 字 用 于 限制 查询 结果 的 数量 ， 也 可 以 通俗 地 理解 为 分 页 ， 例 如 在 网 上 浏览 
商品 时 商品 不 会 全 部 显示 ， 一 般 会 分 页 显示 ， 既 满足 了 用 户 需求 ， 又 不 影响 系统 性 能 。 
LIMIT 的 语法 格式 如 下 。 

SELECT 字段 名 1, 字段 名 2,… FROM 表 名 

LIMIT [m,]n; 


在 以 上 语法 格式 中 ，LIMIT 后 面 可 以 跟 两 个 参数 ， 第 一 个 参数 m 是 可 选 的 ， 代 表 起 
始 索 引 ， 若 不 指定 ， 则 使 用 默认 值 0， 代 表 第 一 条 记录 ; 第 二 个 参数 n 是 必 选 的 ， 代 表 
从 第 m+1l 条 记录 开始 取 n 条 记录 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 LIMIT 的 使 用 ， 见 例 4-23。 

【 例 4-23】 查询 学 生 表 中 的 前 5 条 记录 。 


mysql> SELECT * FROM stu LIMIT 0,5; 





+ 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 
| sid | sname | age | gender | 
+ 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 + 
I S100 Lin 1| 25 | male 1 
| S 1002 | chenEr | 19 | female | 
1 S 1003 | zhangSan | 20 | male | 
| S 1004 | 1isi | ‘18 1 female | 
| S 1005 | wangWu | 21 | male | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 + 


5 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ，LIMIT 关键 字 后 面 指定 从 0 开始 取 5 条 记录 ， 查 询 出 了 
前 5 条 学 生 记 录 。 当 从 0 开始 查询 时 ，0 也 可 以 省 略 不 写 。 


mysql> SELECT * FROM stu LIMIT 5; 





lL sid | sname | age | gender | 
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+ 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 + 
1 S100L | Liu 1 25 1 male | 
| S 1002 | chenEr 9 | females | 
| S 1003 | zhangSan | 20 | male | 
LS 10040 | SE 1 18 | female | 
| S 1005 | wangWu 1 21 | male | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 + 


5 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ，LINMIT 的 第 一 个 参数 不 写 ， 是 按 默 认 值 0 来 查询 的 。 
接着 查询 学 生 表 中 从 第 3 条 开始 的 记录 ， 总 共 查 询 5 条 记录 。 


mysql> SELECT * FROM stu LIMIT 2,5; 


4======== 二 站 ====== ===== 一 = + 
| sid | sname | age | gender | 
i 人 中 ee ee 
1 Ss 1003 | zhangSan | 20 | male | 
1 S 1004 | lisi 1 18 | female | 
1 S 1005 | wangWu 1 21 | male 1 
1 Ss 1006 | zhaoLiu | 22 | female | 
1 S 1007 | sunQi N23 male | 
RE 和 让 | + 


5 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ，LIMIT 后 面 的 第 一 个 参数 指定 为 2， 代表 从 第 3 条 记录 
开始 查询 ， 第 二 个 参数 指定 的 5， 代表 查询 5 条 记录 。 


4.4 本 章 小 结 


本 章 首先 介绍 了 基础 查询 ， 能 够 满足 最 基本 的 查询 ， 但 这 种 查询 一 般 意义 不 大 ; 接 
着 介绍 了 带 条 件 的 查询 ， 根 据 需 求 按 不 同 条 件 过 滤 查 询 数 据 ， 最 后 介绍 了 复杂 的 高 级 查 
询 ， 通 过 高 级 查询 可 以 对 查询 出 的 数据 排序 或 分 组 或 分 页 后 再 显示 。 对 于 这 几 种 查询 ， 
大 家 需要 多 练习 ， 融 会 贯通 ， 以 便于 后 面 多 表 查 询 的 学 习 。 





4.5 习 是 
1. 填空 题 
(1) MySQL 从 数据 表 中 查询 数据 的 基础 语句 是 语句 。 
(2) SELECT 语句 可 以 指定 字段 ， 根 据 指定 的 字段 查询 表 中 的 。 


(3) 在 SELECT 语句 中 可 以 使 用 子 句 指定 查询 条 件 ， 从 而 查询 出 筛选 后 的 





89 


90 











用 于 对 查询 结果 进行 排序 。 


BB 这 
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数据 

(4) 函数 用 于 返回 某 列 的 行 数 。 

(5) MySQL 提供 了 

2. 选择 题 

(1) 下 列 关 系 运 算 符 中 代表 不 等 于 的 是 〈 法 
A 
C. > 


(2) 在 MySQL 中 可 以 使 用 ( 
条 件 ， 则 数据 会 被 过 滤 掉 。 
A. AND 
C. IN 
(3) 在 MySQL 中 可 以 使 用 ( 
指定 范围 内 ， 则 会 被 过 滤 掉 。 
A. AND 
c. I 
(4) 在 MySQL 中 可 以 使 用 ( 
A. AND 
cm 
(5) 在 MySQL 中 可 以 使 用 ( 
A. DISTINCT 
cm 


3. 思考 题 
(1) 简 述 基础 查询 的 方式 。 





:查询 中 有 哪些 关系 运算 符 ， 分 别 代表 什么 意思 。 
(3) 简 述 条 件 查 询 中 AND 和 OR 关键 字 的 区 别 。 

(4) 简 述 条 件 查 询 中 LIKE 关键 字 有 几 种 用 途 。 

(5) 简 述 常用 的 聚合 函数 有 哪些 ， 它 们 分 别 有 什 么 用 途 。 


D. < 
) 判断 某 个 字段 是 否 在 指定 集合 中 ， 如 果 不 满足 


B. OR 
D. LIKE 
) 判断 某 个 字段 的 值 是 否 在 指定 范围 内 ， 若 不 在 


B. BETWEEN AND 
D. LIKE 
) 关键 字 进 行 模糊 查询 。 
B. OR 
D. LIKE 
) 去 除 重复 数据 。 
B. OR 
D. LIKE 
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本 章 学 习 目标 

。 熟练 掌握 实体 完整 性 

。 熟练 掌握 索引 

。 热 练 掌握 域 完整 性 

。 热 练 掌握 引用 完整 性 

前 面 章节 学 习 了 数据 库 与 数据 表 的 基本 操作 ， 在 实际 开发 中 ， 数 据 表 中 的 数据 是 非 
常 多 的 ， 保 证 数据 的 准确 是 至 关 重 要 的 。MySQL 提供 了 数据 的 完整 性 约束 ， 主 要 包括 
实体 完整 性 、 域 完整 性 和 引用 完整 性 ， 本 章 将 重点 讲解 数据 的 完整 性 。 


5.1 实体 完整 性 


实体 完整 性 是 对 关系 中 的 记录 进行 约束 ， 即 对 行 的 约束 。 此 处 主要 讲解 主键 约束 、 
唯一 约束 和 自动 增长 列 。 


5.1.1 主键 约束 


主键 (primary key) 用 于 唯一 地 标识 表 中 的 某 一 条 记录 。 在 两 个 表 的 关系 中 ， 主 键 
用 来 在 一 个 表 中 引用 来 自 于 另 一 个 表 中 的 特定 记录 。 一 个 表 的 主键 可 以 由 多 个 关键 字 共 
同 组 成 ， 并 且 主 键 的 列 不 能 包含 空 值 。 主 键 的 值 能 唯一 标识 表 中 的 每 一 行 ， 这 就 好 比 所 
有 人 都 有 身份 证 ， 每 个 人 的 身份 证 号 是 不 同 的 ， 能 唯一 标识 每 一 个 人 。 

接 下 来 通过 一 个 案例 演示 未 设置 主键 会 出 现 的 问题 。 首 先 创建 一 张 订单 表 orders， 
表 结 构 如 表 5.1 所 示 。 


表 5.1 orders 表 














字 段 说 明 
oid 订单 号 
total 订单 金额 总 计 
name VARCHAR(20) 收 货 人 
phone VARCHAR(20) 收 货 人 电话 





addr VARCHAR(50) 收 货 人 地 址 





92 ySQL 数据 库 从 入 门 到 精通 


在 表 5.1 中 列 出 了 订单 表 的 字段 、 字 段 类 型 和 说 明 。 创 建 订单 表 的 SQL 语句 及 执行 
结果 如 下 。 





然后 向 订单 表 中 插入 一 条 数据 。 


以 上 执行 结果 证 明 插 入 数据 完成 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 SELECT 语句 查看 orders 
表 中 的 数据 。 





从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，orders 表 中 的 数据 成 功 插入 。 此 时 再 次 向 表 中 插入 数据 ， 
新 插入 数据 的 oid 仍然 为 1。 


以 上 执行 结果 证 明 插入 数据 完成 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 SELECT 语句 查看 orders 
表 中 的 数据 。 


章 数据 的 完整 性 93 


如 


mysql> SELECT * FROM orders; 


0 3 3 = 和 
| oid | total | name | phone | aqqr | 
====== 3 = === = = == 时 
1 LA hs W366 WV xxx | 
[TI 00 ov 
ES 全 世 忆 二 二 ET 二 证 二 


2 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，orders 表 中 的 数据 成 功 插入 ， 该 表 中 此 时 有 两 条 订单 数 
据 ， 且 两 个 订单 的 oid 都 为 1。 但 订单 号 相同 ， 商 品 的 付款 、 送 货 等 流程 可 能 会 出 现 问 
题 。 为 了 避免 这 种 问题 ， 在 此 处 可 以 为 表 添 加 主键 约束 ， 为 已 经 存在 的 表 设 置 主键 的 语 
法 格式 如 下 。 


ALTER TABLE 表 名 ADD PRIMARY KEY( 列 名 ) 

在 以 上 语法 格式 中 ， 表 名 表示 需要 修改 的 已 存在 的 表 ，PRIMARY KEY 代表 主键 ， 
列 名 表示 需要 设置 为 主键 的 列 。 接 下 来 为 orders 表 添 加 主键 约束 ， 设 置 oid 列 为 主键 。 

mysql> ALTER TABLE orders RDD PRIMARY KEY(oid) 

ERROR 1062 (23000): Duplicate entry '1' for key 'PRIMARY' 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 添 加 主键 失败 。 此 处 报告 一 个 错误 ， 因 为 表 中 已 经 存在 
两 条 oid 相同 的 数据 ， 所 以 不 可 以 添加 主键 ， 此 时 可 以 使 用 DELETE 语句 删除 其 中 一 条 

mysql> DELETE FROM orders WHERE name='1s'7 

Query OK, 1 row affected (0.09 sec) 

以 上 执行 结果 证 明 删除 数据 完成 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 SELECT 语句 查看 orders 
表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM orders; 





= === ==== ===== 和 ====== + 
| oid | total | name | phone | addr | 
人 ======= {i= 二 == j=== {=== + 
1 nN es :a S66 IE 
+-- 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 + 


1 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，orders 表 中 只 有 一 条 数据 ， 不 存在 oid 重复 的 数据 。 然 
后 继续 设置 主键 。 
mysql> ALTER TABLE orders RDD PRIMARY KEY (0id); 


Query OK, 1 row affected (0.26 sec) 
Records: 1 Duplicates: 0 Warnings: 0 
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以 上 执行 结果 证 明 主键 添加 完成 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 DESC 语句 查看 表 结 构 。 


mysql> DESC orders; 


+ 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 + 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra 

+ 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 十 
Lioid | int(11) 1 NO | PRI 1 0 1 

| total | double 1 YES | | NULL 1 

| name | varchar(20) | YES | | NULL 1 

| Phone | varchar (20) | YES | | NULL 1 

| addr | varchar(50) | YES | | NULL 1 
下 二 2 0 ee 十 


5 rows in set (0.01 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，oid 字段 的 Key 值 为 PRI， 代 表 主 键 。 然 后 将 前 面 删除 


的 第 二 条 数据 再 次 添加 进去 。 


mysql> INSERT INTO orders ( 
-> oid,total,name, phone,addr 
-> ) VALUES (1,200, '1s" ,1369，'YyYY" 


= 


ERROR 1062 (23000): Duplicate entry '1' for key 'PRIMARY' 
从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 插 入 数据 失败 。 这 是 因为 主键 对 其 进行 了 约束 ， 新 插入 
的 数据 主键 不 能 重复 。 此 处 将 oid 的 值 改 为 2， 再 次 插入 。 


mysql> INSERT INTO orders( 
-> oid,total,name,phone,addr 


-> ) VALUES ( 


-> 2,200,"1s'，1369,'YyYY' 


= 


Query OK, 1 row affected (0.03 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 插入 数据 完成 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 SELECT 语句 查看 orders 


表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM 


orders; 


+---=-- -一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 + 


| oid | total | name 


| phone | adqr | 


十 -一 -一 一 二 -一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 + 


oO za 
200 "| Ls 


1366 | xxx | 
1 1369 | yyy 1 


2 rows in set (0.00 sec) 





从 以 上 执行 结果 可 以 看 





tH， 当 oid 的 值 不 重复 时 插入 成 功 。 另 外 ， 了 


E 键 的 值 不 能 为 
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NULL， 此 处 继续 验证 ， 向 表 中 插入 一 条 数据 ， 将 oid 设置 为 NULL。 


mysql> INSERT INTO orders( 
-> oid,total,name,phone,addr 
-> ) VALUES( 
=> NULLE;300, "WS 工 5917 "22 
He 
ERROR 1048 (23000): Column ‘oid' cannot be null 


以 上 执行 结果 证 明定 义 为 主键 的 字段 值 不 能 为 NULL， 和 否则 会 报错 。 以 上 是 为 已 经 
存在 的 表 添 加 主键 约束 ， 实 际 上 ， 在 创建 表 时 同样 可 以 添加 主键 约束 ， 有 具体 语法 格式 
如 下 。 

CREATE TABLE 表 名 ( 

字段 名 数据 类 型 PRIMARY KEY 

); 

在 以 上 语法 格式 中 ， 字 段 名 表示 需要 设置 为 主键 的 列 名 ， 数 据 类 型 为 该 列 的 数据 类 
型 ，PRIMARY KEY 代表 主键 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 在 创建 表 时 添加 主键 约束 ， 见 例 5-1。 

【 例 $-1】 创建 订单 表 orders2， 表 结构 与 前 面 的 orders 表 相 同 ， 在 创建 表 的 同时 为 
oid 列 添加 主键 约束 。 

mysql> CREATE TABLE orders2( 

2 oid INT PRIMARY KEY, 
> total DOUBLE, 
-> name VARCHAR(20), 
一 > phone VARCHAR(20), 
-> addr VARCHAR(50) 
> 
Query OK, 0 rows affected (0.08 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 orders2 表 创 建 完成 并 添加 了 主键 。 为 了 进一步 验证 , 使 用 DESC 
语句 查看 表 结 构 。 


mysql> DESC orders2; 


CE 了 让 二 2 本 十 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
+ 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 + 
| oid Yint(11) | NO | PRI | NULL 1 1 
| total | double LYEs | | NULL 1 1 
| name | varchar(20) | YES | | NULL 1 1 
| Phone | varchar(20) | YES | | NULL 1 1 
| addr | varchar(50) | YES | | NULL 1 1 
+ 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 + 


5 rows in set (0.02 sec) 
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从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，oid 字段 的 Key 值 为 PRI， 说 明 主键 约束 添加 成 功 。 

在 前 面 的 案例 中 讲解 了 添加 单字 段 的 主键 约束 ， 但 随 着 业务 的 复杂 ， 可 能 会 需要 多 
字段 的 主键 约束 ， 例 如 手机 接收 信息 ， 这 时 通过 手机 号 就 不 能 够 唯一 确定 一 条 记录 ， 可 
能 一 个 手机 号 在 一 天 中 接收 了 很 多 的 信息 。 解 决 这 个 问题 可 以 添加 主键 约束 为 手机 号 和 
时 间 惟 两 个 列 ， 根 据 两 个 列 的 数据 能 够 唯一 确定 一 条 记录 。 添 加 多 字段 的 主键 约束 的 语 
法 格式 如 下 。 

CREATE TABLE 表 名 ( 


字段 名 1 数据 类 型 ， 
字段 名 2 数据 类 型 ， 


PRIMARY KEY (字段 名 1, 字段 名 2, 字段 名 n) 
De 


在 以 上 语法 格式 中 ，PRIMARY KEY 中 的 参数 表示 构成 主键 的 多 个 字段 的 名 称 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 添加 多 字段 的 主键 约束 ， 见 例 5-2。 

【 例 S-2】〗 创建 订单 表 orders3， 表 结构 与 前 面 的 orders 表 相 比 多 了 一 个 INT 类 型 的 
pid 字段 ， 该 字段 代表 商品 4， 在 创建 表 的 同时 为 oid 和 pid 两 列 添加 主键 约束 。 


mysql> CREATE TABLE orders3( 
3 oid INT, 
E> pid INT, 
六 total DOUBLE， 
一 > name VARCHAR(20), 
一 > phone VRARCHRAR (20) ， 
三 > addr VARCHAR(50), 
ee PRIMARY KEY (oid,pid) 
ee HS 
Query OK, 0 rows affected (0.07 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 orders3 表 创 建 完成 并 添加 了 主键 。 为 了 进一步 验证 , 使 用 DESC 
语句 查看 表 结 构 。 


mysql> DESC orders3; 


PE Ps pe => CE 站 十 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
+— 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 十 
| oid 让 EL | NO UPRE TIO | 1 
| pid 1 SnEL(I3) | NO [BRE TO 1 1 
| total | double 1 YES | | NULL 1 1 
| name | varchar(20) | YES | | NULL 1 1 
| phone | varchar(20) | YES | | NULL 1 1 
| addr | varchar(50) | YES | | NULL | 1 
二 一 一- 一 一 = 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 寺 一 一 一 一 一 一 一 十 
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钴 


6 rows in set (0.01 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，oid 字段 和 pid 字段 的 Key 值 都 为 PRI, 说 明 多 个 字段 的 
主键 约束 添加 成 功 。 


5.1.2 ”唯一 约束 


唯一 约束 用 于 保证 数据 表 中 字段 值 的 唯一 性 ,在 MySQL 中 使 用 UNIQUE 关键 字 添 
加 唯一 约束 。 在 创建 表 时 为 某 个 字段 添加 唯一 约束 的 具体 语法 格式 如 下 。 


CREATE TABLE 表 名 ( 
字段 名 数据 类 型 UNIQUE， 


) 

在 以 上 语法 格式 中 ， 字 段 名 表示 需要 添加 唯一 约束 的 列 名 ， 列 名 后 跟着 数据 类 型 和 
UNIQUE 关键 字 ， 两 者 之 间 用 空格 隔 开 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 唯一 约束 的 用 法 ， 见 例 5-3 。 

【 例 S-3】 创建 员工 表 emp， 并 按 如 表 5.2 所 示 的 表 结 构 添 加 约束 。 


表 5.2 emp 表 
字段 说 明 
id | mr | PRMARYkEY | 员工 编号 
name | VarcHArRo%) | | 员工 姓名 
Phone 员工 电话 





addr | varcHARso) | | 员工 住址 
在 表 5.2 中 列 出 了 emp 表 的 结构 , 共 包含 4 个 字段 , 其 中 id 字段 需要 添加 主键 约束 ， 
phone 字段 需要 添加 唯一 约束 。 创 建 emp 表 的 SQL 语句 及 执行 结果 如 下 。 


mysql> CREATE TABLE emp( 
-> id INT PRIMARY KEY, 
一 > name VARCHAR(20), 
一 > phone VARCHAR(20) UNIQUE, 
= addr VARCHAR(50) 
a 
Query OK, 0 rows affected (0.08 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 emp 表 创 建 完成 并 添加 了 约束 。 为 了 进一步 验证 , 使 用 DESC 语 
名 查看 表 结 构 。 


mysql> DESC emp; 

十 == 一 == 一 = 让 = 二 = 二 = 一 一 = 一 二 === 二 ==== 一 二 = 二 = 二 二 == 三 = ===== 到 二 = 二 一 一 一 一 十 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
此 ====== 二 下 一 一 一 一 一 三 三 一 三 二 二 一 二 十 = 一 三 三 三 = 和 ===== 于 三 = 二 = 二 = 三 一 一: 志 二 三 三 一 一 一 三 十 
1 ia | int (11) | NO | PRI | NULL 1 1 
| name | varchar(20) | YES | | NULL 1 1 
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| Phone | varchar(20) | YES | UNI | NULL 1 1 
| addr | varchar(50) | YES | | NULL 1 1 
二 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 所 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 寺 一 一 一 一 一 一 一 避 
4 rows in set (0.01 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ,id 字段 的 Key 值 为 PRI, 说 明 主 键 约束 添加 成 功 , phone 


字段 的 Key 值 为 UNI, 说 明 唯一 约束 添加 成 功 。 此 时 向 emp 表 中 添加 数据 进行 验证 ， 这 
里 直接 向 表 中 插入 两 条 数据 ， 且 phone 字段 的 值 相同 。 


mysql> INSERT INTO emp(id,name,phone,addr) 
=> VALUES (1 2Z37 713667 ZXR7 7 (2 3 3667 YYYYJ 2 
ERROR 1062 (23000): Duplicate entry "1366' for key 'phone'" 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 因 为 添加 的 两 条 数据 的 phone 字段 值 相同 ， 所 以 添加 失 


。 此 处 只 需要 让 两 条 数据 的 phone 字段 值 不 同 即 可 。 


mysql> INSERT INTO emp(id,name,phone,addr) 

=> NALUES'(L. 238" 13667 "XrR.)s (2 .15 L591 "yy 
Query OK, 2 rows affected (0.04 sec) 
Records: 2 Duplicates: 0 Warnings: 0 


以 上 执行 结果 证 明 插入 数据 完成 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 SELECT 语句 查看 emp 表 中 


的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM emp; 

es hE 和 + 
| id | name | phone | addr | 
人 3 和 + 
S06 | ar 
U2 Ls Vasu Dvyyy 1 
让 站 = = + 
2 rows in set (0.02 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，emp 表 中 的 数据 成 功 插入 ，phone 字段 的 值 不 相同 ， 这 


就 是 唯一 约束 的 作用 。 同 样 ， 唯 一 约束 也 可 以 添加 到 已 经 创建 完成 的 表 中 ， 语 法 格式 如 下 。 


ALTER TABLE 表 名 ADD UNIQUE ( 列 名 ) : 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 为 已 经 创建 完成 的 表 添 加 唯一 约束 ， 如 例 5-4。 
【 例 5-4】 在 创建 学 生 表 stu 后 为 cid 字段 添加 唯一 约束 ， 表 结构 如 表 5.3 所 示 。 


表 5.3 stu 表 





字 上段 字段 类 型 说 明 
id INT 学 生 编 号 


am 员 开 并 
首先 创建 stu 表 。 
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mysql> CREATE TABLE stul( 
一 > md TINI> 


3 cid INT, 
= name VARCHAR(20) 
ee 


Query OK, 0 rows affected (0.09 sec) 

以 上 执行 结果 证 明 stu 表 创 建 完成 。 
接着 为 表 中 的 cid 列 添加 唯一 约束 。 

mysql> ALTER TABLE stu ADD UNIQUE (cid); 


Query OK, 0 rows affected (0.24 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 


以 上 执行 结果 证 明 stu 表 中 的 cid 字段 添加 唯一 约束 成 功 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 
DESC 语句 查看 表 结 构 。 


mysql> DESC stu; 


ts 二 = ee 二 = 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
ey i 于 一 一 一 二 二 一 | 全 二 一 全 De 二 + 
| id | int(11) WxES | NULL 1 | 
Piecid | int(11) | YES | UNI | NULL 1 | 
| name | varchar(20) | YES | | NULL 1 1 
=== 4 一 ========= :====== = 3========= :======= 十 


3 rows in set (0.01 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，stu 表 中 的 cid 字段 成 功 添加 了 唯一 约束 。 
5.1.3 自动 增长 列 


在 前 面 的 学 习 中 ， 数 据 表 中 的 id 字段 一 般 从 1 开始 插入 ， 不 断 增加 ， 这 种 做 法 存在 
一 些 问 题 ， 即 在 添加 数据 时 比较 烦琐 ， 每 次 都 要 添加 一 个 这 字 段 的 值 ， 而 且 容 易 出 错 。 
为 了 解决 这 个 问题 ， 可 以 将 id 字段 的 值 设 置 为 自动 增加 。 在 MySQL 中 使 用 AUTO_ 
INCREMENT 关键 字 设 置 表 字 段 值 自动 增加 。 在 创建 表 时 将 某 个 字段 的 值 设置 为 自动 增 
长 ， 语 法 格式 如 下 。 
CREATE TABLE 表 名 ( 
字段 名 数据 类 型 AUTO_INCREMENT， 


Ns 

在 以 上 语法 格式 中 ， 字 段 名 表示 需要 设置 字段 值 自动 增加 的 列 名 ， 列 名 后 跟着 数据 
类 型 和 AUTO_INCREMENT 关键 字 ， 两 者 之 间 用 空格 隔 开 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 自动 增长 列 的 用 法 ， 见 例 5-5。 
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【 例 $-$】 创建 员工 表 emp2， 并 按 如 表 5.4 所 示 的 表 结 构 添 加 约束 。 





表 5.4 emp2 表 
字 段 说 明 
id 员工 编号 
name 员工 姓名 
phone 员工 电话 





在 表 5.4 中 列 出 了 emp2 表 的 结构 ， 共 包含 3 个 字段 ， 其 中 id 字段 需要 添加 主键 约 
束 并 设置 为 自动 增长 的 列 。 
首先 创建 emp2 表 。 
mysql> CREATE TABLE emp2( 
二 多 id INT PRIMARY KEY AUTO INCREMENT, 
一 > name VARCHAR(20), 
一 > phone VARCHAR(20) 
0 
Query OK, 0 rows affected (0.07 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 emp2 表 创建 完成 并 添加 了 约束 和 设置 了 自动 增长 列 。 为 了 进 一 
步 验证 ， 使 用 DESC 语句 查看 表 结 构 。 


mysql> DESC emp2; 


和 二 1 让 三 Hs ss 2 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra 1 
= 三 = 三 == ============= 站 = 二 三 == 三 ===== :======== :================ 十 
| id LinetLa) | NO | PRI | NULL | auto increment | 
| name | varchar(20) | YES | | NULL 1 1 
| phone | varchar(20) | YES | | NULL | | 
人 ===== ES===<======== 导 ====== ese j= =============== 十 


3 rows in set (0.01 sec) 
从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ,id 字段 的 Key 值 为 PRI， 说 明 主 键 添 加 成 功 ， Extra 值 为 
auto_increment， 说 明 自 动 增长 列 设置 成 功 。 此 时 向 emp2 表 中 添加 数据 进行 验证 。 


mysql> INSERT INTO emp2 (name,phone) VALUES('aa',1355); 
Query OK，1 row affected (0.04 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 数 据 添加 成 功 。 为 继续 验证 ， 使 用 SELECT 语句 查看 emp2 表 中 
的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM emp2; 
二 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 下 





| id | name | phone | 
证 = === 二 本 二 二 es + 
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1 row in set (0.00 sec) 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 数 据 在 插入 的 同时 id 字段 自动 生成 了 数值 1。 然 后 向 emp2 
表 中 添加 数据 进行 验证 。 

mysql> INSERT INTO emp2 (name,phone) VALUES('bb',1366); 

Query OK, 1 row affected (0.04 sec) 


以 上 执行 结果 证 明了 数据 添加 成 功 ,然后 使 用 SELECT 语句 查看 emp2 表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM emp2; 
+ 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 十 

| id | name | phone | 

十 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 十 
Waa L35500 | 

1 2 bb | 1366 

个 三 全 二 导 全 = 二 于 三 二 二 三世 二 来 


2 rows in set (0.00 sec) 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 第 二 条 数据 在 插入 的 同时 id 字段 自动 生成 了 数值 2， 说 
明 id 字段 成 功 设置 了 自动 增长 列 。 

此 外 ， 也 可 以 为 已 经 创建 完成 的 表 字 段 设置 自动 增长 列 ， 语 法 格式 如 下 。 

ALTER TABLE 表 名 MODIFY 字段 名 数据 类 型 PRIMARY KEY RUTO_INCREMENT; 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 为 已 经 创建 完成 的 表 字段 设置 自动 增长 列 ， 见 例 5-6。 

【 例 5-6】 在 创建 教师 表 teacher 后 为 id 字段 添加 主键 约束 ， 并 设置 为 自动 增长 列 ， 
表 结 构 如 表 5.5 所 示 。 

表 5.5 teacher 表 


字 段 字段 类 型 说 明 








id INT 教师 编号 
name VARCHAR(20) 教师 姓名 
phone VARCHAR(20) 教师 电话 





首先 创建 teacher 表 。 


mysql> USE qianfeng3; 
Database changed 
mysql> CREATE TABLE teacher( 
一 > dr INT; 
一 > name VARCHAR(20), 
一 > phone VARCHAR(20) 
= 
Query OK, 0 rows affected (0.09 sec) 
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以 上 执行 结果 证 明 teacher 表 创建 完成 。 接 着 为 id 字段 添加 主键 约束 ， 并 设置 为 自 
动 增长 列 。 

mysql> ALTER TABLE teacher MODIFY id INT PRIMARY KEY AUTO INCREMENT; 

Query OK, 0 rows affected (0.21 sec) 

Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 

以 上 执行 结果 证 明 teacher 表 中 id 字段 添加 主键 约束 成 功 ， 并 设置 为 自动 增长 列 。 
为 了 进一步 验证 ， 使 用 DESC 语句 查看 表 结 构 。 


mysql> DESC teacher; 


======= =========== 一 ===== f==== = 二 = 二 = 一 == 二 :三 = 三 = 二 三 三 = 二 = 三 十 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
烛 一 一 一 一 一 一 一 | i 二 二 一 一 一 一 二 一 一 + 
| id J ime | NO | PRI | NULL | auto increment | 
| name | varchar(20) | YES | | NULL 1 1 
| phone | varchar(20) | YES | | NULL 1 | 
让 三 = 三 三 三 三 三 == 二 二 二 = 二 == 一 == 二 二 二 二 = 二 4 和 ======== 二 = 一 = 二 == 二 = 二 == 二 = 二 + 


3 rows in set (0.01 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，id 字段 的 Key 值 为 PRI，Extra 值 为 auto_increment， 说 
明 teacher 表 中 的 id 字段 添加 主键 约束 成 功 ， 并 设置 为 自动 增长 列 。 


5.2 案 31 


在 现实 生活 中 , 人 们 去 图 书馆 查找 一 本 感 兴趣 的 书 时 , 如 果 从 第 一 本 开始 依次 查找 ， 
则 效率 明显 是 低下 的 ， 如 果 按 照 图 书 的 分 类 进行 查找 ， 则 效率 会 有 所 提升 。 在 MySQL 
中 查找 数据 也 有 类 似 的 问题 ， 如 果 使 用 “SELECT * FROM 表 名 WHERE id=1000”， 则 
数据 库 从 第 一 条 记录 开始 遍历 ， 直 到 找到 id 等 于 1000 的 数据 ， 这 种 做 法 的 效率 明显 非 
常 低 ，MySQL 提供 了 索引 来 解决 这 个 问题 。 

在 关系 数据 库 中 ， 索 引 是 一 种 单独 的 、 物 理 的 对 数据 库 表 中 一 列 或 多 列 的 值 进行 排 
序 的 存储 结构 ， 它 是 某 个 表 中 一 列 或 若干 列 值 的 集合 和 相应 的 指向 表 中 物理 标识 这 些 值 
的 数据 页 的 逻辑 指针 清单 。 索 引 的 作用 相当 于 图 书 的 目录 ， 用 户 可 以 根据 目录 中 的 页 码 
快速 找到 所 需 的 内 容 。MySQL 中 的 索引 分 为 很 多 种 ， 包 括 普通 索引 、 唯 一 索引 、 全 文 
索引 、 单 列 索引 、 多 列 索 引 、 空 间 索 引 、 组 合 索 引 等 ， 接 下 来 详细 讲解 其 中 常用 的 普通 
索引 和 唯一 索引 。 





5.2.1 普通 索引 


普通 索引 是 最 基本 的 索引 类 型 ， 它 的 唯一 任务 是 加 快 对 数据 的 访问 速度 ， 因 此 应 该 
只 为 那些 最 经 常 出 现在 查询 条 件 或 排序 条 件 中 的 数据 列 创建 索引 ， 尽 可 能 选择 一 个 数据 
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最 整齐 、 最 紧凑 的 数据 列 来 创建 索引 ， 例 如 一 个 整数 数据 类 型 的 列 。 
在 创建 表 时 可 以 创建 普通 索引 ， 语 法 格式 如 下 。 


CREATE TABLE 表 名 ( 
字段 名 数据 类 型 ， 


INDEX [索引 名 ] (字段 名 [ (长 度 ) ] ) 
) 夏 


在 以 上 语法 格式 中 ，INDEX 表示 字段 的 索引 ， 索 引 名 是 可 选 值 ， 括 号 中 的 字段 名 是 
创建 索引 的 字段 ， 参 数 长 度 是 可 选 的 ， 用 于 表示 索引 的 长 度 。 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 普通 索引 的 创建 方法 ， 见 例 5-7。 
【 例 5-7】 创建 测试 表 testl ， 并 为 id 字段 添加 主键 约束 ， 为 name 字段 创建 普通 索 
|， 表 结构 如 表 5.6 所 示 。 


表 5.6 testl 表 
字 段 字段 类 型 说 明 
id | mr | 主键 


普通 索引 


VARCHAR(20) 
remark VARCHAR(50) 


创建 testl 表 并 添加 约束 和 索引 。 





mysql> CREATE TABLE testl( 
= id INT PRIMARY KEY, 
一 > name VARCHAR(20), 
一 > remark VARCHAR(50), 
一 > INDEX (name) 
> 
Query OK, 0 rows affected (0.11 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 testl 表 创 建 完成 , 并 添加 了 主键 约束 和 普通 索引 。 为 了 进一步 验 
证 ， 使 用 SHOW CREATE TABLE 语句 查看 表 的 具体 信息 。 


mysql> SHOW CREATE TABLE test1l\G:” 
玉米 六 六 六 闵 闵 六 六 六 六 六 闵 闵 六 六 六 来 六 六 玉米 六 六 闵 玉米。 。 工 D 〇 W 玉 求 来 求 事 求 来 来 来 来 来 来 来 素来 来 求 来 来 来 素来 来 玉 求 来 炒 
Table: test1 
Create Table: CREATE TABLE "test1' ( 
"id' int(11) NOT NULL, 
"name' varchar(20) DEFAULT NULL, 
'remark' varchar (50) DEFAULT NULL, 
PRIMARY KEY ('id'), 
KEY 'name' ('name') 
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 


1 row in set (0.00 sec) 
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从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，id 字段 为 主键 ，name 字段 创建 了 索引 ， 说 明 testl 表 中 
的 id 字段 添加 主键 约束 成 功 ，name 字段 创建 普通 索引 成 功 ， 这 是 在 创建 表 的 同时 创建 


普通 索引 。 





另外 , 对 于 已 经 创建 完成 的 表 , 也 可 以 为 其 某 个 字段 创建 普通 索引 , 语法 格式 如 下 。 
CREATE INDEX 索引 名 ON 表 名 (字段 名 [ (长 度 ) ] ) ; 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 为 已 经 创建 完成 的 表 的 字段 创建 普通 索引 ， 见 例 5-8。 
【 例 5-8】 在 创建 测试 表 test2 后 为 id 字段 创建 普通 索引 ， 表 结构 如 表 5.7 所 示 。 











表 5.7 test2 表 
字 段 字段 类 型 说 了 明 
id INT 普通 索引 
name VARCHAR(20) 
remark VARCHAR(50) 
首先 创建 test2 表 。 
mysql> CREATE TABLE test2( 
-== id INT, 
一 > name VARCHAR(20), 
一 > remark VARCHAR(50) 
= HE 


Query OK, 0 rows affected (0.11 sec) 
然后 为 test2 表 的 id 字段 创建 普通 索引 。 


mysql> CREATE INDEX test2 id ON test2 (id); 


Query 


OK, 0 rows affected (0.16 sec) 


Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 


以 上 执行 结果 证 明 为 test2 表 的 id 字段 创建 普通 索引 完成 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 
SHOW CREATE TABLE 语句 查看 表 的 具体 信息 。 


mysql> SHOW CREATE TABLE test2\G; 


玉 来 洲 闵 六 六 六 洲 六 率 当 六 六 六 六 闵 六 六 来 六 六 六 六 六 六 六 。 工 〇 W 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 


Table: test2 


Create Table: CREATE TABLE ‘test2' ( 
"id' int(11) DEFAULT NULL, 
"name' varchar(20) DEFAULT NULL, 
"Fremark' varchar(50) DEFAULT NULL, 


KEY 


ee | ie) 


) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 为 id 字段 成 功 创建 了 索引 ， 索 引 名 称 为 test2_id。 
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钴 


5.2.2 ”唯一 索引 





IN 


前 面 讲解 了 普通 索引 ， 它 允许 被 索引 的 数据 列 包 含 重 复 的 值 ， 例 如 姓名 可 能 出 现 寻 
复 的 情况 ， 但 有 些 值 是 不 能 重复 的 ， 在 为 这 个 数据 列 创 建 索引 的 时 候 就 应 该 用 UNIQUE 
关键 字 把 它 定义 为 一 个 唯一 索引 。 唯 一 索引 可 以 保证 数据 记录 的 唯一 性 ， 这 种 做 法 的 好 
处 : 一 是 简化 了 MySQL 对 这 个 索引 的 管理 工作 ， 这 个 索引 也 因此 变 得 更 有 效率 ; 二 是 
MySQL 会 在 有 新 记录 插入 数据 表 时 自动 检查 新 记录 的 这 个 字段 的 值 是 否 已 经 在 某 个 记 
录 的 这 个 字段 中 出 现 ， 如 果 已 经 出 现 ，MySQL 将 拒绝 插入 那 条 新 记录 。 

在 创建 表 时 可 以 创建 唯一 索引 ， 语 法 格式 如 下 。 

CREATE TABLE 表 名 ( 

字段 名 数据 类 型 ， 


UNIQUE INDEX [索引 名 ] (字段 名 [ (长 度 ) ] ) 

) 7 

在 以 上 语法 格式 中 ，UNIQUE INDEX 关键 字 表 示 唯 一 索引 ， 索 引 名 是 可 选 值 ， 括 号 
中 的 字段 名 是 创建 索引 的 字段 ， 参 数 长 度 是 可 选 的 ， 用 于 表示 索引 的 长 度 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 唯一 索引 的 创建 方法 ， 见 例 5-9。 

【 例 $-9】 创建 测试 表 test3， 并 为 id 字段 添加 主键 约束 ， 为 name 字段 创建 唯一 索 
引 ， 表 结构 如 表 5.8 所 示 。 

表 5.8 test3 表 


字段 说 有 明 


name VARCHAR(20) 唯一 索引 
remark VARCHAR(50) 


创建 test3 表 并 添加 约束 和 索引 。 


mysql> CREATE TABLE test3( 
=> id INT PRIMARY KEY, 
一 > name VARCHAR(20), 
一 > remark VARCHAR(50), 
= UNIQUE INDEX (name) 
= 
Query OK, 0 rows affected (0.07 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 test3 表 创 建 完 成 ， 并 添加 了 主键 和 唯一 索引 。 为 了 进一步 验证 ， 
使 用 SHOW CREATE TABLE 语句 查看 表 的 具体 信息 。 











mysql> SHOW CREATE TABLE test3\G; 
六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 素 闵 六 六 六 六 六 来 六 闵 率 闵 闵 闵 率 。”] 。 芽 〇 W 六 六 六 六 六 率 闵 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 闵 六 六 冰冰 六 六 六 来 
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Table: test3 
Create Table: CREATE TABLE ‘test3' ( 
"id' int(11) NOT NULL, 
'name' varchar(20) DEFAULT NULL, 
"remark' Varchar (50) DEFAULT NULL, 
PRIMARY KEY ("id'")， 
UNIQUE KEY "name' ('name') 
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 
1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，id 字段 为 主键 ，name 字段 创建 了 唯一 索引 ， 说 明 test3 


表 中 的 id 字段 添加 主键 约束 成 功 ，name 字段 创建 唯一 索引 成 功 ， 这 是 在 创建 表 的 同时 
创建 唯一 索引 。 


另外 ,对 于 已 经 创建 完成 的 表 , 也 可 以 为 其 某 个 字段 创建 唯一 索引 , 语法 格式 如 下 。 
CREATE UNIQUE INDEX 索引 名 ON 表 名 (字段 名 [ (长 度 ) ] ) ; 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 为 已 经 创建 完成 的 表 的 字段 创建 唯一 索引 ， 见 例 5-10。 
【 例 $-10】 在 创建 测试 表 test4 后 为 id 字段 创建 唯一 索引 ， 表 结构 如 表 5.9 所 示 。 
表 5.9 test4 表 
字段 说 阴 


| 唯一 索引 
name 
remark 





首先 创建 test4 表 。 

mysql> CREATE TABLE test4( 
3 TT 
一 > name VARCHAR(20), 
一 > remark VARCHAR(50) 
A 


Query OK, 0 rows affected (0.08 sec) 
然后 为 test4 表 的 id 字段 创建 唯一 索引 。 


mysql> CREATE UNIQUE INDEX test4 id ON test4(iqd); 
Query OK, 0 rows affected (0.14 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 

















以 上 执行 结果 证 明 test4 表 的 id 字段 的 唯一 索引 创建 完成 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 


SHOW CREATE TABLE 语句 查看 表 的 具体 信息 。 


mysql> SHOW CREATE TABLE test4\G; 
玉 闵 六 六 六 六 六 这 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 来 六 六 六 六 六 六 闵 。] 。 工 O 〇 W 六 六 六 六 六 玉 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 率 闵 六 六 


Table: test4 
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Create Table: CREATE TABLE ‘test4" ( 
"id' int(11) DEFAULT NULL, 
"mame' varchar(20) DEFAULT NULL, 
'remark' varchar(50) DEFAULT NULL, 
UNIQUE KEY "test4 id' ('id') 

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 

1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，id 字段 成 功 创建 了 唯一 索引 ， 索 引 名 称 为 test4 id。 
5.3 域 完整 性 


域 完整 性 是 对 关系 中 的 单元 格 进 行 约束 ， 域 代表 单元 格 ， 也 就 是 对 列 的 约束 。 域 完 
整 性 约束 包括 数据 类 型 、 非 空 约束 、 默 认 值 约束 和 CHECK 约束 ， 数 据 类 型 在 前 面 章 节 
中 已 经 讲解 过 ，MySQL 会 忽略 CHECK 约束 ， 因 此 本 节 只 讲解 非 空 约束 和 默认 值 约束 。 


5.3.1 非 空 约束 


非 空 约束 用 于 保证 数据 表 中 某 个 字段 的 值 不 为 NULL, 在 MySQL 中 使 用 NOT NULL 
关键 字 添 加 非 空 约束 。 在 创建 表 时 ， 为 某 个 字段 添加 非 空 约束 的 具体 语法 格式 如 下 。 
CREATE TABLE 表 名 ( 
字段 名 数据 类 型 NOT NULL, 


); 

在 以 上 语法 格式 中 ， 字 段 名 是 需要 添加 非 空 约束 的 列 名 ， 列 名 后 跟着 数据 类 型 和 
NOT NULL 关键 字 ， 两 者 之 间 用 空格 隔 开 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 非 空 约束 的 用 法 ， 见 例 5-11。 

【 例 S-11】 创建 测试 表 test5， 并 按 如 表 5.10 所 示 的 表 结 构 添 加 约束 。 


表 5.10 tests 表 














字 段 字段 类 型 约 束 
id INT PRIMARY KEY 
name VARCHAR(20) NOT NULL 
addr VARCHAR(50) 


在 表 5.10 中 列 出 了 tests 表 的 结构 ， 共 包含 3 个 字段 ， 其 中 id 字段 需要 添加 主键 约 
束 ，name 字段 需要 添加 非 空 约束 。 
首先 创建 tese5 表 。 


mysql> CREATE TABLE test5( 
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-> id INT PRIMARY KEY, 

-> name VARCHAR(20) NOT NULL, 
-> addr VARCHAR(50) 

em 


Query OK, 0 rows affected (0.07 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 tests 表 创 建 完成 并 添加 了 约束 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 DESC 语句 
查看 表 结 构 。 


mysql> DESC test5; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 十 
ek | Wt Cl | NO | PRI | NULL 1 | 
| name | varchar (20) | NO 1 | NULL 1 | 
| addr | varchar(50) | YES | | NULL 1 1 
人 i es 2 ee 人 op 


3 rows in set (0.01 sec) 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，id 字段 的 Key 值 为 PRI， 说 明 主 键 约束 添加 成 功 ; name 
字段 的 Null 列 显示 为 NO， 即 不 可 以 为 NULL 值 , 说明 非 空 约束 添加 成 功 。 此 时 向 test5 
表 中 添加 数据 进行 验证 。 


mysql> INSERT INTO test5 (id,name,addr) VALUES (1,NULL, 'xxx'); 
ERROR 1048 (23000): Column "name' cannot be null 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 因 为 添加 name 字段 的 值 为 NULL， 所 以 添加 失败 。 

此 外 ， 非 空 约束 也 可 以 添加 到 已 经 创建 完成 的 表 中 ， 语 法 格式 如 下 。 

ALTER TABLE 表 名 MODIFY 字段 名 数据 类 型 NOT NULL; 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 为 已 经 创建 完成 的 表 添 加 非 空 约束 ， 见 例 5-12。 

【 例 S-12】 创建 测试 表 test6， 在 创建 完成 后 为 id 字段 添加 非 空 约束 ， 表 结构 如 表 
5.11 所 示 。 


表 5.11 test6 表 








字 上 段 字段 类 型 
id INT 
name VARCHAR(20) 
addr VARCHAR(50) 
首先 创建 test6 表 。 
mysql> CREATE TABLE test6( 
Ea id INT, 
一 > name VARCHAR(20), 


和 之 addr VARCHAR(50) 
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Query OK, 0 rows affected (0.08 sec) 

以 上 执行 结果 证 明 test6 表 创 建 完成 。 然 后 为 test6 表 中 的 id 列 添加 非 空 约束 。 

mysql> ALTER TABLE test6 MODIFY id INT NOT NULL; 

Query OK, 0 rows affected (0.20 sec) 

Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 

以 上 执行 结果 证 明 test6 表 中 的 id 字段 添加 非 空 约束 成 功 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 
DESC 语句 查看 表 结 构 。 


mysql> DESC test6; 


= ==== 和 = 二 == 二 = 一 = 一 一 一 := ===== 和 ====== 一 一 一 = 一 = 一 == + 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
EE 二 一 -一 = 一 = < 一 = 一 = 一 + 
| ia 1 int (11) | NO | | NULL 1 1 
| name | varchar(20) | YES | | NULL 1 1 
| addr | varchar(50) | YES | | NULL 1 1 
本 三 三 三 二 二 = 三 = 一 二 = 一 == 和 == 一 ========= :====== + 


3 rows in set (0.01 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ,test6 表 中 id 字段 的 Null 列 的 值 为 NO， 说 明成 功 添加 了 
非 空 约束 。 


5.3.2 ”默认 值 约束 


默认 值 约束 用 于 为 数据 表 中 某 个 字段 的 值 添 加 默认 值 ， 例 如 订单 的 创建 时 间 ， 如 果 
不 进行 手动 填写 ， 可 以 设置 创建 时 间 字 段 的 默认 值 为 当前 时 间 。 在 MySQL 中 使 用 
DEFAULT 关键 字 添 加 默认 值 约束 ， 为 某 个 字段 添加 默认 值 约束 的 具体 语法 格式 如 下 。 
CREATE TABLE 表 名 ( 
字段 名 数据 类 型 DEFAULT 默认 值 ， 


); 

在 以 上 语法 格式 中 ， 字 段 名 表示 需要 添加 默认 值 约束 的 列 名 ， 列 名 后 跟着 数据 类 型 
和 了 DEFAULT 关键 字 ，DEFAULT 是 添加 的 默认 值 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 默认 值 约束 的 用 法 ， 见 例 5-13。 

【 例 $-13】 创建 测试 表 test7， 并 按 如 表 5.12 所 示 的 表 结 构 添加 约束 。 


表 5.12 test7 表 
字 上 段 字段 类 型 约 束 
id INT PRIMARY KEY 
name VARCHAR(?20) 


addr VARCHAR(50) DEFAULT ABC 
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在 表 5.12 中 列 出 了 test7 表 的 结构 ， 共 包含 3 个 字段 ， 其 中 id 字段 需要 添加 主键 约 





束 ，addr 字段 需要 添加 默认 值 约束 。 


首先 创建 test7 表 。 


mysql> CREATE TABLE test7( 
一 > id INT PRIMARY KEY, 
一 > name VARCHAR(20), 
一 > addr VARCHAR(50) DEFAULT "RABC" 
= 
Query OK, 0 rows affected (0.08 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 test7 表 创建 完成 并 添加 了 约束 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 DESC 





语句 查看 表 结 构 。 

mysql> DESC test7; 

EE = 一 = = 二 -= 一 -== 一 一 + 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
EE 和 = 3 == 人 和 -= 一 = = 一 = 十 
| id JE Ra | NO | PRI | NULL 1 1 
| name | varchar(20) | YES | | NULL 1 1 
| addr | varchar(50) | YES | | ABC 1 1 
三 二 三 三 = 站 二 = 三 = 三 本 ==== = 三 = 一 = 一生 十 


3 rows in set (0.02 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，id 字段 的 Key 值 为 PRI， 说 明 主键 约束 添加 成 功 ，addr 


字段 的 Default 值 为 ABC， 说 明 默 认 值 约束 添加 成 功 。 此 时 向 test7 表 中 添加 数据 进行 
验证 。 


mysql> INSERT INTO test7 (id,name) VALUES(1,'zs'); 
Query OK, 1 row affected (0.05 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 test7 表 添 加 了 一 条 数据 ， 且 只 添加 了 id 和 name 两 个 字段 的 值 ， 


这 时 可 以 查看 表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM test7; 
让 三 === 一 三 == 十 


| id | name | addr | 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，test7 表 中 的 addr 字段 使 用 了 默认 值 ABC， 说 明 默 认 值 


约束 添加 成 功 。 此 外 ， 默 认 值 约束 也 可 以 添加 到 已 经 创建 完成 的 表 中 ， 语 法 格式 如 下 。 


ALTER TABLE 表 名 MODIFY 字段 名 数据 类 型 DEFAULT 默认 值 ; 
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接 下 来 通过 具体 案例 演示 为 已 经 创建 完成 的 表 添 加 默认 值 约束 ， 见 例 5-14。 
【 例 5-14】 创建 测试 表 test8， 在 创建 完成 后 为 name 字段 添加 默认 值 约束 ， 默 认 值 
为 lilei， 表 结构 如 表 5.13 所 示 。 


表 5.13 test8 表 











字 上 段 字段 类 型 
id INT 
name VARCHAR(20) 
addr VARCHAR(50) 
首先 创建 test8 表 。 


mysql> CREATE TABLE test8( 
> id INT, 
一 > name VARCHAR(20), 
=> addr VARCHAR(50) 
ls 
Query OK, 0 rows affected (0.08 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 test8 表 创建 完成 。 然 后 为 test8 表 中 的 name 字段 添加 默认 值 约束 。 

mysql> ALTER TABLE test8 MODIFY name VARCHAR(20) DEFAULT 'lilei'; 

Query OK, 0 rows affected (0.05 sec) 

Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 

以 上 执行 结果 证 明 test8 表 中 的 name 字段 加 默认 值 约束 成 功 。 为 了 进一步 验证 ， 使 
用 DESC 语句 查看 表 结构 。 


mysql> DESC test8; 


EE 和 二 由 二 二 = = 二 = 让 + 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
es Ne ee 让 A ee 4 
| id Win (LE 1 YES | | NULL 1 | 
| name | varchar(20) | YES | | lilei 1 1 
| addr | varchar(50) | YES | | NULL 1 1 
+-- 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 


3 rows in set (0.00 sec) 
从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，test8 表 中 name 字段 的 Default 列 的 值 为 ilei， 说 明成 功 
添加 了 默认 值 约束 。 
5.4 引用 完整 性 


引用 完整 性 是 对 实体 之 间 关 系 的 描述 ， 是 定义 外 关键 字 与 主 关键 字 之 间 的 引用 规 
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则 ， 也 就 是 外 键 约束 。 如 果 要 删除 被 引用 的 对 象 ， 那 么 也 要 删除 引用 它 的 所 有 对 象 ， 或 
者 把 引用 值 设 置 为 空 。 接 下 来 详细 讲解 与 外 键 约 束 有 关 的 内 容 。 


5.4.1 外 键 的 概念 











外 键 是 指引 用 另 一 个 表 中 的 一 列 或 多 列 ， 被 引用 的 列 应 该 具有 主键 约束 或 唯一 约 
束 。 外 键 用 于 建立 和 加 强 两 个 表 数 据 之 间 的 连接 ， 接 下 来 通过 两 张 表 讲解 什么 是 外 键 
约束 。 
首先 创建 学 科 表 subject, 它 包 含 两 个 字段 (专业 编号 sub_id 和 专业 名 称 sub_name )。 
mysql> CREATE TABLE subject( 
生 > sub id INT PRIMARY KEY, 
三 之 sub_name VARCHAR (20) 
ey 
Query OK, 0 rows affected (0.35 sec) 


然后 创建 学 生 表 student， 它 包含 3 个 字段 (学 生 编 号 stu_id、 学 生 姓 名 stu_name 和 
专业 编号 sub_id)。 





mysql> CREATE TABLE student( 
Se stu id INT PRIMARY KEY, 
一 > stu name VARCHAR(20), 
区 sub id INT NOT NULL 
2 
Query OK, 0 rows affected (0.16 sec) 


在 创建 的 subject 表 中 sub_id 为 主键 ， 在 student 表 中 也 有 sub_id 字段 ， 此 处 是 引入 
了 subject 表 的 主键 ， 那 么 student 表 中 的 sub_id 字段 就 是 外 键 。 被 引用 的 subject 表 是 主 
表 ， 引 用 外 键 的 student 表 是 从 表 ， 两 个 表 是 主 从 关系 ，student 表 可 以 通过 sub_id 连接 
subject 表 中 的 信息 ， 从 而 建立 两 个 表 的 数据 之 间 的 连接 。 

因为 student 表 中 的 sub_id 字段 是 外 键 ， 所 以 当 外 键 字 段 引 用 了 主 表 subject 的 数据 
时 ，subject 表 不 允许 单方 面 删除 表 或 表 中 的 数据 ， 需 要 先 删除 引用 它 的 所 有 对 象 ， 或 者 
把 引用 值 设置 为 空 。 接 下 来 验证 这 种 情况 ， 首 先 为 主 表 subject 添加 数据 。 

mysql> INSERT INTO subject (sub id,sub name) VALUES (1, 'math'); 

Query OK, 1 row affected (0.08 sec) 


以 上 执行 结果 证 明了 插入 数据 完成 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 SELECT 语句 查看 
subject 表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM subject; 
+ 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 

| sub id | sub name 

+ 一 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 
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1 row in set (0.03 sec) 
从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，subject 表 中 的 数据 成 功 插入 。 然 后 向 student 表 中 插入 
数据 。 


mysql> INSERT INTO student (stu id, stu name,sub id) VALUES(1,'zs',1); 
Query OK，1 row affected (0.05 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 插 入 数据 完成 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 SELECT 语句 查看 student 
表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM student; 


= = JE=EE= 三 = 十 
stu id | stu name | sub id | 
= 二 = ===== 一 = + 
了 xs 1 i 

人 = 二 = 三 = 二 二 和 == = + 





row in set (0.00 sec) 
从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，student 表 中 的 数据 成 功 插入 ， 表 中 的 sub_id 为 1， 是 弓 
用 了 subject 表 中 sub_id 字段 的 值 。 然 后 删除 主 表 subject 中 的 数据 。 


mysql> DELETE FROM subject; 
Query OK, 1 row affected (0.07 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，subject 表 中 的 数据 删除 成 功 ， 这 明显 不 符合 外 键 约束 的 
作用 , 当 数据 被 从 表 引 用 时 , 主 表 中 的 数据 不 应 该 被 删除 , 这 是 因为 此 时 还 没有 为 sub_id 
字段 添加 外 键 约 束 ， 接 下 来 详细 讲解 如 何 添加 外 键 约束 。 


5.4.2 ”添加 外 键 约束 
前 面 讲解 了 外 键 约束 是 什么 以 及 为 什么 需要 外 键 约束 ， 若 想 真 正 连接 两 个 表 的 数 
就 需要 为 表 添加 外 键 约束 ， 语 法 格式 如 下 。 


ALTER TABLE 表 名 
ADD FOREIGN KEY (外 键 字段 名 ) REFERENCES 主 表 表 名 (主键 字段 名 ) ; 


接 下 来 仍然 使 用 前 面 创建 的 student 表 和 subject 表 ， 并 清空 两 张 表 的 数据 ， 此 处 就 
不 再 演示 。 为 student 表 中 的 sub_id 字段 添加 外 键 约束 。 


尘 


mysql> ALTER TABLE student 

-> ADD FOREIGN KEY(sub id) REFERENCES subject (sub id); 
Query OK, 0 rows affected (0.22 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 
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以 上 执行 结果 证 明了 添加 外 键 约束 成 功 。 此 时 ， 如 果 先 为 student 表 添 加 数据 ， 则 是 





无 法 添加 的 ， 因 为 subject 表 中 还 没有 可 以 引用 的 数据 。 


mysql> INSERT INTO student (stu id, stu name,sub id) VALUES(1,'zs',1); 
ERROR 1452 (23000) : Cannot add or update a child row: a foreign key constraint 
fails ('qianfeng3'.'student', CONSTRAINT 'student ibfk 1' FOREIGN KEY ( 
"sub id') REFERENCES "subject' ('sub id')) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 主 表 中 没有 数据 ， 从 表 中 无 法 插入 数据 。 此 时 先 为 


subject 表 插 入 数据 。 


mysql> INSERT INTO subject (sub id, sub name) VALUES (1， 'math'); 
Query OK, 1 row affected (0.08 sec) 


以 上 执行 结果 证 明了 插入 数据 完成 。 然 后 为 student 表 插 入 数据 。 


mysql> INSERT INTO student (stu id, stu name,sub id) VALUES(1,'zs',1); 
Query OK, 1 row affected (0.05 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 插入 数据 完成 。 接 下 来 仍然 进行 前 面 的 实验 ， 直 接 删除 subject 


表 中 的 数据 。 


mysql> DELETE FROM subject; 

ERROR 1451 (23000): Cannot delete or update a parent row: a foreign 
key constraint fails ('qianfeng3'.'student', CONSTRAINT 

'student ibfk 1' FOREIGN KEY ('sub id') REFERENCES "subject' 

('sub id')) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 因 为 subject 表 中 的 数据 被 student 表 引 用 ， 所 以 无 法 删 


除 subject 表 中 的 数据 。 此 时 可 以 先 删除 从 表 中 的 数据 ， 再 删除 主 表 中 的 数据 。 首 先 删除 
student 表 中 的 数据 。 


mysql> DELETE FROM student; 
Query OK, 1 row affected (0.03 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 student 表 中 的 数据 删除 成 功 。 然 后 删除 主 表 subject 中 的 数据 。 


mysql> DELETE FROM subject; 
Query OK, 1 row affected (0.03 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 subject 表 中 的 数据 删除 成 功 , 这 就 是 外 键 约束 的 基本 使 用 。 用 户 





除了 可 以 在 创建 表 后 添加 外 键 约束 以 外 ， 还 可 以 在 创建 表 的 同时 添加 外 键 约束 ， 语 法 格 
式 如 下 。 


CREATE TABLE 表 名 ( 
字段 名 数据 类 型 ， 


FOREIGN KEY (外 键 字段 名 ) REFERENCES 主 表 表 名 (主键 字段 名 ) 


接 下 来 通过 一 个 案例 演示 在 创建 表 的 同时 添加 外 键 约束 ， 创 建 学 生 表 student2 和 分 
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数 表 score， 其 中 学 生 表 包 含 两 个 字段 (学 生 编 号 stu_id 和 学 生 姓名 stu_name )， 分 数 表 
包含 3 个 字段 (分 数 编号 sco id、 分 数 score 和 学 生 编 号 stu_id)。 
首先 创建 学 生 表 。 
mysql> CREATE TABLE student2( 
一 > stu id INT PRIMARY KEY, 
-> stu name VARCHAR(20) 
ee 
Query OK, 0 rows affected (0.08 sec) 
以 上 执行 结果 证 明 student2 表 创 建成 功 。 然 后 创建 分 数 表 ， 在 创建 表 的 同时 添加 外 
键 约束 。 


mysql> CREATE TABLE score( 


过 这 sco id INT PRIMARY KEY, 

-> score INT, 

-> stu id INT, 

-> FOREIGN KEY (stu id) REFERENCES student2(stu id) 
> 


Query OK, 0 rows affected (0.09 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 score 表 创 建成 功 ， 在 创建 的 同时 添加 了 外 键 约束 。 为 了 进一步 
验证 ， 使 用 SHOW CREATE TABLE 语句 查看 score 表 。 


mysql> SHOW CREATE TABLE score\G; 
六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 素 六 六 冰冰 闲 冰 率 。]】 。 工 OWT 六 闵 闵 阔 率 率 六 六 六 闲 冰冰 素 六 六 冰冰 六 六 冰冰 六 六 六 六 冰冰 
Table: score 
Create Table: CREATE TABLE ‘score' ( 
"sco id' int(11) NOT NULL, 
"score' int(11) DEFAULT NULL, 
"stu id' int(11) DEFAULT NULL, 
PRIMARY KEY ('sco id'), 
FEY Sat oy Cat do ys 
CONSTRAINT "score ibfk 1' FOREIGN KEY ('stu id') REFERENCES 
"student2' ('stu id’) 
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 
1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，score 表 中 的 stu_id 字段 有 外 键 约束 ， 关 联 的 主 表 为 
student2 。 


5.4.3 ”删除 外 键 约束 


前 面 讲解 了 添加 外 键 约束 的 两 种 方式 ， 在 实际 开发 中 可 能 会 出 现 需要 解除 两 个 表 之 
间 的 关联 关系 的 情况 ， 这 就 需要 删除 外 键 约束 ， 语 法 格式 如 下 。 


ALTER TABLE 表 名 DROP FOREIGN KEY 外 键 名 ; 
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接 下 来 演示 将 student 表 中 的 外 键 约束 删除 ， 首 先 查 看 表 的 外 键 名 。 


mysql> SHOW CREATE TABLE student\G; 

米 玉 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 玉米 六 六 闵 闵 闵 闵 闵 六 六 六 六 来 了 。 
Table: student 

Create Table: CREATE TABLE ‘student' ( 

"stu id' int(11) NOT NULL, 

"stu name' Varchar (20) DEFAULT NULL, 

"sub idq' int(11) NOT NULL, 

PRIMARY KEY ("stu id'), 

KEY "sub id' ("sub id'), 

CONSTRAINT 'student ibfk 1' FOREIGN KEY ('sub id') REFERENCES 'subject' 

(sub id) 

ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 

row in set (0.00 sec) 


工 OW。 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 浆 六 这 冰冰 六 六 六 六 六 水 


己基 到 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，sub id 字段 为 外 键 ， 关 联 的 主 表 是 subject， 外 键 名 为 
student_ib 人 k 1。 接 下 来 删除 这 个 外 键 约束 。 


mysql> ALTER TABLE student DROP FOREIGN KEY student ibfk 1; 
Query OK, 0 rows affected (0.16 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 


以 上 执行 结果 证 明 student 表 的 外 键 约束 删除 成 功 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 SHOW 
CREATE TABLE 语句 查看 student 表 。 


mysql> SHOW CREATE TABLE student\G; 

六 玉米 玉 玉米 来 闵 米 六 六 六 六 素 六 六 六 六 六 六 玉米 六 六 六 六 玉 。]】 。 工 〇 W 六 六 六 六 闵 玉 率 米 闲 闵 六 闵 闵 玉 六 六 六 六 六 六 六 闵 六 六 六 六 六 
Table: student 

Create Table: CREATE TABLE 'student' ( 

"stu id' int(11) NOT NULL, 

"stu name' varchar (20) DEFAULT NULL, 

"sub id' int(11) NOT NULL, 

PRIMARY KEY ('stu id'), 

KEY "sub id' ('sub id') 

ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 

row in set (0.00 sec) 


二 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，student 表 的 外 键 约束 删除 成 功 。 


5.5 本 章 小 结 


本 章 首先 介绍 了 实体 完整 性 ， 其 中 重点 讲解 了 主键 约束 、 唯 一 约束 和 自动 增长 列 ; 
其 次 介绍 了 索引 ， 其 中 举例 讲解 了 普通 索引 和 唯一 索引 ， 再 次 讲解 了 域 完 整 性 ， 其 中 本 
点 讲解 了 非 空 约束 和 默认 值 约束 ;最 后 讲解 了 引用 完整 性 。 对 于 本 章 ， 大 家 需要 多 理 角 
引用 完整 性 ， 以 便于 后 面 多 表 查 询 的 学 习 。 


二 











-者 
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如 


5.6 号 是 
1. 填空 题 
(1) 用 于 唯一 地 标识 表 中 的 某 一 条 记录 。 





(2) 在 MySQL 中 使 用 
(3) 在 MySQL 中 使 用 


关键 字 添 加 唯一 约束 。 
关键 字 设 置 表 字段 值 自动 增加 。 














(4) 普通 索引 是 最 基本 的 索引 类 型 ， 它 的 唯一 任务 是 加 快 对 数据 的 
(5) 是 指引 用 另 一 个 表 中 的 一 列 或 多 列 ， 被 引用 的 列 应 该 具有 主键 约束 或 
唯一 约束 。 
2. 选择 题 
(1) 在 MySQL 中 使 用 ( ) 关键 字 添 加 非 空 约束 。 
A. NOTNULL B. CREATE 
C. PRIMARY KEY D. ALTER 
(2) 在 MySQL 中 使 用 ( ) 关键 字 添 加 默认 值 约束 。 
A. DROP B. ALTER 
C. UNIQUE D. DEFAULT 


(3) 引用 完整 性 是 对 实体 之 间 关 系 的 描述 ， 是 定义 〔 ) 与 主 关键 字 之 间 的 引用 
规则 。 


A. 唯一 约束 B. 外 键 关键 字 

C. 默认 值 约束 D. 普通 索引 
(4) 若 需 要 真正 连接 两 个 表 的 数据 ， 可 以 为 表 添加 ys 

A. 唯一 约束 B. 主键 约束 

C. 唯一 索引 D. 外 键 约束 
(5) 解除 两 个 表 之 间 的 关联 关系 需要 删除 

A. 外 键 约束 B. 唯一 约束 

C. 普通 索引 D. 主键 约束 


3. 思考 题 


(1) 简 述 实体 完整 性 有 哪些 。 
(2) 简 述 索引 分 为 哪 几 类 。 
(3) 简 述 索引 的 作用 。 
(4) 简 述 域 完整 性 有 哪些 。 
(5) 简 述 引用 完整 性 的 作用 。 
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多 表 但 询 


本 章 学 习 目 标 

。 理解 表 与 表 之 间 的 关系 

。 熟练 掌握 合并 结果 集 

。 熟练 掌握 连接 查询 

。 熟练 掌握 子 查询 

前 面 章 节 学 习 了 单 表 查 询 ， 但 是 当 业 务 复杂 时 会 涉及 多 表 查 询 ， 本 章 将 详细 讲解 多 
表 查 询 的 相关 内 容 。 


6.1 帮 与 硼 福 间 的 关系 


在 讲解 多 表 查 询 之 前 ， 首 先 要 了 解 表 与 表 之 间 的 关系 以 及 如 何 设 计 这 种 关系 ， 这 对 
以 后 多 表 操 作 的 学 习 有 很 大 帮助 。 表 与 表 之 间 的 关系 主要 包括 一 对 一 、 一 对 多 (多 对 一 ) 
和 多 对 多 ， 其 中 一 对 多 和 多 对 一 实际 上 是 一 样 的 ， 只 是 角度 不 同 。 接 下 来 详细 讲解 表 与 
表 之 间 的 关系 。 


6.114 二 对 二 


在 一 对 一 关系 中 ， 关 系 表 的 每 一 边 都 只 能 存在 一 条 记录 ， 每 个 数据 表 中 的 关键 字 在 
对 应 的 关系 表 中 只 能 存在 一 条 记录 或 者 没有 对 应 的 记录 。 这 种 关系 类 似 于 现实 生活 中 配 
偶 的 关系 ， 如 果 一 个 人 已 经 结婚 ， 那 么 只 有 一 个 配偶 ， 如 果 没 有 结婚 ， ee 
为 了 加 深 理 解 ， 接 下 来 通过 具体 案例 演示 一 对 一 的 关系 。 这 里 需要 创建 用 户 表 user， 
结构 如 表 6.1 所 示 。 


6.1 user 表 





as CT | | HP 和 
we | VARCHARGW | | 
des | ARCHARGD) | | ”用地 二 





表 6.1 中 列 出 了 user 表 的 字段 、 字 段 类 型 、 约 束 类 型 和 说 明 。 首 先 创建 user 表 。 


mysql> CREATE TABLE user( 
=> uid INT PRIMARY KEY, 
一 > uname VARCHAR(20), 
一 > usex VARCHAR(20), 
-> uaddress VARCHAR(50) 
> 
Query OK, 0 rows affected (0.14 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 user 表 创建 完成 。 之 后 需要 创建 user text 表 ， 表 结构 如 表 6.2 
所 示 。 


表 6.2 user_text 表 
字段 说 了 明 
PRIMARY KEY 
号 
| | | 
utext | varcHAR(o%) | 用 户 备注 


在 表 6.2 中 列 出 了 user_text 表 的 字段 、 字 段 类 型 、 约 束 类 型 和 说 明 。 然 后 创建 user_ 
text 表 。 





mysql> CREATE TABLE user text( 
= uid INT PRIMARY KEY, 
一 > utext VARCHAR(100), 
二 FOREIGN KEY (uid) REFERENCES user(uid) 
> 
Query OK, 0 rows affected (0.08 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 user text 表 创建 完成 。 接 下 来 通过 图 示 直 观 地 了 解 两 张 表 的 关系 ， 
如 图 6.1 所 示 。 


user text 


El 
月 uid 


Utext 





图 6.1 一 对 一 关系 
从 图 6.1 中 可 以 看 到 ，user 表 和 user text 表 是 一 对 一 的 关系 。 此 处 使 用 一 对 一 的 意 
义 实 际 上 是 数据 库 优 化 , 用户 备注 字段 utext 一 般 有 比较 多 的 文字 ,属于 大 文本 字段 , 但 
这 个 字段 又 不 是 每 次 都 要 用 到 ， 如 果 存 放 到 user 表 中 ， 在 查询 用 户 数 据 的 时 候 会 影响 
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user 表 的 查询 效率 ， 因 此 将 utext 字段 单独 拆 分 出 来 ， 放 到 从 表 中 ， 当 需要 utext 字段 时 
进行 两 张 表 的 关联 查询 即 可 。 


6.1.2 一 对 多 和 多 对 一 

















在 一 对 多 关系 中 ， 主 键 数 据 表 中 只 能 含有 一 个 记录 ， 而 在 其 关系 表 中 这 条 记录 可 以 
与 一 个 或 者 多 个 记录 相关 ， 也 可 以 没有 记录 与 之 相关 。 这 种 关系 类 似 于 现实 生活 中 父母 
与 子女 的 关系 ,每 个 孩子 都 有 一 个 父亲 ,但 一 个 父亲 可 能 有 多 个 孩子 ,也 可 能 没有 孩子 。 
多 对 一 是 从 不 同 的 角度 来 看 问题 ， 例 如 从 孩子 的 角度 来 看 ， 一 个 孩子 只 能 有 一 个 父亲 ， 
多 个 孩子 也 可 能 是 同一 个 父亲 。 

本 小 节 针 对 一 对 多 进行 讲解 ， 为 了 加 深 理解 ， 接 下 来 通过 具体 案例 演示 一 对 多 的 关 
系 。 这 里 需要 创建 学 生 表 student， 表 结构 如 表 6.3 所 示 。 

表 6.3 student 表 





PRIMARYKEY 
stu_name varcHARG0) | | 


在 表 6.3 中 列 出 了 student 表 的 字段 、 字 段 类 型 、 约 束 类 型 和 说 明 。 首 先 创建 student 表 。 


mysql> CREATE TABLE student( 
二 之 stu id INT PRIMARY KEY, 
一 > stu name VARCHAR(20) 
= 
Query OK, 0 rows affected (0.08 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 student 表 创 建 完成 。 之 后 需要 创建 score 表 ， 表 结构 如 表 6.4 
所 示 。 


表 6.4 score 表 








约束 类 型 
PRIMARYKEY | 分 数 编号 
| 学 生 分 数 




















FOREIGN KEY 


在 表 6.4 中 列 出 了 score 表 的 字段 、 字 段 类 型 、 约 束 类 型 和 说 明 。 然 后 创建 score 表 。 


mysql> CREATE TABLE score( 
= sco id INT PRIMARY KEY, 


2 score INT, 
一 > stu idq INT, 
一 > FOREIGN KEY(stu id) REFERENCES student (stu id) 


Query OK，0 rows affected (0.08 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 score 表 创 建 完成 。 接 下 来 通过 图 示 直 观 地 了 解 两 张 表 的 关系 ， 
如 图 6.2 所 示 。 


student 


Ea 
月 stu_id 
stu_name 





图 6.2 一 对 多 关系 


从 图 6.2 中 可 以 看 到 ，student 表 和 score 表 是 一 对 多 的 关系 ， 每 个 学 生 可 能 有 多 个 
成 绩 ， 但 一 个 成 绩 只 能 属于 一 个 学 生 ， 这 就 是 一 对 多 的 关系 。 如 果 从 score 表 来 看 问题 ， 
多 个 成 绩 可 以 属于 一 个 学 生 ， 但 一 个 成 绩 不 能 属于 多 个 学 生 ， 这 就 是 多 对 一 的 关系 。 


6.1.3 多 对 多 


在 多 对 多 关系 中 ， 两 个 数据 表 里 的 每 条 记录 都 可 以 和 另 一 个 数据 表 里 任 意 数量 的 记 
录 相 关 。 这 种 关系 类 似 于 现实 生活 中 学 生 与 选修 课 的 关系 ， 一 个 学 生 可 以 选择 多 门 选修 
课 ， 一 门 选修 课 也 可 以 供 多 个 学 生 选 择 。 

为 了 加 深 理解 ， 接 下 来 通过 具体 案例 演示 多 对 多 的 关系 。 这 里 需要 创建 教师 表 
teacher， 表 结构 如 表 6.5 所 示 。 


表 6.5 teacher 表 





字 段 字段 类 型 约束 类 型 说 明 
tea id INT PRIMARY KEY 教师 编号 
tea_name VARCHAR(20) 教师 姓名 


在 表 6.5 中 列 出 了 teacher 表 的 字段 、 字 段 类 型 、 约 束 类 型 和 说 明 。 首 先 创 建 
teacher 表 。 


mysql> CREATE TABLE teacher( 
0 tea id INT PRIMARY KEY, 
一 > tea name VARCHAR(20) 
=> Ys 
Query OK, 0 rows affected (0.08 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 teacher 表 创 建 完成 。 之 后 需要 创建 stu 表 , 表 结 构 如 表 6.6 所 示 。 
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表 6.6 stu 表 
字段 类 型 
stu jd | INT 
VARCHAR(20) 



















在 表 6.6 中 列 出 了 stu 表 的 字段 、 字 段 类 型 、 约 束 类 型 和 说 明 。 然 后 创建 stu 表 。 


mysql> CREATE TABLE stu( 
一 > stu id INT PRIMARY KEY, 
-> stu name VARCHAR (20) 
全 
Query OK, 0 rows affected (0.09 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 stu 表 创 建 完 成 。 最 后 还 需要 创建 一 张 关 系 表 tea_stu， 用 于 映射 
多 对 多 的 关系 ， 表 结构 如 表 6.7 所 示 。 


表 6.7 tea_stu 表 


字段 约束 类 型 说 明 
tea id 教师 编号 


stu id FOREIGN KEY 学 生 编 号 


在 表 6.7 中 列 出 了 tea_stu 表 的 字段 、 字 段 类 型 、 约 束 类 型 和 说 明 。 然 后 创建 tea_ 
stu 表 。 


mysql> CREATE TABLE tea stul( 
tea_ id INT, 
-> stu id INT, 
-> FOREIGN KEY (tea id) REFERENCES teacher (tea id), 
FOREIGN KEY (stu id) REFERENCES stu(stu id) 
= 

Query OK, 0 rows affected (0.09 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 tea_stu 表 创 建 完成 。 接 下 来 通过 图 示 直 观 地 了 解 3 张 表 的 关系 ， 
如 图 6.3 所 示 。 





teacher 回 
Ea 


月 tea_id 
tea_name 











6.3 多 对 多 关系 


从 图 6.3 中 可 以 看 到 ，teacher 表 和 stu 表 都 与 中 间 表 tea_stu 关联 ， 且 都 是 一 对 多 的 


也 可 以 有 





在 多 





此 teacher 表 和 stu 表 是 多 对 多 的 关系 ， 即 一 个 老师 可 以 有 多 个 学 生 ， 一 个 学 生 
多 个 老师 ， 这 就 是 多 对 多 关系 的 应 用 场景 。 


6.2 会 大 结果 集 


表 查 询 中 ， 合 并 结果 集 也 是 常用 的 查询 方法 。 合 并 结果 集 又 分 为 使 用 UNION 





和 使 用 UNION ALL 关键 字 合并 ， 接 下 来 对 这 两 种 查询 方法 进行 讲解 。 


6.2.1 使 用 UNION 关键 字 合 3 

在 多 表 查 询 中 ， 有 时 可 能 需要 将 两 条 查询 语句 的 结果 合并 到 一 起 ，MySQL 提供 了 
UNION 关键 字 用 于 合并 结果 集 ， 见 例 6-1。 

【 例 6-1】 创建 测试 表 testl 和 测试 表 test2， 分 别 插入 数据 ， 然 后 查询 两 表 中 的 数 
据 ， 并 将 查询 出 的 结果 集合 并 。 


首先 创建 测试 表 test1， 表 结构 如 表 6.8 所 示 。 


表 6.8 testl 表 


自 说 有 明 
id | mr | PRIMARYKEY | 编号 


name | varcHARG%) | | 姓名 
创建 testl 表 并 添加 约束 。 


mysql> CREATE TABLE testl( 
= id INT PRIMARY KEY, 
一 > name VRRCHAR (20) 


ey 
Query OK, 0 rows affected (0.09 sec) 
以 上 执行 结果 证 明 testl 表 创 建 完成 。 然 后 为 testl 表 添 加 数据 。 


mysql> INSERT INTO testl (id,name) VALUES (1, "zs") 7 
Query OK, 1 row affected (0.07 sec) 

以 上 执行 结果 证 明 testl 表 数 据 插入 成 功 。 

接 下 来 创建 测试 表 test2， 表 结构 如 表 6.9 所 示 。 








表 6.9 test2 表 
字 段 字段 类 型 约束 类 型 说 上 明 
id | INT PRIMARYKEY | 编号 
name VARCHAR(20) 姓名 


创建 test2 表 并 添加 约束 。 
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mysql> CREATE TABLE test2( 
-> id INT PRIMARY KEY, 
一 > name VARCHAR(20) 
=> i 
Query OK, 0 rows affected (0.08 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 test2 表 创 建 完成 。 然 后 为 test2 表 添加 数据 。 


mysql> INSERT INTO test2 (id,name) VALUES(1,'1s'); 
Query OK, 1 row affected (0.04 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 test2 表 数 据 插入 成 功 。 
接着 查询 testl 表 和 test2 表 的 数据 ， 并 将 查询 出 的 结果 集合 并 。 


mysql> SELECT * FROM testl UNION SELECT * FROM test2; 





= 十 
| id | name | 
= 十 
【SEE 
| hi 
EE 十 


2 rows in set (0.03 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 查 询 出 的 testl 表 和 test2 表 的 数据 合并 了 结果 集 。 如 果 


两 张 表 有 相同 的 数据 ，UNION 关键 字 会 去 除 重复 的 数据 。 接 下 来 演示 这 种 情况 ， 首 先 分 
别 向 testl 表 和 test2 表 中 添加 一 条 相同 的 数据 。 


mysql> INSERT INTO testl (id,name) VALUES (2, "abc') 7 
Query OK, 1 row affected (0.03 sec) 
mysql> INSERT INTO test2 (id,name) VALUES(2,"'abc'); 
Query OK, 1 row affected (0.04 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 添加 数据 成 功 。 接 着 查询 两 张 表 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM testl1 UNION SELECT * FROM test2; 


二 
| 
| 
1 
i 
| 
| 
上 
| 
下 
3 


3 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 两 张 表 的 所 有 数据 均 已 查 出 且 合 并 了 结果 集 ， 但 两 张 表 


中 的 重复 数据 被 过 滤 掉 。 





6.2.2 使 用 UNION ALL 关键 字 合并 





前 面 学 习 了 UNION 关键 字 的 用 法 ，UNION ALL 关键 字 与 之 类 似 ， 但 使 用 UNION 





ALL 关键 字 查询 出 两 张 表 的 数据 合 


并 结果 集 后 不 会 过 滤 掉 可 


EE 复 的 数据 ， 见 例 6-2。 





【 例 6-2】 查询 testl 表 和 test2 表 的 数据 ， 并 将 查询 出 的 结果 集合 并 ， 不 过 滤 重复 数据 。 


mysql> SELECT * FROM testl UNION ALL SELECT * FROM test2; 


二 = 二 二 = 二 = 十 
| id | name | 
二 = 三 = 三 = 三 十 
(S| S 1 
1 2 abc | 
Ws 1 
Le ac 
+ 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 十 


4 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 两 张 表 的 所 有 数据 均 已 查 出 且 合 并 了 结果 集 ， 但 两 张 表 
中 的 重复 数据 没有 被 过 滤 掉 ， 这 就 是 UNION ALL 与 UNION 的 区 别 。 


6.3 


血 接 查 殉 


在 关系 型 数据 库 中 建立 数据 表 时 不 必 确 定 各 个 数据 之 间 的 关系 ， 通 常 将 每 个 实体 的 
所 有 信息 存放 在 一 个 表 中 。 当 两 个 或 多 个 表 中 存在 相同 意义 的 字段 时 ， 便 可 以 通过 这 些 
字段 对 不 同 的 表 进 行 连接 查询 ， 接 下 来 详细 讲解 连接 查询 的 相关 内 容 。 


6.3.1 创建 数据 表 和 表 结 构 


的 说 明 


在 讲解 查询 之 前 ， 首 先 需要 创建 两 个 数据 表 (员工 表 emp 和 部 门 表 dept) 并 插入 数 
据 ， 用 于 后 面 的 例题 演示 。 员 工 表 emp 的 表 结 构 如 表 6.10 所 示 。 























表 6.10 emp 表 

字 段 字段 类 型 说 明 
empno INT 员工 编号 
ename VARCHAR(50) 员工 姓名 
job VARCHAR(50) 员工 工作 
mer INT 领导 编号 
hiredate DATE 入 职 日 期 

sal DECIMAL(7,2) 月 薪 

comm DECIMAL(7,2) 奖金 
deptno INT 部 门 编号 
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在 表 6.10 中 列 出 了 员工 表 的 字段 、 字 段 类 型 和 说 明 。 然 后 创建 emp 表 。 


CREATE TABLE emp( 
empno INT COMMENT ' 员 工 编号 '， 
ename VARCHAR(50) COMMENT ' 员 工 姓名 '， 
job VARCHAR(50) COMMENT ' 员 工 工作 '， 
mgr INT COMMENT ' 领 导 编号 '， 
hiredate DATE COMMENT ' 入 职 日 期 '， 
sal DECIMAL(7,2) COMMENT ' 月 薪 '， 
comm DECIMAL(7,2) COMMENT ' 奖 金 '， 
deptno INT COMMENT ' 部 门 编号 ' 

) 


在 创建 完成 emp 表 后 向 该 表 中 插入 数据 。 


INSERT INTO emp VALUES 
(7369, 'SMITH', 'CLERK', 7902, '1980-12-17"', 800, NULL, 20); 
INSERT INTO emp VALUES 

(7499, 'ALLEN', 'SALESMAN', 7698, '1981-02-20',1600, 300, 30); 
INSERT INTO emp VALUES 

(7521, 'WARD', 'SALESMAN', 7698, '1981-02-22',1250, 500, 30); 
INSERT INTO emp VALUES 

(7566, 'JONES', 'MANAGER', 7839, '1981-04-02',2975, NULL, 20); 
INSERT INTO emp VALUES 

(7654, 'MARTIN', 'SALESMAN', 7698, '1981-09-28',1250,1400, 30); 
INSERT INTO emp VALUES 

(7698, 'BLAKE', 'MANAGER', 7839, '1981-05-01',2850, NULL, 30); 
INSERT INTO emp VALUES 

(7782, 'CLARK', 'MANAGER', 7839, '1981-06-09',2450, NULL, 10); 
INSERT INTO emp VALUES 

(7788, 'SCOTT', 'ANALYST', 7566, '1987-04-19"', 3000, NULL, 20); 
INSERT INTO emp VALUES 

(7839, 'KING', 'PRESIDENT', NULL, '1981-11-17', 5000, NULL, 10); 
INSERT INTO emp VALUES 

(7844, 'TURNER', 'SALESMAN', 7698, '1981-09-08',1500,0,30); 
INSERT INTO emp VALUES 

(7876, 'ADAMS', 'CLERK', 7788, '1987-05-23"',1100, NULL, 20); 
INSERT INTO emp VALUES 

(7900, 'JAMES', 'CLERK' ,7698, '1981-12-03' ,950, NULL, 30); 
INSERT INTO emp VALUES 

(7902, 'FORD', 'ANALYST', 7566, '1981-12-03', 3000, NULL, 20); 
INSERT INTO emp VALUES 

(7934, 'MILLER', 'CLERK',7782, '1982-01-23"',1300, NULL, 10); 


部 门 表 dept 的 表 结 构 如 表 6.11 所 示 。 








表 6.11 dept 表 
字 段 字段 类 型 说 明 
deptno INT 部 门 编码 
dname VARCHAR(50) 部 门 名 称 








loc VARCHAR(50) 部 门 所 在 地 点 


在 表 6.11 中 列 出 了 部 门 表 的 字段 、 字 段 类 型 和 说 明 。 然 后 创建 部 门 表 。 


CREATE TABLE dept ( 
deptno INT COMMENT ' 部 门 编码 '， 
dname VARCHAR(50) COMMENT ' 部 门 名 称 '， 
loc VARCHAR(50) COMMENT ' 部 门 所 在 地 点 ' 
) 7 


在 创建 完成 部 门 表 后 向 该 表 中 插入 数据 。 


INSERT INTO dept VALUES (10， 'ACCOUNTING', "NEW YORK ' ) 7 
INSERT INTO dept VALUES (20， "RESERRCH' ， "DRALLRS ' ) 7 
INSERT INTO dept VALUES (30， 'SALES', "CHICRGO ' ) 
INSERT INTO dept VALUES (40， "OPERRTIONS '， "BOSTON ' ) ; 


至 此 两 张 表 创 建 完 成 ， 本 章 后 面 的 演示 例题 会 用 到 这 两 张 表 。 
6.3.2 笛 卡 儿 积 


笛 卡 儿 积 在 SQL 中 的 实现 方式 是 交叉 连接 (cross join)， 所 有 连接 方式 都 会 先生 成 
临时 笛 卡 儿 积 表 。 笛 卡 儿 积 是 关系 代数 里 的 一 个 概念 ， 表 示 两 个 表 中 的 每 一 行 数据 任意 
组 合 。 接 下 来 通过 一 个 案例 演示 笛 卡 儿 积 问 题 ， 此 处 使 用 交叉 查询 来 演示 ， 其 语法 格式 
如 下 。 

SELECT 查询 字段 FROM 表 1 CROSS JOIN 表 2; 

在 以 上 语法 格式 中 ，CROSS JOIN 用 于 连接 两 个 需要 查询 的 表 ， 可 以 查询 两 个 表 中 
的 所 有 数据 组 合 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 笛 卡 儿 积 ， 见 例 6-3。 

【 例 6-3】 查询 所 有 员工 的 编号 和 姓名 以 及 所 在 部 门 的 编号 和 名 称 。 


mysql> SELECT e.empno,e.ename,d.deptno,d.dname 
-> FROM emp e CROSS JOIN dept d; 


+ 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| empno | ename | deptno | dname 1 
+ 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 -一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
1 7369 | ‘SMITH 10 | ACCOUNTING | 
1 2369 1 

1 


1 
SMITH | 20 | RESEARCH 1 
| 30 | SALES 1 
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7369 
7499 
7499 
7499 
7499 
2 
7521 
T7521 
7521 
7566 
7566 
7566 
7566 
7654 
7654 
7654 
7654 
7698 
7698 
7698 
7698 
7782 
8 之 
7782 
7782 
7788 
7788 
7788 
7788 
7839 
7839 
7839 
7839 
7844 
7844 
7844 
7844 
7876 
7876 
7876 
7876 
7900 
7900 
7900 


SMITH 
ALLEN 
ALLEN 
ALLEN 
ALLEN 
WARD 
WARD 
WARD 
WARD 
JONES 
JONES 
JONES 
JONES 
MARTIN 
MARTIN 
MARTIN 
MARTIN 
BLAKE 
BLAKE 
BLAKE 
BLAKE 
CLARK 
CLARK 
CLARK 
CLARK 
SCOTT 
SCOTT 
SCOTT 
SCOTT 
KING 
KING 
KING 
KING 
TURNER 
TURNER 
TURNER 
TURNER 
ADAMS 
ADAMS 
ADAMS 
ADAMS 
JAMES 
JAMES 
JAMES 





40 
10 
20 
30 
40 
10 
20 
30 
40 
10 
20 
30 
40 
10 
20 
30 
40 
10 
20 
30 
40 
10 
20 
30 
40 
10 
20 
30 
40 
10 
20 
30 
40 
10 
20 
30 
40 
10 
20 
30 
40 
10 
20 
30 


OPERATIONS 
ACCOUNTING 
RESEARCH 
SALES 
OPERATIONS 
ACCOUNTING 
RESEARCH 
SALES 
OPERATIONS 
ACCOUNTING 
RESEARCH 
SALES 
OPERATIONS 
ACCOUNTING 
RESEARCH 
SALES 
OPERATIONS 
ACCOUNTING 
RESEARCH 
SALES 
OPERATIONS 
ACCOUNTING 
RESEARCH 
SALES 
OPERATIONS 
ACCOUNTING 
RESEARCH 
SALES 
OPERATIONS 
ACCOUNTING 
RESEARCH 
SALES 
OPERATIONS 
ACCOUNTING 
RESEARCH 
SALES 
OPERATIONS 
ACCOUNTING 
RESEARCH 
SALES 
OPERATIONS 
ACCOUNTING 
RESEARCH 
SALES 








7900 | JAMES 40 | OPERATIONS | 
7902 | FORD 10 | ACCOUNTING | 
7902 | FORD 20 | RESEARCH | 
7902 | FORD 30 | SALES 1 
7902 | FORD 40 | OPERATIONS | 
7934 | MILLER 10 | ACCOUNTING | 
7934 | MILLER 20 | RESEARCH 1 
7934 | MILLER 30 | SALES 1 
7934 | MILLER 40 | OPERATIONS | 
+ 一 -一 一 一 一 -+ 一 一 一 一 一 一 一 一 +—- 一 一 一 一 一 一 4- 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


56 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 一 共 查 询 出 了 56 条 数据 ， 这 就 是 笛 卡 儿 积 。 在 实际 应 
用 中 ， 篆 卡 儿 积 本 身 大 多 没有 什么 实际 用 处 ， 只 有 在 两 个 表 连 接 时 加 上 限制 条 件 才 会 有 
实际 意义 。 例 6-3 实际 上 需要 查询 出 每 个 员工 及 其 对 应 部 门 的 信息 ， 并 不 需要 进行 数据 
的 组 合 ， 这 时 需要 加 入 过 滤 条 件 ， 将 不 需要 的 数据 过 滤 掉 。 

mysql> SELECT e.empno,e.ename,d.deptno,d.dname 


-> FROM emp e CROSS JOIN dept d 
-> WHERE e.deptno=d.deptno; 


证 == 二 = 三 三 = = 二 == 于 = 三 三 三 = 二 = 一 二 + 
empno | ename | deptno | dname 1 

站 =S===== TT = = + 
D369 1 ;SMITH | 20 | RESEARCH | 
7499 | ALLEN | 30 | SALES | 
7521 | WARD | 30 | SALES | 
7566 | JONES | 20 | RESEARCH | 
7654 | MARTIN | 30 | SALES 1 
7698 | BLAKE | 30 | SALES 1 
7782 | CLARK | 10 | ACCOUNTING | 
7788 1 SCOTT | 20 | RESEARCH 1 
7839 | KING | 10 | ACCOUNTING | 
7844 | TURNER | 30 | SALES 1 
7876 | ADAMS | 20 | RESEARCH 1 
7900 | JAMES | 30 | SALES 1 
7902 | FORD | 20 | RESEARCH 1 
7934 | MILLER | 10 | ACCOUNTING | 
4 3 = 1 + 

4 rows in set (0.00 sec) 





从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 使 用 交叉 查询 并 加 入 过 滤 条 件 成 功 地 查询 出 需要 的 结果 
数据 ， 总 共 查 询 出 了 14 名 员工 及 其 对 应 部 门 的 信息 。 


6.3.3 内 连接 





内 连接 的 连接 查询 结果 集中 仅 包含 满足 条 件 的 行 ， 在 MySQL 中 默认 的 连接 方式 就 
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是 内 连接 。 前 面 学 习 了 交叉 连接 的 语法 ， 但 该 语法 并 不 是 SQL 标准 中 的 查询 方式 ， 可 以 
理解 为 方言 。SQL 标准 中 的 内 连接 的 语法 格式 如 下 。 


SELECT 查询 字段 FROM 表 1 [INNER] JOIN 表 2 
ON 表 1. 关 系 字 段 = 表 2. 关 系 字段 WHERE 查询 条 件 ; 


在 以 上 语法 格式 中 ，INNER JOIN 用 于 连接 两 个 表 ， 其 中 INNER 可 以 省 略 ， 因 为 
MySQL 默认 的 连接 方式 就 是 内 连接 ，ON 用 来 指定 连接 条 件 ， 类 似 于 WHERE 关键 字 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 内 连接 的 用 法 ， 见 例 6-4。 

【 例 6-4】 使 用 SQL 标准 语法 查询 所 有 员工 的 编号 和 姓名 ， 以 及 所 在 部 门 的 编号 和 
名 称 。 











mysql> SELECT e.empno,e.ename,d.deptno,d.dname FROM emp e 
-> INNER JOIN dept d ON e.deptno=d.deptno; 





于 三 三 一 三 全 三 二 下 = 三 三 一 二 = 二 = 二 二 二 十 
empno | ename | deptno | dname 1 
往生 二 二 人 十 
7369 | SMITH | 20 | RESEARCH 1 
7499 | ALLEN | 30 | SALES 1 
7521 | WARD | 30 | SALES 1 
7566 | JONES | 20 | RESEARCH 1 
7654 | MARTIN | 30 | SALES | 
7698 | BLAKE | 30 | SALES | 
7782 | CLARK | 10 | ACCOUNTING | 
T1081 SGOTE 20 | RESEARCH 1 
7839 | KING | 10 | ACCOUNTING | 
7844 | TURNER | 30 1 SALES 1 
7876 | ADAMS | 20 | RESEARCH 1 
7900 | JAMES | 30 | SALES 1 
7902 | FORD | 20 | RESEARCH 1 
7934 | MILLER | 10 | ACCOUNTING | 
全 二 二 二 二 ES Ee + 
4 rows in set (0.00 sec) 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 , 使 用 SQL 标准 语法 进行 内 连接 查询 出 了 所 有 员工 及 对 应 
部 门 的 信息 ， 其 中 ,“emp e” 表 示 为 emp 表 起 别名 e,“dept d” 表 示 为 dept 表 起 别名 d， 
“e .字段 名 ”或 “d 字 段 名 ”代表 对 应 表 中 的 字段 名 。 

接着 使 用 SQL 标准 语法 查询 姓名 中 包含 字母 A 的 员工 的 编号 和 姓名 ， 以 及 所 在 部 


门 的 编号 和 名 称 。 


mysql> SELECT e.empno,e.ename,d.deptno,d.dname FROM emp e 
-> INNER JOIN dept d ON e.deptno=d.deptno 
-> WHERE e.ename LIKE '%A%'; 








+ 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
empno | ename deptno | dname 1 
+ 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
7499 | ALLEN 30 | SALES 1 
7521 | WARD 30 | SALES 
7654 | MARTIN 30 | SALES 
7698 | BLAKE 30 | SALES 1 
7782 | CLARK 10 | ACCOUNTING | 
7876 | ADAMS 20 | RESEARCH 
7900 | JAMES 30 | SALES 1 
+ 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


7 rows in set (0.05 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 姓 名 中 包含 字母 A 的 员工 有 7 名 ， 查 询 结果 显示 出 这 7 
名 员工 及 其 对 应 部 门 的 信息 。 


6.3.4 ”外 连接 


前 面 讲解 了 内 连接 的 查询 ， 返 回 的 结果 只 包含 符合 查询 条 件 和 连接 条 件 的 数据 ， 然 
而 有 时 还 需要 包含 没有 关联 的 数据 ， 返 回 的 查询 结果 中 不 仅 包含 符合 条 件 的 数据 ， 还 包 
含 左 表 或 右 表 或 两 个 表 中 的 所 有 数据 ， 此 时 就 需要 用 到 外 连接 查询 。 外 连接 查询 包括 左 
外 连接 和 右 外 连接 两 种 查询 类 型 ， 接 下 来 进行 详细 讲解 。 


1. 左 外 连接 





左 外 连接 是 以 左 表 中 的 数据 为 基准 ， 若 左 表 中 有 数据 且 右 表 中 没有 数据 ， 则 显示 左 
表 中 的 数据 ， 右 表 中 的 数据 显示 为 空 。 左 外 连接 的 语法 格式 如 下 。 

SELECT 查询 字段 FROM 表 1 LEFT [OUTER] JOIN 表 2 

ON 表 1 .关系 字段 = 表 2 .关系 字段 WHERE 查询 条 件 ; 


在 以 上 语法 格式 中 ，LEFT JOIN 表示 返回 左 表 中 的 所 有 记录 以 及 右 表 中 符合 连接 条 
件 的 记录 ，OUTER 可 以 省 略 不 写 ，ON 后 面 是 两 张 表 的 连接 条 件 ， 在 WHERE 关键 字 后 
面 可 以 添加 查询 条 件 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 左 外 连接 的 使 用 ， 见 例 6-5。 
【 例 6-S】 使 用 左 外 连接 对 emp 表 和 dept 表 进 行 查询 ， 其 中 emp 为 左 表 ， 查 询 所 有 
[的 编号 和 姓名 以 及 所 在 部 门 的 编号 和 名 称 。 





河 


mysql> SELECT e.empno,e.ename,d.deptno,d.dname FROM emp e 
-> LEFT JOIN dept d ON e.deptno=d.deptno; 

+ 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 十- 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 证 

| empno | ename | deptno | dname 1 

+ 一 一 一 一 一 一 一 + 一- 一 一 一 一 一 一 二- 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 

[7369 ESMETEH | 20 | RESEARCH 
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7499 | ALLEN | 30 | SALES 1 
7521 | WARD 1 30 | SALES 1 
7566 | JONES | 20 | RESEARCH 1 
7654 | MARTIN | 30 | SALES | 
7698 | BLAKE | 30 | SALES 1 
7782 | CLARK | 10 | ACCOUNTING | 
T1680 SEOrTT | 20 | RESEARCH 1 
7839 | KING 1 10 | ACCOUNTING | 
7844 | TURNER | 30 | SALES | 
7876 | ADAMS | 20 | RESEARCH 1 
7900 | JAMES | 30 | SALES 1 
7902 | FORD | 20 | RESEARCH 1 
7934 | MILLER | 10 | ACCOUNTING | 
Es Ss 0 Es + 
4 rows in set (0.00 sec) 





从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，emp 表 中 所 有 员工 的 编号 和 姓名 都 显示 出 来 了 ， 并 且 把 
对 应 部 门 的 编号 和 名 称 显 示 了 出 来 ， 但 是 在 dept 表 中 还 有 编号 为 40 的 部 门 没 有 显示 ， 
这 是 因为 左 外 连接 只 显示 左 表 中 的 所 有 数据 和 左 表 需 要 关联 的 数据 。 


2. 右 外 连接 


右 外 连接 是 以 右 表 中 的 数据 为 基准 ， 若 右 表 中 有 数据 且 左 表 中 没有 数据 ， 则 显示 右 
表 中 的 数据 ， 左 表 中 的 数据 显示 为 空 。 右 外 连接 的 语法 格式 如 下 。 

SELECT 查询 字段 FROM 表 1 RIGHT [OUTER] JOIN 表 2 

ON 表 1 .关系 字段 = 表 2 .关系 字段 WHERE 查询 条 件 ; 


在 以 上 语法 格式 中 ，RIGHT JOIN 表示 返回 右 表 中 的 所 有 记录 以 及 左 表 中 符合 连接 
条 件 的 记录 ，OUTER 可 以 省 略 不 写 ，ON 后 面 是 两 张 表 的 连接 条 件 , 在 WHERE 关键 字 
后 面 可 以 加 查询 条 件 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 右 外 连接 的 使 用 ， 如 例 6-6。 

【 例 6-6】 使 用 右 外 连接 对 emp 表 和 dept 表 进 行 查询 ， 其 中 dept 为 右 表 ， 查 询 所 有 
部 门 的 编号 和 名 称 以 及 对 应 员工 的 编号 和 姓名 。 

mysql> SELECT e.empno,e.ename,d.deptno,d.dname FROM emp e 

-> RIGHT JOIN dept d ON e.deptno=d.deptno; 


+ 一 一 一 一 一 一 + 一 -一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| empno | ename | deptno | dname 1 
+ 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 
| 7782 | CLARK | 10 | ACCOUNTING | 
| 7839 | KING 1 10 | ACCOUNTING | 
| 7934 | MILLER | 10 | ACCOUNTING | 
F2369 1 °SMITH | 20 | RESEARCH 1 
| 7566 | JONES | 20 | RESEARCH 1 





了 SSCOTTE | | 20 | RESEARCH 1 
7876 | ADAMS | 20 | RESEARCH 1 
7902 | FORD 1 20 | RESEARCH 1 
7499 | ALLEN | 30 | SALES 1 
7521 | WARD 1 30 | SALES 1 
7654 | MARTIN | 30 | SALES 1 
7698 | BLAKE | 30 | SALES 1 
7844 | TURNER | 30 | SALES 1 
7900 | JAMES | 30 | SALES 1 
NULL | NULL | 40 | OPERATIONS | 
有 二 二 二 十 


15 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，dept 表 中 所 有 部 门 的 编号 和 名 称 都 显示 出 来 了 ， 并 且 把 
对 应 的 员工 信息 显示 出 来 , 其 中 编号 为 40 的 部 门 没 有 对 应 的 员工 , 员工 编号 和 员工 姓名 
显示 为 NULL， 这 是 因为 右 外 连接 只 显示 右 表 中 的 所 有 数据 和 右 表 需要 关联 的 数据 。 


6.3.5 ”多 表 连 接 





前 面 学 习 了 内 连接 和 外 连接 ， 它 们 都 是 两 张 表 之 间 的 连接 查询 。 实 际 上 随 着 业务 的 
复杂 ， 可 能 需要 连接 更 多 的 表 (3 张 、4 张 甚至 更 多 )， 但 表 若 连接 过 多 会 严重 影响 查询 
效率 ， 因 此 连接 查询 一 般 不 超出 7 张 表 的 连接 。 多 表 连 接 的 语法 格式 如 下 。 

SELECT 查询 字段 FROM 表 1 [别名 ] 


JOIN 表 2 [别名 ] ON 表 1. 关 系 字段 = 表 2 .关系 字段 
JOIN 表 m ON*…; 


在 以 上 语法 格式 中 ， 为 了 方便 书写 ， 通 常会 给 表 起 别名 ， 当 然 也 可 以 不 起 别名 。 多 
个 表 通 过 JOIN 关键 字 连 接 ，ON 关键 字 后 面 是 表 与 表 之 问 的 关系 字段 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 多 表 连 接 的 使 用 ， 见 例 6-7。 

【 例 6-7】 分 别 创 建 学 生 表 student、 科目 表 subject 和 成 绩 表 score， 查 询 出 学 生 的 编 
号 和 姓名 ， 以 及 所 学 科目 和 对 应 分 数 。 

首先 创建 student 表 。 


mysql> CREATE TABLE student( 
Er stu id INT PRIMARY KEY, 
一 > stu name VARCHAR(20) 
> 
Query OK, 0 rows affected (0.07 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 student 表 创 建 完成 。 之 后 向 student 表 中 添加 数据 。 


mysql> INSERT INTO student (stu id, stu name) VALUES(1,'zs'); 
Query OK, 1 row affected (0.08 sec) 
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接着 创建 subject 表 。 


mysql> CREATE TABLE subject( 
一 > sub id INT PRIMARY KEY, 
一 > sub _ name VARCHAR(20) 
0 
Query OK, 0 rows affected (0.10 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 subject 表 创 建 完成 。 然 后 向 subject 表 中 添加 数据 。 


mysql> INSERT INTO subject (sub id,sub name) VALUES(1,'math'); 
Query OK, 1 row affected (0.03 sec) 


最 后 创建 score 表 。 


mysql> CREATE TABLE score( 
= sco id INT PRIMARY KEY, 
= score INT, 
a stu id INT, 
= sub id INT 
ls 
Query OK, 0 rows affected (0.08 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 score 表 创 建 完成 。 然 后 向 score 表 中 添加 数据 。 


mysql> INSERT INTO score (sco id,score,stu id,sub id) 
-> VALUES (1,80,1,1); 
Query OK, 1 row affected (0.06 sec) 


查询 出 学 生 的 编号 和 姓名 以 及 所 学 科目 和 对 应 分 数 。 


mysql> SELECT s.stu id,s.stu name,sj.sub name,sc.score FROM student s 
=> JOIN score sc ON 's-stu id=sc.stu id 
-> JOIN subject sj ON sc.sub id=sj.sub id; 


+—- 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 + 
| stu id | stu name | sub name | score | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 + 
1 eM 乞 S | math | 80 

+— 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 通 过 连接 student、score 和 subject 儿 张 表 查 询 出 了 学 生 


Tt 





的 编号 和 姓名 ， 以 及 所 学 科目 和 对 应 分 数 ， 这 是 多 表 连 接 查 询 的 基本 应 用 。 


6.3.6 自然 连接 


前 面 学 习 了 表 的 连接 查询 , 需要 指定 表 与 表 之 间 的 连接 字段 。 在 SQL 标准 中 还 有 一 


种 自然 连接 ， 不 需要 指定 连接 字段 ， 表 与 表 之 间 列 名 和 数据 类 型 相同 的 字段 会 被 自动 匹 
配 。 自 然 连 接 默认 按 内 连接 的 方式 进行 查询 ， 语 法 格式 如 下 。 

SELECT 查询 字段 FROM 表 1 [别名 ] NATURAL JOIN 表 2 [别名 ]; 

在 以 上 语法 格式 中 ,通过 NATURAL 关键 字 使 两 张 表 进行 自然 连接 ， 默 认 按 内 连接 
的 方式 进行 查询 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 自然 连接 的 使 用 ， 见 例 6-8。 

【 例 6-8】 使 用 自然 连接 查询 所 有 员工 的 编号 和 姓名 以 及 所 在 部 门 的 编号 和 名 称 。 


mysql> SELECT e.empno,e.ename,d.deptno,d.dname FROM emp e 
-> NATURAL JOIN dept d” 


























二 = 三 二 二 = 一 二 二 十 
empno | ename | deptno | dname 1 
ES es Re + 
7369 1 SMITH | 20 | RESEARCH 1 
7499 | ALLEN | 30 | SALES 1 
7521 | WARD | 30 1 SALES 1 
7566 | JONES | 20 | RESEARCH 1 
7654 | MARTIN | 30 | SALES 1 
7698 | BLAKE | 30 | SALES 1 
7782 | CLARK | 10 | ACCOUNTING | 
7788 1 SCOTT | 20 | RESEARCH 1 
7839 | KING | 10 | ACCOUNTING | 
7844 | TURNER | 30 | SALES 1 
7876 | ADAMS | 20 | RESEARCH 1 
7900 | JAMES | 30 | SALES 1 
7902 | FORD | 20 | RESEARCH 1 
7934 | MILLER | 10 | ACCOUNTING | 
一 下 二 二 二 ====-== -一 二 二 二 二 一 二 一 世 二 二 一 一 十 
4 rows in set (0.00 sec) 





从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 通 过 自然 连接 不 需要 指定 连接 字段 就 可 以 查询 出 正确 的 
结果 ， 不 会 出 现 重 复数 据 ， 这 是 自然 连接 默认 的 连接 查询 方式 。 自 然 连接 也 可 以 指定 使 
用 左 连接 或 右 连接 的 方式 进行 查询 ， 语 法 格式 如 下 。 

SELECT 查询 字段 FROM 表 1 [别名 ] 

NATURAL [LEET1RIGHT] JOIN 表 2 [别名 ]; 


在 以 上 语法 格式 中 , 若 需 要 指定 左 连接 或 右 连 接 , 只 需要 添加 LEFT 或 RIGHT 关键 
字 即 可 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 自然 连接 的 左 连接 查询 和 右 连接 查询 的 使 用 ， 见 例 6-9。 

【 例 6-9】 使 用 自然 连接 的 左 连接 查询 方式 对 emp 表 和 dept 表 进行 查询 ， 其 中 emp 
为 左 表 ， 查 询 出 所 有 员工 的 编号 和 姓名 以 及 所 在 部 门 的 编号 和 名 称 。 
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mysql> SELECT e.empno,e.ename,d.deptno,d.dname FROM emp e 
-> NATURAL LEFT JOIN dept d; 











+- 一 一 一 一 一 一 +- 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一- 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
empno | ename deptno | dname 1 
=- -= -一 = -一 一- 一 一 + 
7369 SMITH 20 | RESEARCH 1 
7499 ALLEN 30 | SALES | 
7521 WARD 30 | SALES 1 
7566 JONES 20 | RESEARCH | 
7654 MARTIN 30 | SALES | 
7698 BLAKE 30 | SALES 1 
人 CLARK 10 | ACCOUNTING | 
7788 SCOTT 20 | RESEARCH 1 
7839 KING 10 | ACCOUNTING | 
7844 TURNER 30 1 SALES 1 
7876 ADAMS 20 | RESEARCH 1 
7900 JAMES 30 | SALES 1 
7902 FORD 20 | RESEARCH 1 
7934 MILLER 10 | ACCOUNTING | 

焊 上 二 Ne 0 es 

4 rows in set (0.02 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，emp 表 中 所 有 员工 的 编号 和 姓名 都 显示 
所 在 部 门 的 编号 和 名 称 显示 了 出 来 ， 但 是 dept 表 中 还 有 细 


明 自 然 连 接 使 用 了 左 连接 的 方式 进行 查询 。 
接着 使 用 自然 连接 的 右 连接 查询 方式 对 emp 表 和 dept 表 进 行 查询 ， 其 中 dept 为 右 
表 。 查 询 出 所 有 部 门 的 编号 和 名 称 以 及 对 应 员工 的 编号 和 姓名 。 


3 


亲 了 


来 了 ， 并 且 把 
为 40 的 部 门 没 有 显示 ， 说 





mysql> SELECT e.empno,e.ename,d.deptno,d.dname FROM emp e 
-> NATURAL RIGHT JOIN dept d; 





二 站 二 一 二 二 二 一 二 二 一 一 二 二 一 一 二 
| deptno | dname 1 
rs 和 
10 | ACCOUNTING | 

10 | ACCOUNTING | 

10 | ACCOUNTING | 

20 | RESEARCH | 

20 | RESEARCH 1 

20 | RESEARCH | 

20 | RESEARCH 1 

20 | RESEARCH 1 

30 | SALES 1 

30 1 SALES 1 

30 | SALES 1 

30 1 SALES 1 


| 7844 | TURNER | 30 | SALES 1 
| 7900 | JAMES | 30 | SALES 1 
| NULL | NULL | 40 | OPERATIONS 

+ 一 一 一 一 一 一 一 $======3 人 === ===== = + 


15 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，dept 表 中 所 有 部 门 的 编号 和 名 称 都 显示 出 来 了 ， 并 且 把 
对 应 的 员工 信息 显示 了 出 来 , 其 中 编号 为 40 的 部 门 没有 对 应 的 员工 , 员工 编号 和 员工 姓 
名 显示 为 NULL， 说 明 自然 连接 使 用 了 右 连 接 的 方式 进行 查询 。 


6.3.7 自 连接 


前 面 讲解 了 多 表 连 接 查询 ， 在 MySQL 中 还 有 一 种 很 特殊 的 连接 查询 一 一 自 连接 。 
在 自 连接 时 连接 的 两 张 表 是 同一 张 表 ， 通 过 起 别名 进行 区 分 ， 其 语法 格式 如 下 。 
SELECT 查询 字段 FROM 表 名 [别名 1], 表 名 [别名 2] WHERE 查询 条 件 ; 


在 以 上 语法 格式 中 ， 通 过 给 表 名 起 多 个 别名 实现 自 连接 查询 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 自 连 接 的 使 用 ， 见 例 6-10。 

【 例 6-10】 查询 编号 为 7369 的 员工 的 姓名 以 及 对 应 经 理 的 编号 和 姓名 。 

mysql> SELECT el .empno,el.ename,e2.mgr,e2.ename FROM emp el,emp e2 

-> WHERE el.mgr = e2.empno AND el.empno = 7369; 

+ 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 

| empno | ename | mgr | ename 

+-- 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 +-- 一 一 一 一 一 + 

| 7369 | SMITH | 7566 | FORD 

+ 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 

1 row in set (0.00 sec) 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 通 过 自 连 接 查 询 出 了 编号 为 7369 的 员工 的 姓名 以 及 对 
应 经 理 的 编号 和 姓名 ,但 自 连接 在 实际 应 用 中 并 不 多 见 。 


6.4 子 查询 


子 查询 就 是 嵌 套 查询 ， 即 在 SELECT 中 包含 SELECT。 子 查询 可 以 在 WHERE 关键 
字 后 面 作为 查询 条 件 , 也 可 以 在 FROM 关键 字 后 面 作为 表 来 使 用 , 接 下 来 详细 讲解 子 查 
询 的 相关 内 容 。 
6.4.1 子 查询 作为 查询 条 件 


在 复杂 查询 中 ， 子 查询 往往 作为 条 件 来 使 用 。 它 可 以 赃 套 在 一 个 SELECT 语句 中 ， 
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SELECT 语句 放 在 WHERE 关键 字 的 后 面 。 当 执行 查询 语句 时 ， 首 先 会 执行 子 查询 中 的 
语句 ， 然 后 将 返回 结果 作为 外 层 查询 的 过 滤 条 件 。 





接 下 来 通过 具体 案例 演示 子 查询 作为 查询 条 件 的 使 用 ， 见 例 6-11。 
【 例 6-11】 子 查询 作为 查询 条 件 示例 。 
首先 查询 所 有 工资 高 于 JONES 的 员工 的 信息 。 
mysql> SELECT * FROM emp 
-> WHERE sal > (SELECT sal FROM emp WHERE ename="'JONES'); 


-二 = = 和 === 一 = 一 一 = ==== == 一 一 一 = 一 = = 一 一 = ====== 二 -= 一 =- 十 
| empno | ename | job | mgr Ihiredate | sal | comm |deptno | 
= ====== 4 一 = 一 = 一 = 一 ==== 和 = 2 1======= = = + 
| 7788 | SCOTT | ANALYST |17566 11987-04-1913000.00 | NULL | 20 | 
| 7839 | KING |PRESIDENT | NULL11981-11-1715000.00 | NULL | 10 1 
| 7902 | FORD | ANALYST | 756611981-12-0313000.00 | NULL | 20 1 
EE = = = = EE SEE 二 = + 


3 rows in set (0.04 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 有 3 名 员工 的 工资 高 于 JONES。 在 SQL 语句 中 首先 使 


用 子 查询 查 出 JONES 的 工资 ， 然 后 将 结果 作为 查询 条 件 查 出 高 于 JONES 工资 的 员工 的 
信息 。 


接着 查询 与 SCOTT 在 同一 个 部 门 的 所 有 员工 的 信息 。 
mysql> SELECT * FROM emp 

-> WHERE deptno = (SELECT deptno FROM emp WHERE ename="SCOTT'); 
入 = 二 二 和 二 2 NE ==S 二 十 
| empno | ename 


job | mgr | hiredate sal lcomm ldeptnol 


+ 
1 1 
+------- 十 -一 ----- + 一 一 一 一 一 一 一 一 +-- 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 +-- 一 一 一 + 
| 7369 | SMITH | CLERK | 7902 | 1980-12-17 | 800.00 INULL 120 1 
| 7566 | JONES | MANAGER | 7839 | 1981-04-02 | 2975.00 INULL | 20 1 
| 7788 | SCOTT | ANALYST | 7566 | 1987-04-19 | 3000.00 INULL | 20 | 
| 7876 | ADAMS | CLERK 1 7788 | 1987-05-23 | 1100.00 INULL | 20 1 
| 7902 | FORD | ANALYST | 7566 | 1981-12-03 | 3000.00 INULL | 20 1 
+------- 二 -一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 -一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 + 


5 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 有 5 名 员工 与 SCOTT 在 同一 个 部 门 。 在 SQL 语句 中 首 


先 使 用 子 查 询 查 出 SCOTT 所 在 部 门 的 编号 ， 然 后 将 结果 作为 查询 条 件 查 出 该 部 门 的 所 
有 员工 的 信息 。 





接着 查询 工资 高 于 30 号 部 门 的 所 有 人 的 员工 的 信息 。 


mysql> SELECT * FROM emp 





-> WHERE sal > ALL (SELECT sal FROM emp WHERE deptno=30); 
+—- 一 一 一 一 十 一 一 一- 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 和 一 一 一 一 一 一 一 一 4 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| empno | ename | job | mgr | hiredate Lsal | comm | deptno | 


====== 下 = == ====== 于 二 = + 
| 7566 | JONES | MANAGER 1 7839 | 1981-04-02 | 2975.00 | NULL | 20 1 
| 7788 | SCOTT | ANALYST 1 7566 | 1987-04-19 | 3000.00 | NULL | 20 1 
| 7839 | KING | PRESIDENT | NULL | 1981-11-17 | 5000.00 | NULL | 10 1 
| 7902 | FORD | ANALYST 1 7566 | 1981-12-03 | 3000.00 | NULL | 4 | 
2 > 1 本 3 二 = 十 


4 rows in set (0.02 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 有 4 名 员工 的 工资 高 于 30 号 部 门 的 所 有 人 。 在 SQL 语 
句 中 首先 使 用 子 查询 查 出 30 号 部 门 的 所 有 人 的 工资 ， 然 后 将 结果 作为 查询 条 件 进行 
比较 。 
接着 查询 工作 和 工资 与 MARTIN 完全 相同 的 员工 的 信息 。 
mysql> SELECT * FROM emp 
-> WHERE (job,sal) IN (SELECT job, sal FROM emp WHERE ename="'MARTIN'); 


外 PE ER 2 RR 2 I 十 
| empno | ename | job | mgr | hiredate | sal | comm ldqeptno | 
i 扩 二 二 二 让 和 十 
| 7521 | WARD |SALESMAN| 7698 11981-02-221 1250.00 1500.00 | 30 1 
| 7654 | MARTIN |SALESMAN| 7698 11981-09-281 1250.00 11400.00 1 30 | 
=== 一 = 和 = 了 = 十 


2 rows in set (0.02 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 , 有 两 名 员工 的 工作 和 工资 与 MARTIN 完全 相同 。 在 SQL 
语句 中 首先 使 用 子 查询 查 出 MARTIN 的 工作 与 工资 ， 然 后 将 结果 作为 查询 条 件 进行 
比较 。 


6.4.2 子 查询 作为 表 


前 面 讲解 了 将 子 查 询 作为 查询 条 件 来 使 用 ， 子 查询 还 可 以 作为 表 来 使 用 ， 即 把 
SELECT 子 句 放 在 FROM 关键 字 的 后 面 。 在 执行 查询 语句 时 ， 首 先 会 执行 子 查询 中 的 语 
句 ， 然 后 将 返回 结果 作为 外 层 查 询 的 数据 源 使 用 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 子 查 询 作为 表 的 使 用 ， 见 例 6-12。 

【 例 6-12】 查询 编号 为 7788 的 员工 的 姓名 和 工资 以 及 所 在 部 门 的 名 称 和 部 门 地 址 。 

mysql> SELECT e.ename, e.sal, d.dname, d.loc 


-> FROM emp e, (SELECT dname, loc,deptno FROM dept) d 
-> WHERE e.deptno=d.deptno AND e.empno=7788; 


FF 本 十 
| ename | sal | dname Loe 1 
+ 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| SCOTT | 3000.00 | RESEARCH | DALLAS | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 十 


1 row in set (0.02 sec) 


140 ySQL 数据 库 从 入 门 到 精通 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 编 号 为 7788 的 员工 是 SCOTT， 查 询 语句 查询 出 了 其 姓 
名 和 工资 以 及 所 在 部 门 的 名 称 和 部 门 地 址 。 在 SQL 语句 中 首先 使 用 子 查 询 查 询 出 了 所 
有 部 门 的 名 称 、 地 址 和 编号 ， 然 后 将 返回 结果 作为 外 层 查 询 的 数据 源 使 用 。 


6.5 本 章 小 结 


本 章 首先 介绍 了 表 与 表 之 间 的 关系 ， 讲 解 了 一 对 一 、 一 对 多 和 多 对 多 的 概念 ， 接 着 
介绍 了 合并 结果 集 的 用 法 与 连接 查询 的 用 法 ， 最 后 讲解 了 子 查询 。 对 于 本 章 ， 大 家 需要 
多 练习 ， 不 需要 死记 硬 背 。 




















6.6 已 是 
1. 填空 题 
(1) 在 关系 中 ， 关 系 表 的 每 一 边 都 只 能 存在 一 条 记录 。 
(2) 在 关系 中 ， 主 键 数据 表 中 只 能 含有 一 个 记录 。 
(3) 在 关系 中 ， 两 个 数据 表 里 的 每 条 记录 都 可 以 和 另 一 个 数据 表 里 任意 数 
量 的 记录 相关 。 
(4) 笛 卡 儿 积 在 SQL 中 的 实现 方式 是 5 
(5) 就 是 嵌 套 查询 ， 即 SELECT 中 包含 SELECT。 
2. 选择 题 
(1) 下 列 关 系 中 属于 一 对 一 关系 的 是 〈 泊 
A. 老师 和 学 生 B. 班级 和 学 生 
C. 图 书馆 和 书 D. 丈夫 和 妻子 
(2) MySQL 提供 了 ( ) 关键 字 用 于 合并 结果 集 。 
A. UNION ALL B. UNION 
GAIL D. DISTINCT 
(3) 0 ) 关键 字 在 查 出 两 张 表 的 数据 合并 结果 集 后 不 会 过 滤 掉 重复 的 数据 。 
A. UNION ALL B. UNION 
EGG AL D. DISTINCT 


(4)( ”) 的 连接 查询 结果 集中 仅 包 含 满足 条 件 的 行 ， 是 MySQL 中 默认 的 连接 
方式 。 
A. 外 连接 B. 内 连接 
C. 自 连接 D. 自然 连接 
(5) MySQL 中 的 自然 连接 需要 使 用 (。 ”) 关键 字 。 


(1) 简 述 表 与 表 之 间 有 哪些 关系 。 

(2) 简 述 UNION 和 UNION ALL 的 区 别 。 
(3) 简 述 什么 是 笛 卡 儿 积 。 

(4) 简 述 左 外 连接 和 右 外 连接 的 区 别 。 
(5) 简 述 如 何 使 用 自然 连接 。 


_ 








本 章 学 习 目标 

。 熟练 掌握 字符 串 函数 

。 熟练 掌握 数学 函数 

。 熟练 掌握 日 期 和 时 间 函 数 

。 掌握 系统 信息 函数 

。 掌握 格式 化 函数 

在 MySQL 数据 库 中 提供 了 丰富 的 函数 ， 包 括 字 符 串 函数 、 数 学 函数 、 日 期 和 时 间 
函数 、 格 式 化 函数 、 系 统 信息 函数 等 。 用 户 通 过 这 些 函数 可 以 简化 对 数据 的 操作 ， 例 如 
使 用 CONCATO 函 数 可 以 很 方便 地 将 多 个 字符 串 连 接 在 一 起 , 使 用 NOW0 函 数 可 以 很 方 
便 地 获取 当前 系统 时 间 ， 等 等 。 本 章 将 详细 讲解 MySQL 的 常用 函数 。 


7.1 字符 率 函 数 


字符 串 函数 非常 实用 ， 主 要 用 于 对 字符 串 的 查询 、 分 割 、 去 空格 和 拼接 等 操作 ， 具 
体 如 表 7.1 所 示 。 


表 7.1 字符 串 函数 及 说 明 
函数 名 称 说 了 明 
返回 字符 串 str 最 左 侧 字符 的 ASCII 代码 值 
以 bit 为 单位 返回 字符 串 str 的 长 度 
返回 来 自 于 参数 连接 的 字符 串 
用 特定 字符 separator 连接 参数 组 成 一 个 字符 串 
将 字符 串 str 从 第 x 位 置 开始 的 y 个 字符 的 子 串 替换 为 字符 
串 inst， 并 将 结果 返回 ， 位 置 从 1 开始 计算 
查找 指定 字符 str 在 字符 串 集合 strlist (被 “,” 分 隔 的 子 串 
组 成 的 一 个 字符 串 ) 中 的 位 置 ， 并 返回 结果 





ASCII(str) 

BIT_LENGTHI(str) 
CONCAT(strl,str2,...) 

CONCAT WS(separator,strl,str2,...) 











INSERT(str,x,y,instr) 





FIND IN_SET(str,strlist) 

















LCASE(stn) 或 LOWER(str) 将 字符 串 中 的 所 有 字母 转换 为 小 写 ， 并 返回 结果 
UCASE(stn) 或 UPPER(str) 将 字符 串 中 的 所 有 字母 转换 为 大 写 ， 并 返回 结果 
LEFT(str,len) 返回 字符 串 str 左 侧 的 len 个 字符 











RIGHT(str,len) 返回 字符 串 str 右 侧 的 len 个 字符 























续 表 
函数 名 称 说 明 
LENGTH(str) 获取 字符 串 str 占用 的 字 节 数 
LTRIM(str) 去 掉 字符 串 str 首部 的 空格 
RTRIM(str) 去 掉 字 符 串 str 尾部 的 空格 
TRIMGtD 去 掉 字符 串 str 首部 和 尾部 的 空格 
POSITION (substi IN st ee substr 在 字符 串 str 中 的 位 置 并 返回 , 位置 从 
REPEAT (str,count) 返回 由 重复 count 次 的 字符 串 str 组 成 的 一 个 字符 串 
REVERSE (str) 返回 字符 串 str 反 转 后 的 字符 串 
STRCMP(strl,str2) 比较 两 个 字符 串 


表 7.1 中 列 出 了 字符 串 的 相关 函数 ， 接 下 来 详细 讲解 常用 的 字符 串 函 数 。 


7.1.1 ASCII() 函 数 





ASCIO 函 数 用 于 返回 字 


SELECT ASCII (str); 


: 符 串 最 左 侧 字符 的 ASCII 代码 值 ， 其 语法 格式 如 下 。 


在 以 上 语法 格式 中 ， 如 果 str 是 空 字符 串 ， 返 回 0; 如 果 str 是 NULL， 返 回 NULL。 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 ASCIIO 函 数 的 使 用 ， 见 例 7-1。 


【 例 7-1】 


ASCIIO 函 数 使 用 示例 。 


首先 使 用 ASCIIO 函 数 得 到 字符 a 的 ASCII 代码 值 。 


mysql> SELECT ASCII('a'); 


+------------ 十 
1 AScIT("a) | 
+------------ 十 
1 97 1 
+------------ 十 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，ASCIIO 函 数 返 回 字符 a 的 ASCII 代码 值 97。 
然后 使 用 ASCIIO 函 数 得 到 字符 串 abc 的 ASCII 代码 值 。 


mysql> SELECT ASCII('abc'); 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
lASCIT("abe’) 1 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
1 97 1 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 , 通过 





ASCIIO 函 数 得 出 字符 串 abc 的 ASCII 代码 值 为 97。 
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实际 上 这 是 字符 a 的 ASCII 代码 值 ， 即 ASCIO 函 数 只 返回 字符 串 最 左 侧 字符 的 ASCII 
代码 值 。 


7.1.2 CONCAT() 函 数 


CONCAT0 函 数 用 于 连接 字符 串 ， 其 语法 格式 如 下 。 
SELECT CONCAT (st1, str2,°**,strn); 


在 以 上 语法 格式 中 ，CONCATO 函 数 会 将 多 个 字符 串 拼 接 ， 返 回 拼接 后 的 字符 串 。 
如 果 其 中 有 参数 为 NULL， 则 返回 NULL; 如 果 有 数字 参数 ， 则 被 转换 为 等 价 的 字符 串 
形式 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 CONCATO 函 数 的 使 用 ， 见 例 7-2。 

【 例 7-2】 CONCATO 函 数 使 用 示例 。 

首先 使 用 CONCATO 函 数 拼接 字符 a、b 和 c。 


mysql> SELECT CONCAT('a', 'b','c'); 








和 = + 
| CONCAT('a','b','c') | 
| + 
| abc 

= 二 = 三 三 十 


1 row in set (0.04 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，CONCAIO 函 数 将 字符 a、b 和 < 拼接 成 abc。 
然后 使 用 CONCATO 函 数 拼接 字符 a、b 和 数字 100。 


mysql> SELECT CONCAT('a','b',100); 


秆 一 = 二 一 二 二 二 二 一 一 二 三 二 二 过 十 
| CONCAT('a', 'b',100) | 
是 十 
| abl00 1 
二 十 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 在 拼接 的 参数 中 含有 数字 ， 则 被 转换 为 等 价 的 字符 串 形 
式 进 行 拼接 。 


7.1.3”INSERT() 函 数 


INSERTO 函 数 用 于 在 指定 位 置 替 换 字 符 串 ， 其 语法 格式 如 下 。 


SELECT INSERT (str,x,y,instr); 


在 以 上 语法 格式 中 ，INSERTO 函 数 会 将 字符 串 st 从 第 x (x 从 1 开始 计算 ) 位 置 开 
始 的 y 个 字符 的 子 串 替 换 为 字符 串 imstr， 并 将 结果 返回 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 INSERITO 函 数 的 使 用 ， 见 例 7-3。 

【 例 7-3】 INSERTO 函 数 使 用 示例 。 

首先 使 用 INSERTO 函 数 将 字符 串 hello 中 的 11 蔡 换 为 *#。 


mysql> SELECT INSERT('hello',3,2,"'**"); 


WE 十 
| INSERT('hello',3,2,'*#') | 
人 十 
| he**o 1 
和 = 二 = + 


1 row in set (0.00 sec) 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 , INSERTO 函 数 将 字符 串 hello 中 的 1 替换 为 **，3 代表 从 
第 3 个 字符 开始 ，2 代表 替换 两 个 字符 。 

然后 使 用 INSERTO 函 数 将 字符 串 hello 中 的 后 3 个 字母 蔡 换 为 @。 


mysql> SELECT INSERT('hello',3,3,'@"'); 


十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| INSERT('hello',3,3,'@') | 
十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| he@ 1 
十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，INSERTO 函 数 将 hello 中 的 后 3 个 字母 替换 为 @， 第 1 
个 3 代表 从 第 3 个 字符 开始 ， 第 2 个 3 代表 替换 3 个 字符 。 


7.1.4 LEFT() 函 数 


LEFTO 函 数 用 于 返回 字符 串 左 侧 的 指定 字符 数 的 字符 串 ， 其 语法 格式 如 下 。 

SELECT LEFT(str,x); 

在 以 上 语法 格式 中 , LEFTO 函 数 会 将 str 中 左 侧 的 x 个 字符 返回 (x 从 1 开始 计算 )， 
如 果 str 为 NULL， 无 论 x 为何 值 都 返回 NULL。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 LEFTO 函 数 的 使 用 ， 见 例 7-4。 

【 例 7-4】 使 用 LEFTO 函 数 查 询 字符 串 hello 左 侧 的 3 个 字符 。 


mysql> SELECT LEFT('hello',3); 
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1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，LEFTO 函 数 返回 字符 串 hello 中 左 侧 的 3 个 字符 hel，3 


代表 从 左 侧 开 始 查 询 3 个 字符 。 


7.1.5 RIGHT() 函 数 


RIGHTO 函 数 用 于 返回 字符 串 右 侧 的 指定 字符 数 的 字符 串 ， 其 语法 格式 如 下 。 
SELECT RIGHT (str, x); 


在 以 上 语法 格式 中 ，RIGHTO 函 数 会 将 st 中 右 侧 的 x 个 字符 返回 (x 从 1 开始 计算 )， 


如 果 str 为 NULL， 无 论 x 为 何 值 都 返回 NULL。 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 RIGHTO 函 数 的 使 用 ， 见 例 7-5。 
【 例 7-S】 使 用 RIGHTO 函 数 查 询 字符 串 hello 右 侧 的 3 个 字符 。 


mysql> SELECT RIGHT('hello',3); 


二- 一 一 一 一 一 一 一 一- 一 一 一 一 一 一 一 + 
| RIGHT('hello',3) | 
二- 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| Re 

+ 一- 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，RIGHTO 函 数 返 回 字 符 串 hello 中 右 侧 的 3 个 字符 llo，3 


代表 从 右 侧 开始 查询 3 个 字符 。 


7.1.6 LENGTH() 函 数 


LENGTHO 函 数 用 于 返回 字符 串 占用 的 字 节 数 ， 其 语法 格式 如 下 。 

SELECT LENGTH (str); 

在 以 上 语法 格式 中 , 如果 str 为 空 字符 串 , 则 返回 0; 如果 str 为 NULL, 则 返回 NULL。 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 LENGTHO 函 数 的 使 用 ， 见 例 7-6。 

【 例 7-6】 使 用 LENGTHO 函 数 查 询 字 符 串 hello 占用 的 字 节 数 。 


mysql> SELECT LENGTH('hello'); 











1 row in set (0.01 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 字 符 串 hello 占用 的 字 节 数 为 5。 





7.2 数学 函数 


[ev 


数学 函数 是 MySQL 中 常用 的 一 类 函数 ， 主 要 用 于 处 理 数字 ,包括 整 型 、 浮 点 数 等 ， 
具体 如 表 7.2 所 示 。 


表 7.2 数学 函数 及 说 明 





函数 名 称 说 明 
ABS(x) 返回 x 的 绝对 值 
BIN(x) 返回 十 进 制 数 x 的 二 进 制 数 
CEILING(x) 返回 不 小 于 x 的 最 小 整数 值 
FLOOR(Y) 返回 不 大 于 x 的 最 大 整数 值 
GREATEST(xy,...) 返回 最 大 参数 
LEAST(x»y,...) 返回 最 小 参数 
MOD(x») 返回 x 被 y 除 后 的 余数 
PIO 返回 圆周 率 
RANDO 返回 一 个 0 一 !1 的 随机 数 
ROUNDCy) 对 x 进行 四 舍 五 入 操作 ， 小 数 点 后 保留 位 
TRUNCATE(x») 返回 舍 去 x 中 小 数 点 y 位 后 的 数 


表 7.2 中 列 出 了 数学 的 相关 函数 ， 接 下 来 详细 讲解 常用 的 数学 函数 。 
7.2.1 ABS() 函 数 


ABS0O 函 数 用 于 返回 指定 数值 的 绝对 值 ， 其 语法 格式 如 下 。 

SELECT ABS (x); 

在 以 上 语法 格式 中 ， 如 果 x 为 0， 则 返回 0; 如 果 x 为 NULL， 则 返回 NULL。 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 ABSO 函 数 的 使 用 ， 见 例 7-7。 

【 例 7-7】 使 用 ABSO 函 数 求 出 -2 的 绝对 值 。 


mysql> SELECT ABS(-2); 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| ABS(-2) | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
1 Zl 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.03 sec) 
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从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 使 用 ABSO 函 数 可 以 计算 出 -2 的 绝对 值 。 


7.2.2 MOD() 函 数 











MODO 函 数 用 于 返回 两 个 数 相 除 后 的 余数 ， 其 语法 格式 如 下 。 
SELECT MOD (x, y); 

在 以 上 语法 格式 中 ，MODO 函 数 会 返回 x 除 以 y 后 的 余数 。 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 MODO 函 数 的 使 用 ， 见 例 7-8。 

【 例 7-8】 使 用 MODO 函 数 求 10 除 以 3 的 余数 。 


mysql> SELECT MOD(10,3); 





+-- 一 -一 一 一 一 一 一 十 
| MOD(10,3) | 
+----------- 十 
1 有 | 
+----------- 十 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 使 用 MODO 函 数 可 以 计算 出 10 除 以 3 的 余数 。 
7.2.3 PI() 函 数 


BIO 函数 用 于 返回 圆周 率 ， 其 语法 格式 如 下 。 

SELECT PI(); 

在 以 上 语法 格式 中 ， 结 果 默 认 显示 6 位 小 数 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 PIO 函 数 的 使 用 ， 见 例 7-9。 
【 例 7-9】 求 圆周 率 的 值 。 


mysql> SELECT PI(); 


+---- 一 一 -一 一 一 + 
ema 1 
+---- 一 -一 一 -一 十 
L3141593. | 
二 ==- 一 == 一 -一 十 


1 row in set (0.01 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，PIO 函 数 返 回 了 圆周 率 的 值 。 














7.2.4 ”RAND() 函 数 


RAND0O 函 数 用 于 返回 一 个 0 一 1 的 随机 数 ， 其 语法 格式 如 下 。 


SELECT RAND(); 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 RANDO 函 数 的 使 用 ， 见 例 7-10。 
【 例 7-10】 使 用 RANDO 函 数 求 一 个 0 一 1 的 随机 数 。 


mysql> SELECT RAND(); 








人 + 
| RAND () 1 
人 十 
| 0.9816054533995738 | 
十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，RANDO 函 数 返回 了 一 个 大 于 0 且 小 于 1 的 随机 数 。 


7.2.5 ROUND() 函 数 





ROUND0O) 函 数 用 于 返回 指定 数值 四 舍 五 入 后 的 值 ， 其 语法 格式 如 下 。 
SELECT ROUND (x); 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 ROUND0O 函 数 的 使 用 ， 见 例 7-11。 

【 例 7-11】 ROUND0O 函 数 使 用 示例 。 

首先 使 用 ROUNDO 函 数 求 6.6 四 侈 五 入 后 的 值 。 


mysql> SELECT ROUND(6.6); 


二- 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 1 
| ROUND(6.6) | 
+--=----------- 十 
1 yi 

+---- 一 一- 一 一 一- 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，ROUND0O 函 数 返 回 了 6.6 四 使 五 入 后 的 值 7。 
然后 使 用 ROUND0O 函 数 求 25.2 四 侈 五 入 后 的 值 。 





mysql> SELECT ROUND(25.2); 


F—- 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| ROUND(25.2) | 
让 -= 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
1 2 
于 三 二 二 一 三 三 三 三 三 三 三 三 三 十 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，ROUND0 函 数 返 回 了 25.2 四 舍 五 入 后 的 值 25。 
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7.2.6 TRUNCATE() 函 数 


CURDATE0 或 CURRENT_DATE0 











TRUNCATE0O 函 数 用 于 返回 指定 数值 保留 指定 位 小 数 的 结果 ， 其 语法 格式 如 下 。 
SELECT TRUNCATE (x,y); 

在 以 上 语法 格式 中 ，TRUNCATE0O 函 数 会 返回 x 保留 y 位 小 数 的 结果 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 TRUNCATEO 函 数 的 使 用 ， 见 例 7-12。 

【 例 7-12】 使 用 TRUNCATEO 函 数 求 5.678 保留 1 位 小 数 的 结果 。 











mysql> SELECT TRUNCATE(5.678,1); 


二 十 
| TRUNCRATE (5.678,1) | 
二 十 
1 5.6 | 
十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ,TRUNCATE0O 函 数 返 回 了 5.678 保留 1 位 小 数 的 结果 5.6。 


7.3 日 期 和 时 间 函 数 


日 斯 和 时 间 函 数 是 MySQL 中 常用 的 一 类 函数 ， 主 要 用 于 处 理 日 期 、 时 间 等 ， 具 体 


如 表 7.3 所 示 。 


表 7.3 “日 期 和 时 间 函 数 及 说 明 
函数 名 称 





获取 系统 当前 日 期 





CURTIME0O 或 CURRENT _TIMEO 


DATE ADD(date,INTERVAL expr unit) 


获取 系统 当前 时 间 
为 指定 的 日 期 date 加 上 一 个 时 间 间 隔 值 expr，INTERVAL 
是 间隔 类 型 关键 字 , expr 是 一 个 表达 式 (对 应 后 面 的 类 型 )， 
unit 是 时 间 间 隔 的 单位 〈 间 隔 类 型 ) 





DATE SUB(dateINTERVAL expr unit) 


为 指定 的 日 期 date 减 去 一 个 时 间 间 隔 值 expr 



































DAYOFWEEK(date) 返回 指定 日 期 te 是 - 周 中 的 第 儿 天 , 1 表示 周 日 , 2 表示 
同一 ， 依 此 类 推 

DAYOFMONTH(date) 返回 指定 日 期 date 是 一 个 月 中 的 第 几 天 ， 范 围 是 1~31 

DAYOFYEAR(date) 返回 指定 日 期 date 是 一 年 中 的 第 几 天 ， 范 围 是 1 一 366 

DAYNAME(date) 返回 日 期 date 对 应 的 工作 日 的 英文 名 

MONTHNAME(date) 返回 日 期 date 对 应 的 月 份 的 英文 名 





























续 表 

函数 名 称 说 明 
SECOND(time) 返回 时 间 time 对 应 的 秒 数 ， 范 围 是 0~59 
MINUTE(time) 返回 时 间 time 对 应 的 分 钟 数 ， 范 围 是 0~59 
HOUR(time) 返回 时 间 time 对 应 的 小 时 数 
DAY(date) 返回 指定 日 期 时 间 date 是 当月 的 第 几 天 
WEEK(date,[mode]) 返回 指定 日 期 时 间 date 的 周 数 
MONTH(date) 返回 指定 日 期 时 间 date 的 月 数 
YEAR(date) 返回 指定 日 期 时 间 date 的 年 数 
NOWO 返回 系统 当前 日 期 时 间 





表 7.3 中 列 出 了 日 期 和 时 间 的 相关 函数 ， 接 下 来 详细 讲解 常用 的 日 期 和 时 间 函 数 。 
7.3.1 DAY() 函 数 


DAY0 函 数 用 于 返回 指定 日 期 时 间 是 当月 的 第 几 天 ， 其 语法 格式 如 下 。 
SELECT DAY (date); 

在 以 上 语法 格式 中 ，DAY0O 函 数 的 返回 值 的 范围 是 1~31。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 DAYO 函 数 的 使 用 ， 见 例 7-13。 

【 例 7-13】 使 用 DAYO 函 数 查询 2017 年 10 月 25 日 是 当月 的 第 几 天 。 





mysql> SELECT DAY('2017-10-25"'); 


+ 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
I DAY("2017=10=25") | 
+------------------- 十 
1 25 1 
+------------------- 十 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，2017 年 10 月 25 日 是 当月 的 第 25 天 。 





7.3.2 ”WEEK() 函 数 


WEEKO 函 数 用 于 返回 指定 日 期 的 周 数 ， 其 语法 格式 如 下 。 

SELECT WEEK (date, [mode]); 

在 以 上 语法 格式 中 ，mode 是 一 个 可 选 参 数 ， 用 于 确定 周 数 计算 的 逻辑 ， 具 体 如 表 
7.4 所 示 。 如 果 忽 略 mode 参数 ， 在 默认 情况 下 WEEK0O 函 数 将 使 用 default week format 
系统 变量 的 值 ， 获 取 default_week_format 变量 的 当前 值 可 以 使 用 “SHOW VARIABLES 
LIKE 'default week format:” 语 句 实现 。 
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表 7.4 mode 参数 
模 式 函数 值 的 范围 计算 方式 
天 a 从 本 年 的 第 一 个 星期 日 开始 ， 是 第 一 周 ， 前 面 
的 计算 为 第 0 周 
_ 全 若 第 一 周 能 超过 3 天 , 则 计算 为 本 年 的 第 一 周 ， 
- 否则 为 第 0 周 
a 从 本 年 的 第 一 个 星期 日 开始 ， 是 第 一 周 ， 前 面 
的 计算 为 上 年 度 的 第 5x 周 
若 第 一 周 能 超过 3 天 , 那么 计算 为 本 年 的 第 一 
周 ， 和 否则 为 上 年 度 的 第 5x 周 
志 第 一 周 能 超过 3 天 ,那么 计算 为 本 年 的 第 一 
周 ， 否 则 为 第 0 周 
从 本 年 的 第 一 个 星期 一 开始 ， 是 第 一 周 ， 前 面 
的 计算 为 第 0 周 
若 第 一 周 能 超过 3 天 , 则 计算 为 本 年 的 第 一 周 ， 
否则 为 上 年 度 的 第 Sx 周 
从 本 年 的 第 一 个 星期 一 开始 ， 是 第 一 周 ， 前 面 
的 计算 为 上 年 度 的 第 Sx 周 











接 下 来 通过 具体 案例 演示 WEEKO 函 数 的 使 用 ， 见 例 7-14。 
【 例 7-14】 使 用 WEEKO 函 数 查询 2017 年 10 月 25 日 的 周 数 。 


mysql> SELECT WEEK('2017-10-25'); 


+ 一 -一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| WEEK('2017-10-25°") | 
+ 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
1 43 | 
+-------------------- 十 


1 row in set (0.00 sec) 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，2017 年 10 月 25 日 是 当年 的 第 43 周 ， 此 处 mode 参数 
为 0。 
7.3.3 MONTH() 函 数 


MONTHO 函 数 用 于 返回 指定 日 期 时 间 的 月 数 ， 其 语法 格式 如 下 。 
SELECT MONTH (date); 

在 以 上 语法 格式 中 ，MONTHO 函 数 的 返回 范围 为 1~12。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 MONTHO 函 数 的 使 用 ， 见 例 7-15 所 示 。 
【 例 7-15】 使 用 MONTHO 函 数 查询 2017 年 10 月 25 日 的 月 数 。 


mysql> SELECT MONTH('2017-10-25°"); 





| MONTH('2017-10-25") | 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，2017 年 10 月 25 日 的 月 数 为 10。 
7.3.4 YEAR() 函 数 


YEARO 函 数 用 于 返回 指定 日 期 时 间 的 年 数 ， 其 语法 格式 如 下 。 

SELECT YEAR(date); 

在 以 上 语法 格式 中 ， 如 果 年 份 只 有 两 位 数 ， 那 么 自动 补 全 的 机 制 是 以 默认 时 间 
1970-01-01 为 界限 的 ， 大 于 等 于 70 的 补 全 为 19， 小 于 70 的 补 全 为 20。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 YEARO 函 数 的 使 用 ， 见 例 7-16。 

【 例 7-16】 使 用 YEARO 函 数 查询 2017 年 10 月 25 日 的 年 数 。 


mysql> SELECT YEAR('2017-10-25°'); 





+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| YEAR("2017=10=25°") | 
+ 一- 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
1 2017 1 
+ 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，2017 年 10 月 25 日 的 年 数 为 2017。 
7.3.5 NOW() 函 数 


NOW0 函 数 用 于 返回 系统 当前 时 间 ， 其 语法 格式 如 下 。 
SELECT NOW () 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 NOWO 函 数 的 使 用 ， 见 例 7-17。 
【 例 7-17】 使 用 NOWO 函 数 查 询 系统 当前 时 间 。 


mysql> SELECT NOW(); 


十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
| NOW() | 
十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 2017-10-12 11:09:33 | 
十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 > 


1 row in set (0.02 sec) 
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从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，NOWO 函 数 返回 系统 当前 时 间 。 


7.4 格式 化 函数 


格式 化 函数 是 MySQL 中 比较 常用 的 一 类 函数 ， 主 要 用 于 对 数字 或 日 期 时 间 的 格式 
化 ， 具 体 如 表 7.5 所 示 。 





表 7.5 格式 化 函数 及 说 明 





函数 名 称 说 了 明 
FORMAT(x,n) 将 指定 数字 x 保留 小 数 点 后 指定 位 数 n， 四 舍 五 入 并 返回 





DATE FORMAT (date,format) 根据 format 格式 化 date 值 


表 7.5 中 列 出 了 格式 化 的 相关 函数 ， 接 下 来 详细 讲解 常用 的 格式 化 函数 。 
7.4.1 FORMAT() 函 数 


FORMATO 函 数 用 于 将 数字 进行 格式 化 ， 其 语法 格式 如 下 。 

SELECT FORMAT (x,n); 

在 以 上 语法 格式 中 ，FORMATO 函 数 会 将 数字 x 保留 小 数 点 后 n 位， 四舍五入 并 
返回 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 FORMATO 函 数 的 使 用 ， 见 例 7-18。 

【 例 7-18】 使 用 FORMATO 函 数 将 235.3456 进行 格式 化 ,保留 小 数 点 后 两 位 并 四 舍 
五 入 。 


mysql> SELECT FORMAT (235.3456,2); 


1 row in set (0.01 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，FORMATO 函 数 对 235.3456 进行 了 格式 化 ， 保 留 小 数 点 
后 两 位 并 四 舍 五 入 得 到 235.35。 


7.4.2 DATE_FORMAT() 函 数 


DATE FORMAIO 函 数 用 于 将 日 期 时 间 按 照 指 定格 式 进 行 格式 化 , DATE_ FORMATO 
函数 的 语法 格式 如 下 。 


SELECT DATE FORMAT (date, format); 


在 以 上 语法 格式 中 , DATE FORMATO 
行 格式 化 。 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 DATE_FORMATO 函 数 的 使 用 ， 


【 例 7-19】 使 用 


显示 。 





式 


函数 会 将 日 期 时 间 date 按照 format 的 格式 进 








见 例 7-19。 


DATE FORMATO 函 数 将 20170101 格式 化 ， 按 照 2017-01-01 的 格 


mysql> SELECT DATE FORMAT(20170101,"'%Y-%Sm-$%d"'); 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ,DATE_FORMATO 函 数 将 20170101 格式 化 为 2017-01-01， 
其 中 %Y 代表 4 位 数 的 年 ，%m 代表 月 ，%d 代表 日 。 


7.5 ”系统 信息 函数 


系统 信息 函数 是 MySQL 中 比较 常用 的 
具体 如 表 7.6 所 示 。 


-类 函数 , 主要 用 于 查询 当前 数据 库 的 信息 ， 


表 7.6 系统 信息 函数 及 说 明 





函数 名 称 
DATABASEO 返回 
CONNECTION ID 返回 
USERO 或 SYSTEM_USERO 返回 
VERSIONO 返回 


当前 数据 库 名 
当前 用 户 的 连接 功 
当前 登录 用 户 名 





在 表 7.6 中 列 出 了 系统 信息 的 相关 函数 ， 


7.5.1 DATABASE() 函 数 


当前 数据 库 的 版 本 号 
接 下 来 详细 讲解 常用 的 系统 信息 函数 。 


DAIABASEO 函 数 用 于 返回 当前 数据 库 名 ， 其 语法 格式 如 下 。 


SELECT DRATABRASE () 


在 以 上 语法 格式 中 ， 如 果 还 未 选择 数据 


库 ， 则 返回 NULL。 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 DATABASEO 函 数 的 使 用 ， 见 例 7-20。 
【 例 7-20】 使 用 DATABASEO 函 数 查询 当前 数据 库 名 。 
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mysql> SELECT DATABASE(); 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，DATABASEO 函 数 返 回 了 当前 数据 库 名 。 
7.5.2 USER() 或 SYSTEM_USER() 函 数 


USERO 或 SYSTEM_USERO 函 数 用 于 返回 当前 登录 用 户 名 ， 其 语法 格式 如 下 。 


SELECT USERI1SYSTEM USER(); 





接 下 来 通过 具体 案例 演示 USERO 和 SYSTEM_USERO 函 数 的 使 用 ， 见 例 7-21。 
【 例 7-21】 USERO 或 SYSTEM_USERO 使 用 示例 。 
首先 使 用 USERO 函 数 查 询 当 前 登录 用 户 名 。 


mysql> SELECT USER(); 


0 + 
| USER () 1 
和 + 
| root@localhost | 
人 = 二 = 二 == 二 十 


1 row in set (0.02 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，USERO 函 数 返回 了 当前 登录 用 户 名 。 
然后 使 用 SYSTEM_USER0O 函 数 查询 当前 登录 用 户 名 。 


mysql> SELECT SYSTEM USER(); 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，SYSTEM_USERO 函 数 返回 了 当前 登录 用 户 名 。 
7.5.3 ”VERSION() 函 数 


VERSIONO 函 数 用 于 返回 当前 数据 库 的 版 本 号 ， 其 语法 格式 如 下 。 


SELECT VERSION () 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 VERSIONO 函 数 的 使 用 ， 见 例 7-22。 
【 例 7-22】 使 用 VERSIONO 函 数 查询 当前 数据 库 的 版 本 号 。 


mysql> SELECT VERSION () ; 





后 十 
| VERSION() | 
=== 十 
W5554 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，VERSIONO 函 数 返回 了 当前 数据 库 的 版 本 号 。 





7.6 本 章 小 结 


本 章 介绍 了 字符 串 函 数 、 数 学 函数 、 日 期 和 时 间 函 数 、 格 式 化 函数 、 系 统 信息 函数 ， 
其 中 字符 串 函 数 是 最 常用 的 函数 。 本 章 中 的 函数 非常 多 ， 大 家 不 需要 死记 人 硬 背 ， 只 需 多 
加 练习 ， 达 到 熟练 运用 水 平 即 可 。 


7.7 写 是 


Ly 函数 用 于 在 指定 位 置 替换 字符 串 。 

(2) 函数 用 于 返回 指定 日 期 时 间 的 年 数 。 

C3 函数 用 于 返回 当前 数据 库 名 。 

(4) 函数 用 于 返回 系统 当前 时 间 。 

(5) 函数 用 于 将 日 期 时 间 按 照 指定 格式 进行 格式 化 。 


2. 选择 题 


{Yt ) 函数 用 于 返回 指定 日 期 时 间 是 当月 的 第 几 天 。 
A. MONTHO B. NOWO 
C. WEEKO D. DAYO 
《2 丰 ) 函数 用 于 返回 指定 数值 保留 指定 位 小 数 。 
A. TRUNCATEOQ B. RANDO 
Cc. MODO D. WEEKO 
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C3 ) 函数 用 于 连接 字符 串 。 
A. LEFTO B. INSERTO 
C. CONCATO D. ASCIO 
(4) ( ) 函数 用 于 返回 指定 数值 的 绝对 值 。 
A. PIO B. TRUNCATEOQO 
C. MODO D. ABSO 
5 ) 函数 用 于 返回 一 个 0 一 1 的 随机 数 。 
A. ROUND0 B. CONCATO 
C. RANDO D. FORMATO 
3. 思考 题 


(1) 简 述 LCASE0 函 数 和 UCASEO 函 数 的 区 别 。 

(2) 简 述 LTRIMO 函 数 、RTRIMO 函 数 和 TRIMO 函 数 的 区 别 。 
(3) 简 述 常用 的 数学 函数 。 

Ff 询 系统 当前 日 期 时 间 的 函数 。 

(5) 简 述 常用 的 格式 化 函数 。 





本 章 学 习 目标 

。 理解 视图 

。 熟练 掌握 视图 的 操作 

视图 就 像 是 一 个 窗口 ， 用 户 通过 它 可 以 看 到 数据 库 中 自己 感 兴趣 的 数据 及 其 变化 。 
例如 ， 某 个 销售 公司 的 采购 人 员 只 需 关注 与 其 业务 相关 的 数据 ， 此 时 可 以 专门 为 采购 人 
员 创 建 一 个 视图 用 于 查询 操作 。 


8.1 和 视图 的 概念 


视图 是 一 种 虚拟 表 ， 其 内 容 由 查询 定义 。 和 真实 的 表 类 似 ， 视 图 包含 一 系列 带 有 名 
称 的 列 和 行 数据 。 但是， 视图 在 数据 库 中 并 不 以 存储 的 数据 值 集 形式 存在 ， 它 的 数据 来 
自 定义 视图 查询 时 所 引用 的 表 ， 并 且 在 引用 视图 时 动态 生成 。 

对 视图 引用 的 基础 表 来 说 ， 视 图 的 作用 类 似 于 筛选 。 定 义 视 图 的 筛选 可 以 来 自 当前 
或 其 他 数据 库 的 一 个 或 多 个 表 ， 或 者 其 他 视图 。 通 过 视图 进行 查询 没有 任何 限制 ， 通 过 
视图 进行 数据 修改 时 的 限制 也 很 少 。 

视图 的 定义 是 基于 基本 表 的 ， 与 直接 操作 基本 表 相 比 ， 视 图 有 以 下 4 个 优点 。 

(1) 简化 用 户 操作 。 视 图 机 制 使 用 户 可 以 将 注意 力 集中 在 所 关心 的 数据 上 。 如 果 数 
据 不 是 直接 来 自 基本 表 ， 则 可 以 通过 定义 视图 使 数据 库 看 起 来 结构 简单 、 清 晰 ， 而 且 可 
以 简化 用 户 的 数据 查询 操作 。 例 如 定义 了 若干 张 表 连 接 的 视图 ， 这 样 就 对 用 户 隐藏 了 表 
与 表 之 间 的 连接 操作 。 换 句 话说， 用 户 只 是 对 一 个 虚 表 进行 简单 的 查询 操作 ， 而 无 须 了 
解 该 表 的 来 历 。 

(2) 使 用 户 能 以 多 种 角度 看 待 同一 数据 。 视 图 机 制 能 使 不 同 的 用 户 以 不 同 的 方式 看 
待 同一 数据 ， 当 许多 不 同 种 类 的 用 户 共享 同一 个 数据 库 时 ， 这 种 灵活 性 是 非常 必要 的 。 
(3) 为 重 构 数据 库 提供 了 一 定 程度 的 逻辑 独立 性 。 数 据 的 物理 独立 性 是 指 用 户 的 应 
用 程序 不 依赖 于 数据 库 的 物理 结构 。 数 据 的 逻辑 独立 性 是 指 当 数据 库 重 构 时 例如 增加 
新 的 关系 或 对 原 有 的 关系 增加 新 的 字段 ) 用 户 的 应 用 程序 不 会 受 影响 。 

(4) 对 机 密 数据 提供 安全 保护 。 有 了 视图 机 制 ， 就 可 以 在 设计 数据 库 应 用 系统 时 对 
不 同 的 用 户 定义 不 同 的 视图 ， 普 通用 户 不 能 看 到 机 密 数 据 ， 这 样 视 图 机 制 就 自动 提供 了 
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对 机 密 数据 的 安全 保护 功能 。 例 如 ，student 表 涉 及 全 校 15 个 院 系 的 学 生 数据 ， 可 以 在 
其 上 定义 15 个 视图 , 每 个 视图 只 包含 一 个 院 系 的 学 生 数 据 , 并 只 允许 每 个 院 系 的 管理 员 
查询 和 修改 本 院 系 的 学 生 视图 。 








8.2 ”和 视图 的 操作 


8.1 节 详 细 阐 述 了 视图 的 基本 概念 ， 接 下 来 讲解 视图 的 操作 ， 包 括 创 建 视图 、 碍 看 
视图 、 修 改 视图 、 更 新 视图 和 删除 视图 。 


8.2.1 数据 准备 


在 讲解 视图 之 前 需要 先 创建 两 张 数 据 表 (员工 表 emp 和 员工 详细 信息 表 emp_detail) 
并 插入 数据 ， 用 于 后 面 的 例题 演示 ， 其 中 员工 表 emp 的 表 结 构 如 表 8.1 所 示 。 





表 8.1 emp 表 

字段 说 明 
id | 员工 编号 
name 员工 姓名 
sex 员工 性 别 
age | 员工 年 龄 
department 所 在 部 门 
salay | 员工 工资 
home 员工 户籍 
many 是 否 结婚 
hobby 兴趣 爱好 


在 表 8.1 中 列 出 了 员工 表 的 字段 、 字 段 类 型 和 说 明 。 然 后 创建 员工 表 。 


mysql> SET NAMES gbk; 
mysql> CREATE TABLE emp( 
= id INT PRIMARY KEY AUTO INCREMENT, 
= name CHAR(30) NOT NULL, 
= sex CHAR(2) NOT NULL, 
= age INT NOT NULL, 
一 > department CHAR(10) NOT NULL, 
> salary INT NOT NULL, 
一 > home CHRAR (30) ， 
-> marry CHAR(2) NOT NULL DEFAULT ' 耕 '， 
=> hobby CHAR(30) 
= 
Query OK, 0 rows affected (0.14 sec) 





在 员工 表 创 建 完成 后 向 表 中 插入 数据 。 


mysql> INSERT INTO emp 
-> (id, name, sex, age,department, salary, home, marry, hobby) 
-> VALUES 
=> ， (NUDE " 孙 一 "，" 女 20, 人 素 部 ', "4000". "广东 ' 古 "0 网球") 
> (NU NE 000 于 本 网球 光 ) 克 
= 之 (NUEE 天 == 0 220 研发 部 >280002 水 
-> (NULL, ' 李 四"," 女 ",23, "研发 部 ', ”9000", "重庆 "," 否 ', "无 ')。 
-> (NULL, ' 王 五 ',' 女 ',24, "研发 部 ', "9000"', "四川 ', ' 是 ',' 足 球 ')， 
-> (NULL, ' 赵 六 ', ' 男 ',25, ' 销 售 部 ', '6000',' 福 建 ',' 否 ',' 游 戏 ')， 
-> (NULL, " 田 七 ", " 女 ',26, "销售 部 '", "5000", "山西 ",' 否 ",' 侯 球 "); 

Query OK, 7 rows affected (0.08 sec) 

Records: 7 Duplicates: 0 Warnings: 0 


以 上 执行 结果 证 明 数 据 插入 完成 。 然 后 查看 员工 表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM emp; 




















二 -一 一 一 二 -一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 二- 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 十 
id | name | sex | age | department | salary | home | marry | hobby | 
二 -一 一 一 二 -一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 二- 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一- 一 一 一 一 + 
11 和 孙 = 1 女 | 20 | 从 事 部 1 4000 | 广东 | 否 1 网 球 1 
2 人 钱 三 | 女 1 2200 人 事 部 0 9000 北京 川 冤 1 网 球 | 
3 和 玉 = 和 和 如 让 22 几 琶 发 部 W30000 IE 1 音乐 1 
41 李 四 | 女 1 23 | 研发 部 1 9000 | 重庆 1 香 1 无 | 
SE 浪 和 | 关于 | 220 研发 部 | 9000 | 四川 | 是 1 足球 | 
61 赵 六 1 男 | 25 | 销售 部 1 6000 1 福建 | 否 1 游戏 1 
71 田 七 1 女 | 26 | 销售 部 5000 WW 山西 川 否 1 篮球 | 
二 -一 一 一 十 -一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 + 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 十 
7 rows in set (0.00 sec) 
员工 详细 信息 表 emp_detail 的 表 结 构 如 表 8.2 所 示 。 
表 8.2 emp_detail 表 
字 段 字段 类 型 
id INT 
pos CHAR(10) 
experence CHAR(10) 
在 表 8.2 中 列 出 了 员工 详细 信息 表 的 字段 、 字 段 类 型 和 说 明 。 然 后 创建 员工 详细 信 





mysql> CREATE TABLE emp detail( 
=> id INT PRIMARY KEY, 
一 > pos CHAR (10) NOT NULL, 
一 > experence CHAR (10) NOT NULL, 
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= CONSTRAINT 'fk id' FOREIGN KEY (id) REFERENCES emp (id) 
ey 
Query OK, 0 rows affected (0.11 sec) 


在 员工 详细 信息 表 创 建 完成 后 向 表 中 插入 数据 。 


mysql> INSERT INTO emp detail (id,pos,experence) VALUES 
-> (1, "人事 管 理 " ' 工 作 两 年 ')， 
-> (2, "人 事 招聘 ',' 工 作 两 年 ')， 
-> (3, ' 初 级 工程 师 ',' 工 作 一 年 ')， 
-> (4，' 中 级 工程 师 "，" 工 作 两 年 ') ， 
-> (5, "高 级 工程 师 ',' 工 作 三 年 ')， 
-> (6, ' 销 售 代表 ',' 工 作 两 年 ' ) ， 
-> (7, ' 销 售 员 ',' 工 作 一 年 '); 
Query OK, 7 rows affected (0.07 sec) 
Records: 7 Duplicates: 0 Warnings: 0 


以 上 执行 结果 证 明 数 据 插入 完成 。 然 后 查看 表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM emp detail; 


和 三 三 三 了 二 = 三 二 三 = 三 三 = 三 = 二 本 三 = 二 二 三 = 二 二 三 三 十 
| id | pos | experence | 
和 ES 过 十 
| 1 1 人 事 管理 1 工作 两 年 | 
1 2 | 人 事 招聘 1 工作 两 年 | 
1 3 1 初级 工程 师 ”| 工作 一 年 | 
1 4 | 中 级 工程 师 ”| 工作 两 年 | 
| 5 | 高 级 工程 师 ”| 工作 三 年 | 
1 6 1 销售 代表 1 工作 两 年 | 
1 7 1 销售 员 上 正 作 -年 1 
HE 二 二 二 二 = 二 三 二 让 二 二 二 二 二 二 二 二 二 十 
7 rows in set (0.00 sec) 


至 此 两 张 表 创建 完成 ， 本 章 后 面 的 演示 例题 将 会 使 用 这 两 张 表 。 
8.2.2 创建 视图 


在 创建 视图 时 ， 当 前 用 户 必须 具有 创建 视图 的 权限 ， 同 时 应 该 具有 查询 涉及 列 的 
SELECT 权限 。 当 前 登录 的 是 root 用 户 ， 查 询 访 用户 是 否 具 有 创建 视图 的 权限 。 


mysql> SELECT Create view priv FROM mysql .user WHERE User="'root'; 





2 rows in set (0.00 sec) 
从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 当 前 用 户 具有 创建 视图 的 权限 ， 可 以 进行 创建 视图 的 操 
作 。 有 具体 语法 格式 如 下 。 


CREATE [OR REPLACE] [ALGORITHM={UNDEFINED | MERGE | TEMPTABLE}] 
VIEW [db name.]view name [(column list)] 


AS select statement 
[WITH [CASCADED | LOCAL] CHECK OPTION]; 


在 以 上 语法 格式 中 ， 创 建 视图 的 语句 由 多 条 子 句 构成 。 接 下 来 对 该 语法 格式 中 的 每 
PE 具体 如 下 。 





CREATE: 表示 创建 视图 的 关键 字 。 

OR REPLACE: 如 果 给 定 了 此 子 句 ， 表 示 该 语句 能 够 替换 已 有 视图 。 
ALGORITHM: 为 可 选 参数 ， 表 示 视 图 选择 的 算法 。 

UNDEFINED: 表示 MySQL 将 自动 选择 使 用 的 算法 。 

MERGE: 表示 将 使 用 视图 的 语句 与 视图 含义 合并 起 来 ， 使 视图 定义 的 某 一 部 分 
取代 语句 的 对 应 部 分 。 

TEMPTABLE: 表示 将 视图 的 结果 存 入 临时 表 ， 然 后 使 用 临时 表 执 行 语句 。 
view_name: 表示 要 创建 视图 的 名 称 。 

column list: 为 可 选 参数 ， 表 示 属 性 清单 ， 指 定 了 视图 中 的 各 个 属性 名 。 在 默认 
情况 下 ， 它 与 SELECT 语句 中 查询 的 属性 相同 。 

AS: 表示 指定 视图 要 执行 的 操作 。 

select_statement: 表示 从 某 个 表 或 视图 中 查 出 某 些 满足 条 件 的 记录 ， 将 这 些 记录 


导入 视图 中 。 
WITH CHECK OPTION: 为 可 选 参数 ， 表 示 创 建 视图 时 要 保证 在 该 视图 的 权限 
范围 之 内 。 


CASCADED: 为 可 选 参数 ， 表 示 创 建 视图 时 需要 满足 与 该 视图 有 关 的 所 有 视图 
和 表 的 条 件 ， 该 参数 为 默认 值 。 
LOCAL: 为 可 选 参数 ， 表 示 创 建 视图 时 只 要 满足 该 视图 本 身 定义 的 条 件 即 可 。 


以 上 是 创建 视图 的 语法 格式 ， 视 图 可 以 建立 在 一 张 表 上 ， 也 可 以 建立 在 多 张 表 上 ， 
接 下 来 对 这 两 种 情况 分 别 进行 讲解 。 


Ls 


在 单 表 上 创建 视图 


这 里 利用 准备 好 的 数据 ， 通 过 具体 案例 演示 如 何在 单 表 上 创建 视图 ， 见 例 8-1。 
【 例 8-1】 在 emp 表 上 创建 视图 view_emp， 包 含 的 列 为 4、name、sex、age 和 
department。 


mysql> CREATE VIEW view emp (id,name, sex,age,department) 


-> AS SELECT id,name, sex,age,department FROM emp; 


Query OK, 0 rows affected (0.10 sec) 
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以 上 执行 结果 证 明 视 图 创建 成 功 。 然 后 使 用 SELECT 语句 查看 视图 。 


mysql> SELECT * FROM view emp; 








十 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 : 十 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
id | name | sex | age | department | 
针 ======>= 4 EE = 二 二 二 十 
1 1 和 孙 一 1 女 | 20 | 人 事 部 1 
2 三 2 1 
3 张 三 则 中 为 用 22I 研 发 部 1 
4 1 李 四 1 女 | 23 | 研发 部 1 
5 JE: 妇 9 24 本 HE 开发 次 | 
6 1 赵 六 1 男 1 25 | 销售 部 1 
7 1 田 七 1 女 1 26 1 销售 部 | 
二 二 二 一 一 生 二 一 一 二 一 一 站 二 一 一 一 一 和 二 二 = 三 二 


7 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 , view_emp 视图 和 emp 表 是 不 同 的 , 该 视图 只 展示 了 emp 
表 的 部 分 数据 ， 隐 藏 了 另 一 部 分 数据 ， 这 样 便 可 以 对 一 些 数据 提供 保护 。 


2. 在 多 表 上 创建 视图 


前 面 讲解 了 如 何在 单 表 上 创建 视图 ， 用 户 也 可 以 在 多 表 上 创建 视图 。 接 下 来 以 两 张 
基本 表 为 例 ， 通 过 具体 案例 演示 如 何在 多 表 上 创建 视图 ， 见 例 8-2。 

【 例 8-2】 在 emp 表 和 emp_detail 表 上 创建 视图 view_emp_detail， 包 含 的 列 为 id、 
name、sex、age、department、pos 和 experence。 


mysql> CREATE VIEW view emp detail 
-> (id, name, sex, age,department,pos,experence) 
-> AS 
-> SELECT a.id,a.name,a.sex,a.age, 
-> a.department, b.POS,b.experence 
-> FROM emp a,emp detail b WHERE a.id=b.id; 
Query OK, 0 rows affected (0.03 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 视图 创建 成 功 。 然 后 使 用 SELECT 语句 查看 视图 。 


mysql> SELECT * FROM view emp detail; 


二 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
| id | name | sex | age | department | pos | experence | 
二 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ' 
1 1 1 孙 一 | 女 1 20 | 人 事 部 | 人 事 管理 1 工作 两 年 1 
2 2 1 人 事 招聘 1 工作 两 年 | 
1 3 1 张 = 1 男 | 22 | 研发 部 1 初级 工程 师 ”| 工作 一 年 | 
1 4 1 李 四 1 女 1 23 | 研发 部 1 中 级 工程 师 ”| 工作 两 年 1 
WS 1 高 级 工程 师 ”| 工作 三 年 1 
1 6 1 赵 六 1 男 | 25 | 销售 部 1 销售 代表 1 工作 两 年 | 





[国定 几 田 二 是 赴 区 汪 本 26 避 用 计 此 于 1 销售 员 1 工作 -年 1 

+ 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 + 一 -一 一 一 + 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 

7 rows in set (0.00 sec) 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 创 建 基于 多 表 的 视图 与 创建 基于 单 表 的 视图 类 似 ， 区 别 
在 于 还 需要 进行 多 张 表 的 连接 查询 。 








8.2.3 查看 视图 


对 于 查看 视图 的 操作 ， 要 求 当前 登录 的 用 户 具有 查看 视图 的 权限 。 当 前 登录 的 是 
root 用 户 ， 查 询 该 用 户 是 否 具有 查看 视图 的 权限 。 


mysql> SELECT Show view priv FROM mysql.user WHERE User="'root"'; 





二 二 二 二 二 二 二 二 三 = 三 三 十 
Show_ view priv | 
Ee 十 
本 1 
至 | 
人 十 


2 rows in set (0.00 sec) 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 当 前 用 户 具有 查看 视图 的 权限 ， 即 可 以 进行 查看 视图 的 
操作 。 查 看 视图 有 3 种 方式 ， 接 下 来 对 这 3 种 方式 分 别 进行 讲解 。 

1. 使 用 DESCRIBE 语句 查看 视图 的 字段 信息 

使 用 DESCRIBE 语句 可 以 查看 视图 的 字段 信息 ， 有 具体 语法 格式 如 下 。 

DESCRIBE 视图 名 ; 

该 语句 与 查询 数据 表 的 字段 信息 的 语句 类 似 ， 也 可 以 简写 为 DESC， 具 体 语 法 格式 
如 下 。 

DESC 视图 名 ; 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 使 用 DESCRIBE 语句 查看 视图 的 字段 信息 ， 见 例 8-3。 
【 例 8-3】 使 用 DESCRIBE 语句 查看 view_emp_detail 视图 的 字段 信息 。 


mysql> DESCRIBE view emp detail; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 -一 一 一 + 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 十 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 + 
| id | INT(11) | NO 1 | 0 1 | 
| name | CHAR(30) | NO 1 | NULL 1 1 
| sex | CHAR(2) | NO | | NULL | 1 
| age | INT(11) | NO 1 | NULL 1 1 
| department | CHAR(10) | NO | | NULL 1 1 
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| pos | CHAR(10) | NO 1 | NULL 1 1 
| experence | CHAR(10) | NO || | NULL | 1 
入 二 二 二 二 = 二 -一 下 二 -一 一 二 二 和 = 十 


7 rows in set (0.01 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 view_emp_ detail 视图 的 字段 信息 ， 包 括 字段 名 、 字 段 类 
型 等 。 


2. 使 用 SHOW TABLE STATUS 语句 查看 视图 的 基本 信息 


使 用 SHOW TABLE STATUS 语句 可 以 查看 视图 的 基本 信息 ， 具 体 语 法 格式 如 下 。 
SHOW TABLE STATUS LIKE ' 视 图 名 '; 


在 以 上 语法 格式 中 ，LIKE 关键 字 后 面 匹配 的 是 字符 串 ， 视 图 名 需要 使 用 单 引号 括 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 使 用 SHOW TABLE STATUS 语句 查看 视图 的 基本 信息 。 
【 例 8-4】 使 用 SHOW TABLE STATUS 语句 查看 view_emp 视图 的 基本 信息 。 


mysql> SHOW TABLE STRTUS LIKE 'view emp'\G 
闵 玉 六 六 六 玉 闵 六 六 六 闵 闵 宁 闵 六 六 冰冰 六 六 六 六 六 冰 闵 闲 素 。]】 。 工 〇 W 六 闵 闵 闵 率 率 六 六 六 闲 闵 冰 素 六 闵 六 亲 闵 闲 宁 六 玉 六 亲 冰 冰冰 
Name : view emp 

Engine: NULL 
Version: NULL 
Row format : NULL 
Rows : NULL 
Avg_row length: NULL 
Data length: NULL 
Max data length: NULL 
Index length: NULL 
Data free: NULL 
Auto increment: NULL 
Create time: NULL 
Update time: NULL 
Check time: NULL 
Collation: NULL 
Checksum: NULL 
Create options: NULL 
Comment : VIEW 


1 row in set (0.01 sec) 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，view_emp 视图 的 Comment 值 为 VIEW， 其 他 大 多 数值 
都 是 NULL。 因 为 视图 并 不 是 具体 的 数据 表 ， 而 是 一 张 虚拟 表 ， 所 以 存储 引擎 、 数 据 长 
度 等 信息 都 显示 为 NULL。 

















3. 使 用 SHOW CREATE VIEW 语句 查看 视图 的 详细 信息 





使 用 SHOW CREATE VIEW 语句 可 以 查看 视图 的 详细 信息 ， 有 具体 语法 格式 如 下 。 


SHOW CREATE VIEW 视图 名 ; 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 使 用 SHOW CREATE VIEW 语句 查看 视图 的 详细 信息 , 见 
例 8-5。 
【 例 8-$S】 使 用 SHOW CREATE VIEW 语句 查看 view_emp_detail 视图 的 详细 信息 。 
mysql> SHOW CREATE VIEW view emp detail\G 
来 来 素 闵 来 求 求 求 求 来 玉 素 求 来 求 来 来 求 来 求 束 求 来 求 来 来 束 “] 。 芽 〇 W 六 束 束 束 求 束 求 束 求 束 求 求 束 求 求 来 束 求 来 求 求 束 求 束 求 来 玉 
View: view emp detail 

Create View: CREATE ALGORITHM=UNDEFINED DEFINER='root'Q@'localhost'" 
SQL SECURITY DEFINER VIEW 'view emp detail' AS SELECT 'a'.'id' RS 'id','a' 
-name' RS 'name','a'.'sex' AS 'sex','a'.'age' RS 'age','a'.'department' AS 
'department', 'b'.'pos' AS 'pos','b'.'experence' RS 'experence' FROM ('emp" 
"a' join "emp detail' 'b') WHERE ('a'.'id’ = 'b'."'id') 
character set client: gbk 
collation connection: gbk chinese ci 
1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 , 使 用 SHOW CREATE VIEW 语句 不 仅 可 以 查询 到 创建 视 
图 的 定义 语句 ， 还 可 以 查询 到 视图 的 字符 编码 。 


8.2.4 修改 视图 


修改 视图 是 指 修改 数据 库 中 已 存在 表 的 定义 。 当 基本 表 的 某 些 字 段 发 生 改变 时 ， 可 
以 通过 修改 视图 来 保持 视图 和 基本 表 之 间 一 致 。 在 MySQL 中 通过 CREATE OR 
REPLACE VIEW 语句 和 ALTER 语句 来 修改 视图 。 


1. 使 用 CREATE OR REPLACE VIEW 语句 修改 视图 


当 使 用 OR REPLACE 子 名 时 ， 用 户 必须 具有 删除 视图 的 权限 。 当 前 登录 的 是 root 
用 户 ， 查 询 该 用 户 是 否 具有 删除 视图 的 权限 。 


mysql> SELECT Drop priv FROM mysql .user WHERE User="'root'; 


2 rows in set (0.00 sec) 
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从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 当 前 用 户 具 有 删除 视图 的 权限 。 
使 用 CREATE OR REPLACE VIEW 语句 可 以 修改 视图 ， 具 体 语法 格式 如 下 。 














CREATE [OR REPLACE] [ALGORITHM={UNDEFINED | MERGE | TEMPTABLE}] 
VIEW view name[ (column list)] 

AS SELECT statement 

[WITH [CASCADED | LOCAL] CHECK OPTION]]; 


在 使 用 以 上 语法 修改 视图 时 ， 如 果 修 改 的 视图 存在 ， 则 会 对 视图 进行 修改 ; 如 果 修 


改 的 视图 不 存在 ， 则 会 创建 一 个 视图 。 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 使 用 CREATE OR REPLACE VIEW 语句 修改 视图 ， 见 


例 8-6。 


【 例 8-6】 使 用 CREATE OR REPLACE VIEW 语句 将 view_emp_detail 视图 修改 为 


只 保留 前 3 列 。 


mysql> CREATE OR REPLACE VIEW view emp detail(id, name, sex) 
-> RS SELECT id, name, sex FROM emp; 
Query OK, 0 rows affected (0.04 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 视 图 修改 成 功 。 然 后 使 用 SELECT 语句 查看 视图 。 


mysql> SELECT * FROM view emp detail; 





7 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 , CREATE OR REPLACE VIEW 语句 执行 后 视图 只 保留 了 


表 的 前 3 列 。 


2. 使 用 ALTER 语句 修改 视图 
ALTER 语句 也 可 以 用 来 修改 视图 ， 有 具体 语法 格式 如 下 。 


ALTER [ALGORITHM={UNDEFINED | MERGE | TEMPTABLE}] 
VIEW view name[ (column 1ist)] 

AS SELECT statement 

[WITH [CASCADED | LOCAL] CHECK OPTION]; 








使 用 该 语句 必须 具有 创建 视图 和 删除 视图 的 权限 ， 同 时 应 该 具有 查询 涉及 列 的 
SELECT 权限 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 使 用 ALTER 语句 修改 视图 ， 见 例 8-7。 

【 例 8-7】 使 用 ALTER 语句 将 view_emp 视图 修改 为 只 显示 员工 的 姓名 和 年 龄 。 

mysql> ALTER VIEW view emp 


-> AS SELECT name,age FROM emp; 
Query OK, 0 rows affected (0.03 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 视 图 修改 成 功 。 然 后 使 用 SELECT 语句 查看 视图 。 


mysql> SELECT * FROM view emp; 











+ 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 十 
name | age | 
+ 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 
0 
= 21700 
| 
他 四 30 
24 
起 六 2501 
田 心 269 
+ 一 -一 一 + 一 一 一 一 + 


7 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，ALTER 语句 执行 后 视图 只 显示 了 员工 的 姓名 和 年 龄 。 
8.2.5 更 新 视图 


因为 视图 是 虚拟 表 ， 所 以 更 新 视图 中 的 数据 时 实际 上 是 在 更 新 建立 视图 的 基本 表 中 
的 数据 ， 例 如 删除 视图 中 的 数据 ， 基 本 表 中 的 数据 也 同样 被 删除 ， 因 此 用 户 在 更 新 视图 
时 要 小 心 谨慎 。 更 新 视图 可 以 更 新 、 插 入 和 删除 对 应 基本 表 中 的 数据 ， 接 下 来 详细 讲解 
3 种 更 新 视图 的 方式 。 


1. 使 用 UPDATE 语句 更 新 视图 
UPDATE 语句 可 以 用 来 更 新 视图 中 原 有 的 数据 ， 具 体 语法 格式 如 下 。 
UPDATE 视图 名 SET 字段 名 1= 值 1 [, 字 段 名 2= 值 2,…] [WHERE 条 件 表达 式 ] ; 


在 以 上 语法 格式 中 ,“ 字 段 名 ”用 于 指定 要 更 新 的 字段 名 称 ;“ 值 ”用 于 表示 字段 更 
新 的 数据 ,如果 需 要 更 新 多 个 字段 的 值 ， 可 以 用 逗号 分 隔 多 个 字段 和 值 ;“WHERE 条 件 
表达 式 ” 是 可 选 的 ， 用 于 指定 更 新 数据 需要 满足 的 条 件 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 使 用 UPDATE 语句 更 新 视图 ， 见 例 8-8。 
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【 例 8-8】 使 用 UPDATE 语句 将 view_emp_detail 视图 中 姓名 为 赵 六 的 员工 的 性 别 修 
改 为 女 。 
首先 查看 view_emp_detail 视图 中 的 数据 。 


然后 修改 数据 。 


以 上 执行 结果 证 明 视图 数据 修改 成 功 。 然 后 使 用 SELECT 语句 查看 视图 。 





从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 姓 名 为 赵 六 的 员工 的 性 别 被 修改 为 女 ， 说 明 视 图 更 新 成 
功 。 此 时 还 可 以 查看 基本 表 emp 中 的 数据 是 否 修改 。 





如 
志 
党 
加 





二 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 十 
1 11 和 孙 一 1 女 | 20 | 人事 部 1 4000 1 广东 | 否 1 网 球 1 
2 全 二 和 2 220 大字 并 】 9000 让 北 京 在 1 网 球 1 
3 来 三 让 守 中 |220 咱 研发 部 1 8000 1 上 海 1 否 1 音乐 | 
1 41 李 四 1 女 1 23 1 研发 部 1 9000 1 重庆 | 否 Ws 1 
133 二 | 从 240 作 研发 部 1 9000 | 四川 | 是 1 足球 1 
1 61 赵 六 1 女 | 25 1 销售 部 1 6000 | 福建 | 否 1 游戏 1 
1 7 1 田 七 1 女 | 26 1 销售 部 1 5000 | 山西 | 否 | 篮球 “| 
十 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 十 -一 -一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 十 


7 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 基 本 表 emp 中 的 数据 同样 被 修改 , 说明 更 新 视图 是 直接 
修改 基本 表 中 的 数据 。 

2. 使 用 INSERT 语句 更 新 视图 

INSERT 语句 可 以 用 来 在 视图 中 插入 数据 ， 具 体 语法 格式 如 下 。 

INSERT INTO 视图 名 VALUES ( 值 1, 值 2,…); 

在 以 上 语法 格式 中 ， 值 1、 值 2 等 是 每 个 字段 要 添加 的 数据 ， 每 个 值 的 顺序 和 类 型 
必须 与 表 中 字段 的 顺序 和 类 型 对 应 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 使 用 INSERT 语句 向 视图 中 插入 数据 ， 见 例 8-9。 

【 例 8-9】 使 用 INSERT 语句 向 view_emp 视图 插入 数据 ，name 为 周 八 、age 为 25。 


mysql> INSERT INTO view emp VALUES(' 周 八 ', 25); 
Query OK, 1 row affected, 3 warnings (0.07 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 视图 数据 插入 成 功 。 然 后 使 用 SELECT 语句 查看 视图 。 


mysql> SELECT * FROM view emp; 








+ 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 + 
name | age 

+ 一 一- 一 一 + 一 一 一 一 + 
孙 一 1 20 
2 
= 2 
李 四 1 23 
la 
ZE25 

HH 260 
周 八 1 25 

二 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 J 


8 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 在 view_emp 视图 中 多 出 一 条 数据 ， 实 际 上 这 也 是 直接 
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向 基本 表 中 插入 了 数据 。 
3. 使 用 DELETE 语句 更 新 视图 
DELETE 语句 可 以 用 来 删除 视图 中 的 数据 ， 具 体 语 法 格式 如 下 。 
DELETE FROM 表 名 [WHERE 条 件 表 达 式 ] ; 


在 以 上 语法 格式 中 ,“WHERE 条 件 表达 式 ” 是 可 选 的 ， 用 于 指定 删除 数据 满足 的 条 
件 。 通 过 DELETE 语句 可 以 删除 全 部 数据 或 者 部 分 数据 ， 见 例 8-10。 
【 例 8-10】 使 用 DELETE 语句 删除 view_emp 视图 中 name 为 周 八 的 数据 。 


mysql> DELETE FROM view emp WHERE name="' 周 八 '; 
Query OK, 1 row affected (0.09 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 视 图 数据 删除 成 功 。 然 后 使 用 SELECT 语句 查看 视图 。 


mysql> SELECT * FROM view emp; 











+ 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 十 
name | age 

+ 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 

20 

钱 = IE 200 
二 过 
本 四 加 | 旺 23 
Ses 2 
赵 六 1 25 
G26 

+ 一 -一 一 + 一 一 一 一 十 


7 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，view_emp 视图 中 name 为 周 八 的 数据 已 经 被 删除 ， 实 际 
上 这 也 是 直接 删除 了 基本 表 中 的 数据 。 


8.2.6 ”删除 视图 


在 删除 视图 时 ， 当 前 用 户 必 须 具 有 删除 视图 的 权限 ， 此 处 不 再 獒 述 查 看 删除 视图 权 
限 的 方法 。 删 除 视图 的 语法 格式 如 下 。 

DROP VIEW[IF EXISTS] 视图 名 [, 视 图 名 1]… [RESTRICT | CASCADE]; 

在 以 上 语法 格式 中 ， 视 图 名 是 要 删除 的 视图 名 称 ， 视 图 名 称 可 以 添加 多 个 ， 各 个 名 
称 之 间 用 逗号 隔 开 ; IF EXISTS 〈 可 选 参数 ) 用 于 判断 视图 是 否 存在 ， 若 存在 则 删除 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 删除 视图 ， 见 例 8-11。 

【 例 8-11】 将 view_emp _ detail 视图 删除 。 








mysql> DROP VIEW IF EXISTS view emp detail; 
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 视图 删除 成 功 。 然 后 使 用 SELECT 语句 查看 视图 是 否 存 在 。 
mysql> SELECT * FROM view emp detail; 
ERROR 1146 (42S02) : Table ‘'qianfeng6.view emp detail' doesn't exist 


以 上 执行 结果 证 明 view_emp_detail 视图 已 经 不 存在 ， 视 图 删除 成 功 。 





8.3 本 章 小 结 


通过 本 章 的 学 习 ， 大 家 应 当 重 视 视 图 的 作用 ， 它 不 仅 可 以 简化 用 户 对 数据 的 理解 ， 
还 可 以 帮助 用 户 屏蔽 真实 表 结构 变化 带 来 的 影响 。 在 实际 工作 中 ， 用 户 可 以 将 经 常 使 用 
的 数据 定义 为 视图 ， 这 样 也 可 以 简化 用 户 的 操作 。 





8.4 已 是 
1， 填空 题 
(1) 视图 是 一 种 ， 其 内 容 由 查询 定义 。 
(2) 视图 在 数据 库 中 并 不 以 存储 的 形式 存在 ， 它 的 数据 来 自 定义 视图 查询 





时 所 引用 的 表 。 
(3) 数据 的 物理 独立 性 是 指 用 户 的 应 用 程序 不 依赖 于 数据 库 的 
(4) 在 时 ， 当 前 用 户 必须 具有 创建 视图 的 权限 。 
(5) 有 了 视图 机 制 , 就 可 以 在 设计 数据 库 应 用 系统 时 对 不 同 的 用 户 定义 不 同 的 视图 ， 
普通 用 户 不 能 看 到 。 


2. 思考 题 








(1) 简 述 创建 视图 的 语法 格式 。 
(2) 简 述 查看 视图 的 语法 格式 。 
(3) 简 述 修改 视图 的 语法 格式 。 
(4) 简 述 更 新 视图 的 语法 格式 。 
(5) 简 述 删除 视图 的 语法 格式 。 
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第 9 音 QhapPpter GO . 
存储 过 程 


本 章 学 习 目 标 

。 理解 存储 过 程 

。 熟练 掌握 存储 过 程 的 相关 操作 

为 了 提高 SQL 语句 的 重用 性 ，MySQL 提供 了 存储 过 程 。 存 储 过 程 是 一 组 完成 特定 功 
能 的 SQL 语句 集 ， 经 编译 后 存储 在 数据 库 中 。 本 章 将 对 MySQL 存储 过 程 进 行 详细 讲解 。 


9.1 存储 过 程 概 壕 


9.1.1 存储 过 程 的 概念 


存储 过 程 是 将 SQL 语句 放 到 一 个 集合 里 , 然后 直接 调用 存储 过 程 来 执行 已 经 定义 好 
的 SQL 语句 集合 ， 这 样 做 可 以 避免 开发 人 员 重 复 编写 相同 的 SQL 语句 。 男 外 ， 存 储 过 
程 还 可 以 减少 数据 在 数据 库 和 应 用 服务 器 之 间 的 传输 ， 可 以 提高 数据 的 处 理 效率 。 


9.1.2 ”存储 过 程 的 优 缺 点 


存储 过 程 的 优点 如 下 
Ly 允许 标准 组 件 式 编程， 提高 了 SQL 语句 的 重用 性 、 共 享 性 和 可 移植 性 。 
(2) 能 够 实现 较 快 的 执行 速度 ， 节 省 网 络 流量 。 

(3) 可 以 作为 一 种 安全 机 制 来 使 用 。 

存储 过 程 的 缺点 如 下 
《5 编写 存储 过 程 比 编写 单个 SQL 语句 复杂 ， 需 要 用 户 具有 丰富 的 经 验 。 
(2) 编写 存储 过 程 时 需要 创建 这 些 数 据 库 对 象 的 权限 。 


7 





9.2 存储 和 过 程 的 相 美 操作 


9.1 节 阐 述 了 存储 过 程 的 基本 概念 ， 接 下 来 讲解 存储 过 程 的 相关 操作 ， 包 含 创建 、 


修改 、 删 除 和 查看 存储 过 程 。 
9.2.1 数据 准备 
在 讲解 存储 过 程 之 前 需要 先 创建 3 张 数据 表 〈 用 户 表 users、 学 生 表 stu 和 学 生 分 


数 表 stu_score) 并 插入 数据 ， 用 于 后 面 的 例题 演示 ， 其 中 用 户 表 users 的 表 结构 如 表 9.1 
所 示 。 








表 9.1 users 表 


id INT 用 户 编号 
name 用 户 姓名 
age | mr | 用 户 古人 
email 用 户 邮箱 


在 表 9.1 中 列 出 了 users 表 的 字段 、 字 段 类 型 和 说 明 。 然 后 创建 users 表 。 


mysql> CREATE TABLE users( 

ee id INT PRIMARY KEY, 

一 > name VARCHAR(50), 

= age INT, 

-> email VARCHAR(50) 

> 
Query OK, 0 rows affected (0.21 sec) 
在 users 表 创 建 完成 后 向 表 中 插入 数据 。 
mysql> INSERT INTO users (id,name,age,email) VALUES 

= (1 Za 22 2309d Com )s 

=> (20 "13 2 lstag:com js 

-> (3,'ww',28,'ww@qq.com'); 
Query OK, 3 rows affected (0.05 sec) 
Records: 3 Duplicates: 0 Warnings: 0 


以 上 执行 结果 证 明 数 据 插入 完成 。 然 后 使 用 SELECT 语句 查看 表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM users; 








十- 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
| id | name | age | email 1 
二 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 . 
I I 22 | zstqoq.com ll 
[是 | 25 | ls@qq.com | 
1 3 1 ww | 28 | wweqq-com | 
二 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 


3 rows in set (0.00 sec) 
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学 生 表 stu 的 表 结 构 如 表 9.2 所 示 。 








表 9.2 stu 表 
字 “ 陵 说 明 
stu id 学 生 编号 
stu name 学 生 姓 名 
stu_class 学 生 班级 
Stu_SeX 学 生性 别 
stu_age 学 生年 龄 





在 表 9.2 中 列 出 了 stu 表 的 字段 、 字 段 类 型 和 说 明 。 然 后 创建 stu 表 。 


mysql> CREATE TABLE stu( 


-> stu id INT NOT NULL, 

-> stu name CHAR(10) NOT NULL, 
-> stu class INT NOT NULL, 

一 > stu sex CHAR(2) NOT NULL, 
-> stu age INT NOT NULL, 

二 > PRIMARY KEY (stu id) 

Ss 


Query OK, 0 rows affected (0.09 sec) 
在 stu 表 创 建 完成 后 向 表 中 插入 数据 。 


mysql> INSERT INTO stu VALUES 

= (laa 3 23); 

(DD 2) 

= (3 cra0 A Ls 

> eh 2 

= 人 ee "23)s 

> (Gru EE 光 ) 区 

(1/7 gg 3 LO 

> (D2 交 遇 展 

> (Vi 

= 0 
Query OK, 10 rows affected (0.06 sec) 
Records: 10 Duplicates: 0 Warnings: 0 


学 生成 绩 表 stu_score 的 表 结 构 如 表 9.3 所 示 。 


表 9.3 stu_score 表 








字 上 段 字段 类 型 说 ”了 明 
stu id | INT | 学 生 编 号 
stu_score INT 学 生 分 数 





在 表 9.3 中 列 出 了 stu_score 表 的 字段 、 字 段 类 型 和 说 明 。 然 后 创建 stu_score 表 。 


mysql> CREATE TABLE stu_score( 


-> SL 


INT NOT NULL, 


-> stu score INT NOT NULL, 
=> FOREIGN KEY (stu id) REFERENCES stu(stu id) 


ey 


Query OK, 0 rows affected (0.16 sec) 
在 stu_score 表 创 建 完成 后 向 表 中 插入 数据 。 


mysql> INSERT INTO stu score VALUES 


-> (1,91), (2, 
-> (4,95), (5, 
-> (7,60), (8, 


-> (10,46); 


62), (3,18), 
71), (6, 82), 
52)，(9, 99) ， 


Query OK，10 rows affected (0.06 sec) 


Records: 


10 Duplicates: 0 Warnings: 0 


至 此 3 张 数 据 表 创建 完成 ， 本 章 后 面 的 演示 例题 会 使 用 到 这 3 张 表 。 


9.2.2 ”创建 存储 过 程 


在 创建 存储 过 程 时 ， 当 前 用 户 必须 具有 创建 存储 过 程 的 权限 。 当 前 登录 的 是 root 用 


Se 


查询 该 用 户 


是 否 具有 创建 存储 过 程 的 权限 。 


mysql> SELECT Create routine priv FROM mysql.user WHERE User="'root'; 


2 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 当 前 用 户 具 有 创建 存储 过 程 的 权限 。 在 MySQL 中 创建 
存储 过 程 的 语法 格式 如 下 。 


CREATE PROCEDURE sp_name ([proc_parameter[…]]) 


[ 


characteristic … 


在 以 上 语法 格式 中 ， 


解 ， 接 下 来 对 该 语 


] routine body 


创建 存储 过 程 的 语句 由 多 条 子 名 构成。 为 了 帮助 大 家 更 好 地 理 


吾 法 格式 中 的 每 个 部 分 进行 详细 解析 ， 有 具体 如 下 。 


CREATE PROCEDURE: 表示 创建 存储 过 程 的 关键 字 。 
sp_name: 表示 存储 过 程 的 名 称 。 


proc_parameter: 


表示 存储 过 程 的 参数 列表 。 











characteristic: 





于 指定 存储 过 程 的 特性 。 
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routine body: 表示 存储 过 程 的 主体 部 分 ， 包 含 了 在 过 程 调用 时 必须 执行 的 SQL 
语句 。 它 以 BEGIN 开始 ， 以 END 结束 。 如 果 在 存储 过 程 体 中 只 有 一 条 SQL 语 
句 ， 可 以 省 略 BEGIN-END 标志 。 





以 上 是 创建 存储 过 程 的 语法 格式 ，proc_parameter 为 指定 存储 过 程 的 参数 列表 ， 该 
参数 列表 的 形式 如 下 。 

[INIOUTIINOUT] param name type 

在 以 上 参数 列表 中 ，IN 表示 输入 参数 ;OUT 表示 输出 参数 ，INOUT 表示 既 可 以 输 
入 也 可 以 输出 ; param_name 表示 参数 名 称 ; type 表示 参数 的 类 型 ， 可 以 是 MySQL 中 的 
任意 类 型 。 

另外 ， 在 创建 存储 过 程 的 格式 中 characteristic 有 5 个 可 选 值 ， 具 体 如 下 。 


COMMENT 'string': 用 于 对 存储 过 程 的 描述 , 其 中 string 为 描述 内 容 , COMMENT 
为 关键 字 。 

LANGUAGE SQL: 用 于 指明 编写 存储 过 程 的 语言 为 SQL 语言 。 
DETERMINISTIC: 表示 存储 过 程 对 同样 的 输入 参数 产生 相同 的 结果 。NOT 
DETERMINISTIC 表示 会 产生 不 确定 的 结果 (默认 )。 

{CONTAINS SQLINO SQLIREADS SQL DATAIMODIFIES SQL DATA}: 指明 使 
用 SQL 语句 的 限制 .CONTAINS SQL 表示 子 程序 不 包含 读 或 写 数据 的 语句 。NO 
SQL 表示 子 程序 不 包含 SQL 语句 。READS SQL DATA 表示 子 程序 包含 读数 据 的 
语句 ， 但 不 包含 写 数据 的 语句 。MODIFIES SQL DATA 表示 子 程序 包含 写 数据 的 
语句 。 如 果 这 些 特 征 没有 明确 给 定 ， 默 认为 CONTAINS SQL 。 

SQL SECURITY {DEFINERIINVOKER}: 指定 有 权限 执行 存储 过 程 的 用 户 ， 其 中 
DEFINER 代表 定义 者 ，INVOKER 代表 调用 者 ， 默 认为 DEFINER。 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 如 何 创 建 存储 过 程 ， 见 例 9-1。 

【 例 9-1】 创建 存储 过 程 示例 。 

首先 创建 一 个 带 IN 的 存储 过 程 ， 用 于 通过 传 入 用 户 名 查询 users 表 中 的 用 户 信息 。 
mysql> DELIMITER // 

mysql> CREATE PROCEDURE SP SEARCH(IN p name CHAR(20)) 


-> BEGIN 

-> IF p name IS NULL OR p name="'' THEN 

-> SELECT * FROM users; 

-> ELSE 

-> SELECT * FROM users WHERE name LIKE p_ name; 
-> END IF; 

-> END // 


Query OK, 0 rows affected (0.06 sec) 


在 以 上 语句 中 ,“DELIMITER //” 语 句 的 作用 是 将 MySQL 的 结束 符 设置 为 /。 因 为 
MySQL 默认 的 语句 结束 符 为 分 号 ， 和 存储 过 程 中 的 语句 结束 符 冲 突 ， 所 以 需要 用 


“DELIMITER //” 语 句 改变 默认 的 结束 符 ， 最 后 以 “END /” 语 句 结束 存储 过 程 。 在 存 
储 过 程 创建 完成 后 ， 使 用 DELIMITER 语句 可 以 恢复 默认 结束 符 ， 具 体 如 下 。 


mysql> DELIMITER ; 

以 上 语句 恢复 了 默认 结束 符 。 需 要 注意 的 是 ， 在 DELIMITER 与 设 定 的 结束 符 之 间 
一 定 要 有 一 个 空格 ， 否 则 设 定 会 无 效 。 在 存储 过 程 创建 完成 后 ， 使 用 CALL 关键 字 可 以 
调用 存储 过 程 。 


mysql> CALL SP SEARCH('zs'); 





+ 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| id | name | age | email | 
二 一 二 二 二 二 三 一 和 = 二 = 三 = 二 = 一 = 三 = 十 
Ns 0 | 22 | zs@qq.com | 
于 三 = 三 于 === 三 == 4 二 三 一 = 三 = 三 十 


1 row in set (0.00 sec) 
Query OK，0 rows affected (0.02 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 , 通过 CALL 关键 字 调用 了 存储 过 程 SP_SEARCH 并 传 入 
参数 zs， 执 行 存储 过 程 后 成 功 查询 到 了 用 户 zs 的 信息 

接着 创建 一 个 带 OUT 的 存储 过 程 ,用 于 通过 传 入 用 户 年 龄 查询 users 表 中 大 于 该 年 
龄 的 用 户 信息 ， 并 且 输 出 查询 到 的 用 户 个 数 。 


mysql> DELIMITER // 

mysql> CREATE PROCEDURE SP SEARCH2 (IN p age INT,OUT p int INT) 
-> BEGIN 
-> IF p age IS NULL OR p age="'' THEN 
-> SELECT * FROM users; 
-> ELSE 
-> SELECT * FROM users WHERE age>p age; 
-> END IF; 
-> SELECT FOUND ROWS () INTO p_int; 
-> END // 

Query OK, 0 rows affected (0.03 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 存 储 过 程 创建 成 功 。 然 后 调用 存储 过 程 。 


mysql> DELIMITER ; 
mysql> CALL SP SEARCH2 (22,@p num); 


| id | name | age | email 1 
十 -一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 00 | 25 | ls@qq.com | 
| 3 1 ww | 28 | wweqq-com | 
二 -一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


2 rows in set (0.00 sec) 
Query OK, 1 row affected (0.01 sec) 
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从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 通 过 CALL 关键 字 调 用 了 存储 过 程 SP_SEARCH2 并 传 
入 参数 22， 执行 存储 过 程 后 成 功 查 询 到 users 表 中 年 龄 大 于 22 的 用 户 的 信息 。 通 过 查询 
@p_num 可 以 得 到 存储 过 程 执行 后 的 输出 内 容 ， 即 用 户 的 个 数 。 


mysql> SELECT @p num; 








+ 一 一 一 一 一 一 十 
| ep num | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 + 
1 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 十 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 通 过 查询 @p_num 得 到 了 存储 过 程 执行 后 的 输出 内 容 ， 
即 年 龄 大 于 22 的 用 户 数 为 2。 
然后 创建 一 个 带 INOUT 的 存储 过 程 ， 用 于 将 和 输入 的 参数 乘 以 10 后 输出 。 


mysql> DELIMITER // 

mysql> CREATE PROCEDURE SP INOUT (INOUT P num INT) 
-> BEGIN 
-> SET p_num=p_num*10; 
-> END // 

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 存 储 过 程 创建 成 功 。 然 后 调用 存储 过 程 。 


mysql> DELIMITER ; 

mysql> SET @p num2=5; 

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 
mysql> CALL SP INOUT (ep num2); 
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 
mysql> SELECT @p_ num2; 





+---- 一 -一 + 
| ep num2 | 
+--------- 十 
1 50 1 
+-------- 一 十 


1 row in set (0.00 sec) 


在 以 上 语句 中 ， 首 先 通 过 SET 关键 字 定 义 @p_num2 等 于 5， 然后 通过 CALL 关键 
字 调 用 存储 过 程 SP_ INOUT 并 传 入 参数 @p_num2， 最 后 通过 SELECT 关键 字 查 询 
@p_num2 的 值 为 50。 


9.2.3 ”查看 存储 过 程 





查看 存储 过 程 有 3 种 方式 ， 接 下 来 对 这 3 种 方式 分 别 进行 讲解 。 





1. 使 用 SHOW PROCEDURE STATUS 语句 查看 存储 过 程 

使 用 SHOW PROCEDURE STATUS 语句 可 以 查看 存储 过 程 的 状态 ， 具 体 语 法 格式 
如 下 。 

SHOW PROCEDURE STATUS [LIKE "Pattern'] 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 查看 存储 过 程 的 状态 ， 见 例 9-2。 

【 例 9-2】 使 用 SHOW PROCEDURE STATUS 语句 查看 所 有 名 称 以 S 开头 的 存储 过 
程 的 状态 。 


mysql> SHOW PROCEDURE STATUS LIKE 'S$'\G 


六 六 六 六 六 六 六 这 六 六 六 来 来 玉米 来 六 六 六 来 六 六 六 素 六 六 六 。 工 〇 W 六 六 六 六 六 六 闵 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 闵 率 六 六 六 冰 





Db: qianfeng6 
Name: SP INOUT 
Type: PROCEDURE 
Definer: root@localhost 
Modified: 2017-11-30 15:34:12 
Created: 2017-11-30 15:34:12 
Security type: DEFINER 
Comment: 
character set client: gbk 
collation connection: gbk chinese ci 
Database Collation: utf8 general ci 
玉米 玉 玉 六 六 六 六 米 闵 闵 闵 六 六 六 米 六 六 六 六 玉米 六 六 六 六 六” 。 工 〇 W 六 六 六 六 闵 玉 率 米 闲 米 六 六 闵 玉 六 六 六 六 六 玉 闵 六 六 六 六 六 来 
Db: qianfeng6 
Name: SP SEARCH 
Type: PROCEDURE 
Definer: root@localhost 
Modified: 2017-11-30 14:39:42 
Created: 2017-11-30 14:39:42 
Security type: DEFINER 
Comment: 
character set client: gbk 
collation connection: gbk chinese ci 
Database Collation: utf8 general ci 
来 来 来 玉 玉 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 求 来 来 束 束 来 求 来 3 工 OW 来 素来 来 来 来 来 来 来 来 素来 来 来 束 束 来 来 来 来 来 束 来 来 来 来 来 
Db: qianfeng6 
Name: SP SEARCH2 
Type: PROCEDURE 
Definer: root@localhost 
Modified: 2017-11-30 15:16:54 
Created: 2017-11-30 15:16:54 
Security type: DEFINER 
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STATUS 语句 可 以 查看 到 3 个 存储 过 程 的 Db、Name、Type 等 信息 。 


过 程 SP_SEARCH2 的 Procedure、Create Procedure 等 信息 。 
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Comment : 
character set client: gbk 
collation connection: gbk chinese ci 
Database Collation: utf8 general ci 


3 rows in set (0.01 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ,数据 库 中 共有 3 个 名 称 以 S 开头 的 存储 过 程 , 通 过 SHOW 


2. 使 用 SHOW CREATE PROCEDURE 语句 查看 存储 过 程 


使 用 SHOW CREATE PROCEDURE 语句 可 以 查看 存储 过 程 的 创建 信息 ， 具 体 语法 
格式 如 下 。 


SHOW CREATE PROCEDURE sp_name 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 查看 存储 过 程 的 创建 信息 ， 见 例 9-3。 


【 例 9-3】 使 用 SHOW CREATE PROCEDURE 语句 查看 存储 过 程 SP_SEARCH2 的 
创建 信息 。 


mysql> SHOW CREATE PROCEDURE SP SEARCH2\G 


玉 来 闵 闵 闵 来 率 闵 六 六 六 六 来 六 米 六 六 六 六 六 六 六 六 素 六 素来。 。 工 〇 W 六 六 闵 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 冰冰 六 六 六 六 六 水 


Procedure: SP_ SEARCH2 
sql_mode: 


Create Procedure: CREATE DEFINER="'root'@'localhost' 


PROCEDURE 


'SP SEARCH2' (IN p age INT,OUT p int INT) 


BEGIN 

IE p age IS NULL OR p age=''"' THEN 

SELECT * FROM users; 

ELSE 

SELECT * FROM users WHERE age>p age; 

END IF; 

SELECT FOUND ROWS () INTO p int; 

END 

character set client: gbk 

collation connection: gbk chinese ci 
Database Collation: utf8 general ci 

1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 通 过 SHOW CREATE PROCEDURE 语句 可 以 查看 存储 


3. 从 information_schema.Routines 表 中 查看 存储 过 程 


在 MySQL 中 ， 存 储 过 程 的 信息 存储 在 information schema 数据 库 下 的 Routines 表 
中 ， 通 过 查询 该 表 中 的 数据 可 以 查看 存储 过 程 的 信息 。 





接 下 来 通过 具体 案例 演示 查看 Routines 表 中 存储 过 程 的 信息 ， 见 例 9-4。 
【 例 9-4】 通过 查询 information schema.Routines 表 来 查看 存储 过 程 SP SEARCH 的 
信息 。 


mysql> SELECT * FROM information schema.Routines 
-> WHERE ROUTINE NARME='SP SEARCH' RND ROUTINE TYPE='PROCEDURE'NG 
来 束 求 求 玉米 来 玉 求 来 来 来 来 来 来 来 来 来 束 求 来 玉 求 束 玉 来 来 bes IOW 六 闵 六 六 闵 闵 闵 六 冰冰 冰 六 冰冰 冰冰 冰冰 冰冰 六 冰冰 冰冰 冰冰 
SPECIFIC NAME: SP SEARCH 
ROUTINE CATALOG: def 
ROUTINE SCHEMA: qianfeng6 
ROUTINE NAME: SP SEARCH 
ROUTINE TYPE: PROCEDURE 
DATA TYPE: 
CHARACTER MAXIMUM LENGTH: NULL 
CHARACTER OCTET LENGTH: NULL 
NUMERIC PRECISION: NULL 
NUMERIC SCALE: NULL 
CHARACTER SET NAME: NULL 
COLLATION NAME: NULL 
DTD IDENTIFIER: NULL 
ROUTINE BODY: SQL 
ROUTINE DEFINITION: BEGIN 
IE P_name IS NULL OR p_ name="'' THEN 
SELECT * FROM users; 
ELSE 
SELECT * FROM users WHERE name LIKE p_name; 
END IF; 
END 
EXTERNAL NAME: NULL 
EXTERNAL LANGUAGE: NULL 
PARAMETER STYLE: SQL 
IS DETERMINISTIC: NO 
SQL DATA ACCESS: CONTAINS SQL 
SQL PATH: NULL 
SECURITY TYPE: DEFINER 
CREATED: 2017-11-30 14:39:42 
LAST ALTERED: 2017-11-30 14:39:42 
SQL MODE: 
ROUTINE COMMENT : 
DEFINER: root@localhost 
CHARACTER SET CLIENT : gbk 
COLLATION CONNECTION: gbk chinese ci 
DATABASE COLLATION: utf8 general ci 


1 row in set (0.01 sec) 
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从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 通 过 查询 information_ schema.Routines 表 不 仅 可 以 查看 
存储 过 程 SP SEARCH 的 基本 信息 ， 还 可 以 查看 存储 过 程 SP_ SEARCH 的 创建 语句 。 


9.2.4 修改 存储 过 程 


在 修改 存储 过 程 时 ， 当 前 用 户 必须 具有 修改 存储 过 程 的 权限 。 当 前 登录 的 是 root 用 
户 ， 查 询 该 用 户 是 否 具有 修改 存储 过 程 的 权限 。 


mysql> SELECT Alter routine priv FROM mysql.user WHERE User="'root'; 


================== 十 
| Alter routine priv | 
二 + 
6 1 
I 1 
=================== 十 


2 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 当 前 用 户 具 有 修改 存储 过 程 的 权限 。 在 MySQL 中 修改 
存储 过 程 的 语法 格式 如 下 。 


ALTER PROCEDURE sp name [characteristic…] 


在 以 上 语法 格式 中 ,sp_name 表示 存储 过 程 的 名 称 ，characteristic 表示 修改 存储 过 程 
的 具体 部 分 ， 它 有 6 个 可 选 值 ， 具 体 如 下 。 
。 CONTAINS SQL: 表示 子 程序 包含 SQL 语句 ， 但 不 包含 读 或 写 数据 的 语句 。 
。 NO SQL: 表示 子 程序 中 不 包含 SQL 语句 。 
。 READS SQL DATA: 表示 程序 中 包含 读数 据 的 语句 。 
。 MODIFIES SQL DATA: 表示 子 程序 中 包含 写 数据 的 语句 。 
。 SQL SECURITY{DEFINER | INVOKER}: 指明 有 权限 执行 的 用 户 ， 其 中 DEFINER 
表示 只 有 定义 者 才能 执行 ，INVOKER 表示 只 有 调用 者 才能 执行 。 
。 COMMENT “string: 表示 注释 信息 。 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 如 何 修改 存储 过 程 ， 见 例 9-5。 
【 例 9-S】 修改 存储 过 程 SP_SEARCH 的 定义 ， 将 读 写 权 限 修改 为 MODIFIES SQL 
DATA， 并 指明 只 有 调用 者 可 以 执行 。 
mysql> ALTER PROCEDURE SP SEARCH 
-> MODIFIES SQL DATA 
-> SQL SECURITY INVOKER; 
Query OK, 0 rows affected (0.01 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 存 储 过 程 修改 完成 ， 通 过 查询 information_schema.Routines 表 可 
以 查看 存储 过 程 SP_ SEARCH 是 否 修改 。 





mysql> SELECT SPECIFIC NAME,SQL DATA ACCESS,SECURITY _ TYPE 
-> FROM information schema.Routines 
-> WHERE ROUTINE NAME="'SP SEARCH' AND ROUTINE TYPE="PROCEDURE"'; 


= = ===========S== + 
| SPECIFIC NAME | SQL DATA ACCESS | SECURITY TYPE | 
ee NN Ne + 
| SP SEARCH | MODIFIES SQL DATA | INVOKER 1 
= 和 人 十 


1 row in set (0.01 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 存 储 过 程 SP_SEARCH 的 定义 成 功 修改 。 目 前 MySQL 
还 不 支持 对 已 经 存在 的 存储 过 程 代码 进行 修改 ， 如 果 需 要 修改 存储 过 程 的 代码 ， 只 能 必 
新 创建 一 个 存储 过 程 。 


9.2.5 ”删除 存储 过 程 





ea 





在 删除 存储 过 程 时 ， 当 前 用 户 必 须 具 有 删除 存储 过 程 的 权限 。 删 除 存储 过 程 的 语法 
格式 如 下 。 
DROP PROCEDURE [IF EXISTS] sp_name 


在 以 上 语法 格式 中 ，sp_name 是 需要 删除 的 存储 过 程 的 名 称 ;，IF EXISTS 是 可 选 的 ， 
表示 如 果 存 储 过 程 不 存在 ， 则 不 发 生 错误 ， 而 是 产生 一 个 警告 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 删除 存储 过 程 ， 见 例 9-6。 

【 例 9-6】 将 存储 过 程 SP_SEARCH 删除 。 

mysql> DROP PROCEDURE SP_ SEARCH; 

Query OK, 0 rows affected (0.02 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 存 储 过 程 删除 成 功 。 
9.2.6 ”局 部 变量 的 使 用 


在 存储 过 程 中 可 以 使 用 局 部 变量 ， 在 MySQL 5.1 以 后 ， 变 量 是 不 区 分 大 小 写 的 。 局 
部 变量 可 以 在 子 程序 中 声明 并 使 用 ， 其 作用 范围 是 在 BEGIN-END 程序 中 。 在 存储 过 程 
中 使 用 局 部 变量 首先 需要 定义 局 部 变量 ，MySQL 提供 了 DECLARE 语句 定义 局 部 变量 ， 
具体 语法 格式 如 下 。 


DECLARE var_name [,varname]…date typey[DEFAULT value]; 


在 以 上 语法 格式 中 ，var_name 为 局 部 变量 的 名 称 。 使 用 该 语句 可 以 定义 多 个 局 部 变 
量 ， 各 个 变量 名 之 间 使 用 逗号 隔 开 。DEFAULT value 子 句 可 以 为 局 部 变量 提供 默认 值 ， 
如 果 没 有 该 子 句 , 局 部 变量 的 初始 值 为 NULL。 接 下 来 定义 一 个 名 称 为 tmp 的 局 部 变量 ， 
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类 型 为 VARCHAR(10)， 默 认 值 为 abc， 具 体 代码 如 下 。 

DECLARE tmp VARCHAR(10) DEFAULT ‘abc'; 

在 以 上 代码 中 定义 了 局 部 变量 tmp。MYySQL 提供 了 SET 语句 为 变量 赋值 ， 具 体 语 
法 格式 如 下 。 

SET var name=expr[,var name=expr]"""; 

在 以 上 语法 格式 中 ，var_name 代表 变量 名 ，expr 代表 赋值 表达 式 。 该 语句 可 以 为 多 
个 变量 赋值 ， 各 个 变量 的 赋值 语句 之 问 使 用 逗号 隔 开 。 接 下 来 声明 局 部 变量 tmp， 然 后 
使 用 SET 语句 将 10 赋 给 变量 ， 有 具体 代码 如 下 。 

DECLARE tmp INT; 

SET tmp=10; 

在 以 上 代码 中 ,使 用 DECLARE 语句 声明 INT 类 型 的 局 部 变量 tmp， 然 后 使 用 SET 
语句 将 tmp 变量 赋值 为 10， 以 上 为 变量 声明 和 赋值 的 实现 。 值 得 注意 的 是 ， 局 部 变量 只 
能 在 存储 过 程 体 的 BEGIN-END 语句 块 中 声明 。 


9.2.7 ”定义 条 件 和 处 理 程序 





定义 条 件 是 事先 定义 程序 执行 过 程 中 遇 到 的 问题 ， 处 理 程序 是 定义 在 遇 到 问题 时 应 
当 采 取 的 处 理 方式 。 接 下 来 对 定义 条 件 和 处 理 程序 进行 详细 讲解 。 


1， 定 义 条 件 
使 用 DECLARE 语句 可 以 定义 条 件 ， 有 具体 语法 格式 如 下 。 


DECLARE condition name CONDITION FOR[condition typel]; 
[condition _ type] : 
SQLSTRATE [VALUE] sqlstate value | mysql error code 


在 以 上 语法 格式 中 ，condition_name 代表 定义 的 条 件 名 称 ，condition_type 代表 条 件 
的 类 型 ，sqlstate_value 和 mysql_error_code 都 可 以 表示 MySQL 的 错误 ， 其 中 sqlstate_value 
是 长 度 为 5 的 字符 串 类 型 错误 代码 ，mysql_error_code 是 数值 类 型 的 错误 代码 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 如 何 定义 条 件 ， 见 例 9-7。 

【 例 9-7】 定义 “ERROR1148(42000)” 错 误 ， 名 称 为 command_not_allowed。 

DECLARE command not allowed CONDITION FOR SQLSTRATE "42000 "7 

或 者 

DECLARE command not _ allowed CONDITION FOR 1148; 

以 上 两 种 写法 都 可 以 实现 定义 “ERROR1148(42000)” 错 误 ， 因 为 在 “ERROR1148 
(42000)” 中 ，sqlstate_value 的 值 是 长 度 为 5 的 字符 串 “42000”，mysql_error_code 的 值 是 





数值 类 型 1148。 
2. 处 理 程序 


在 定义 了 条 件 之 后 ， 还 需要 定义 对 应 的 处 理 程序 。 在 MySQL 中 使 用 DECLARE 语 
名 定义 处 理 程序 ， 有 具体 语法 格式 如 下 。 


DECLARE handler type HANDLER FOR condition value[,…] sp statement 
handler type: 

CONTINUE | EXIT | UNDO 

condition value: 

SQLSTATE [VALUE] sqlstate value 

Icondition name 

1SQLWARNING 

INOT FOUND 

1SQLEXCEPTION 

Imysql error code 


在 以 上 语法 格式 中 ，handler_type 为 错误 处 理 方式 ， 该 参数 的 取 值 有 3 个 ， 其 中 
CONTINUE 表示 遇 到 错误 不 处 理 ， 继 续 执 行 ，EXIT 表示 遇 到 错误 马上 退出 ， UNDO 表 
示 遇 到 错误 后 撤销 之 前 的 操作 ，MySQL 中 暂时 不 支持 这 样 的 操作 。sp_statement 为 程序 
语句 段 ， 表 示 在 遇 到 定义 的 错误 时 需要 执行 的 存储 过 程 。condition_value 表示 错误 类 型 ， 
它 有 6 个 可 选 值 ， 具 体 如 下 。 

。 SQLSTATE[VALUE] sqlstate_value: 包含 5 个 字符 的 字符 串 错误 值 。 

。 condition_name: 表示 DECLARE CONDITION 定义 的 错误 条 件 名 称 。 

。 SQLWARNING: 匹配 所 有 以 01 开头 的 SQLSTATE 错误 代码 。 

。 NOT FOUND: 匹配 所 有 以 02 开头 的 SQLSTATE 错误 代码 。 

。 SQLEXCEPTION: 匹配 所 有 没有 被 SQLWARNING 或 NOT FOUND 捕获 的 

SQLSTATE 错误 代码 。 

。 mysql_error code: 匹配 数值 类 型 错误 代码 。 

接 下 来 演示 几 种 定义 处 理 程序 的 方式 ， 具 体 如 下 。 

// 方法 一 : 捕获 sqlstate_value 

DECLARE CONTINUE HANDLER FOR SQLSTATE '42S02 1" 

SET Qinfo='NO SUCH TABLE ' 7 

// 方法 二 : 捕获 mysql error code 

DECLARE CONTINUE HANDLER FOR 1146 SET Qinfo='NO SUCH TRBLE' 7 

// 方法 三 : 先 定义 条 件 ， 然 后 再 调用 

DECLARE no such table CONDITION FOR 1146; 

DECLARE CONTINUE HANDLER FOR NO SUCH TABLE SET Qinfo='ERROR' 7 

// 方法 四 : 使 用 SQLWARNING 

DECLARE EXIT HANDLER FOR SQLWARNING SET @info="'ERROR'; 

// 方法 五 : 使 用 NOT FOUND 
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DECLARE EXIT HANDLER FOR NOT FOUND SET Q@info='NO SUCH TABLE'; 
// 方法 六 : 使 用 SQLEXCEPTION 
DECLARE EXIT HANDLER FOR SQLEXCEPTION SET @info='ERROR'; 


以 上 为 6 种 处 理 程序 方式 ， 接 下 来 分 别 讲解 这 些 处 理 方式 ， 具 体 如 下 。 

(1) 捕获 sqlstate value 值 : 如 果 遇 到 sqlstate_value 值 为 42S02', 则 执行 CONTINUE 
操作 ， 并 且 输 出 NO_SUCH TABLE 信息 。 

(2) 捕获 mysql_error_ code 值 : 如 果 遇 到 mysql_error_code 值 为 1146， 则 执行 
CONTINUE 操作 ， 并 且 输 出 NO_SUCH TABLE 信息 。 

(3) 先 定 义 条 件 ， 然 后 再 调用 : 此 处 先 定义 no_such table 条 件 ， 若 遇 到 1146 错误 ， 
就 执行 CONTINUE 操作 。 

(4) 使 用 SQLWARNING: SQLWARNING 捕获 所 有 以 01 开头 的 sqlstate_value 值 ， 
然后 执行 EXIT 操作 ， 并 且 输 出 ERROR 信息 。 

(5) 使 用 NOT FOUND: NOT FOUND 捕获 所 有 以 02 开头 的 sqlstate_value 值 ， 然 
后 执行 EXIT 操作 ， 并 且 输 出 NO_SUCH TABLE 信息 。 

(6) 使 用 SQLEXCEPTION: SQLEXCEPTION 捕获 所 有 没有 被 SQLWARNING 或 
NOT FOUND 捕获 的 sqlstate_value 值 ， 然 后 执行 EXIT 操作 ， 并 且 输 出 ERROR 信息 。 


9.2.8 光标 的 使 用 


查询 语句 可 能 会 返回 多 条 记录 ， 在 存储 过 程 中 可 以 使 用 光标 逐条 读 取 查询 结果 集中 
的 记录 。 光 标的 使 用 包括 声明 光标 、 打 开光 标 、 使 用 光标 和 关闭 光标 。 接 下 来 详细 讲解 
光标 的 相关 内 容 。 

1. 声明 光标 

在 使 用 光标 前 需要 先 声 明光 标 ， 并 且 必 须 声明 在 处 理 程序 之 前 ， 变 量 和 条 件 之 后 。 
在 MySQL 中 使 用 DECLARE 关键 字 声 明光 标 ， 具 体 语 法 格式 如 下 。 

DECLARE cursor name CURSOR FOR select statement; 


在 以 上 语法 格式 中 ，cursor_ name 表示 光标 的 名 称 ，select_statement 表示 SELECT 
语句 的 内 容 ， 返 回 一 个 用 于 创建 光标 的 结果 集 。 接 下 来 声明 一 个 名 为 cur_employee 的 光 
标 ， 具 体 代码 如 下 。 


DECLARE cur employee CURSOR FOR SELECT name,age FROM employee; 
通过 以 上 代码 成 功 声 明了 一 个 名 为 cur_employee 的 光标 。 
2. 打开 光标 





在 声明 光标 后 若 想 使 用 光标 ， 需 要 先 打 开光 标 ， 具 体 语法 格式 如 下 。 


OPEN cursor name; 


在 以 上 语法 格式 中 ，cursor name 表示 光标 的 名 称 ，OPEN 是 打开 光标 的 关键 字 。 接 
下 来 将 光标 cur_employee 打开 ， 具 体 代 码 如 下 。 


OPEN cur employee; 

通过 以 上 代码 成 功 地 打开 了 名 为 cur_employee 的 光标 。 

3. 使 用 光标 

在 MySQL 中 使 用 FETCH 关键 字 来 使 用 光标 ， 有 具体 语法 格式 如 下 。 








FETCH cur name INTO var name[,var name..]; 


在 以 上 语法 格式 中 ，cur_name 表示 光标 的 名 称 ，var_name 表示 将 光标 中 的 SELECT 
语句 查询 出 来 的 信息 存 入 该 参数 ，var_name 必须 在 声明 光标 前 定义 。 接 下 来 使 用 名 称 为 
cur_employee 的 光标 将 查询 出 来 的 信息 存 入 emp_name 和 emp age， 具 体 代 码 如 下 。 


FETCH cur employee INTO emp name,emp age; 

通过 以 上 代码 成 功 地 使 用 了 名 为 cur_employee 的 光标 , 并 且 将 查询 出 来 的 信息 存 入 
emp_name 和 emp age。 

4. 关闭 光标 

在 使 用 完 光标 后 需要 关闭 光标 ， 具 体 语 法 格式 如 下 。 

CLOSE cursor name; 


在 以 上 语法 格式 中 ，cursor_name 表示 光标 的 名 称 ，CLOSE 是 关闭 光标 的 关键 字 。 
接 下 来 将 光标 cur_employee 关闭 ， 具 体 代 码 如 下 。 


CLOSE cur employee; 


通过 以 上 代码 成 功 地 关闭 了 名 为 cur_employee 的 光标 。 
9.2.9 流程 控制 


在 编写 存储 过 程 时 , 通过 自 定义 流程 控制 可 以 实现 多 个 SQL 语句 划分 或 组 合成 符合 
业务 逻辑 的 代码 块 。MySQL 中 的 流程 控制 语句 包含 正 语句 、CASE 语句 、WHILE 语句 
等 ， 接 下 来 详细 讲解 存储 过 程 中 的 流程 控制 语句 。 

1. JIF 语句 


IF 语句 是 指 根据 判断 条 件 的 结果 (TRUE 或 FALSE) 执行 相应 的 语句 ， 有 具体 语法 格 
式 如 下 。 


IE search condition THEN statement list 
[ELSEIF search condition THEN statement list] 
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[ELSE statement list] 


END IF 


在 以 上 语法 格式 中 ，search_condition 表示 条 件 判 断 语句 ，statement list 表示 不 同 条 


件 的 执行 语句 。 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 正 语句 的 用 法 ， 见 例 9-8。 
【 例 9-8】 使 用 正 语句 编写 存储 过 程 ， 通 过 传 入 的 参数 返回 各 个 分 数 等 级 的 学 生 编 


号 和 学 生 分 数 。 





首先 使 用 正 语句 编写 存储 过 程 。 


mysql> DELIMITER // 
mysql> CREATE PROCEDURE SP SCHOLARSHIP LEVEL(IN p level CHAR(1)) 


-> BEGIN 


-> IF p level ='A' THEN 


-> SELECT 


-> ELSEIF 
-> SELECT 


-> ELSEIF 
-> SELECT 


-> ELSEIF 
-> SELECT 


-> ELSE 


六 


Ee 


于 


p 
六 


p 
六 


FROM stu score WHERE STU SCORE >=90; 

level ="B” THEN 

FROM stu score WHERE STU SCORE <90 AND STU_ SCORE>=80; 
level ='C' THEN 

FROM stu score WHERE STU SCORE <80 AND STU_ SCORE>=70; 
level ="'D' THEN 

FROM stu score WHERE STU SCORE <60; 


-> SELECT * FROM stu score; 


-> END IF; 


-> END // 


Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 存 储 过 程 创建 完成 。 接 下 来 调用 存储 过 程 返回 等 级 A 的 学 生 编号 


和 学 生 分 数 。 


mysql> DELIMITER ; 
mysql> CALL SP_ SCHOLARSHIP LEVEL('A'); 
+ 一 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


| stu id | stu score | 


+ 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| ;| 902 | 
1 4 1 SS 
1 | || 
十 -一 -一 -一 -一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


3 rows in set (0.02 sec) 
Query OK, 0 rows affected (0.03 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 通 过 调用 存储 过 程 SP_SCHOLARSHIP_LEVEL 并 传 入 
参数 等 级 成 功 查 询 到 分 数 等 级 A 的 学 生 编号 和 学 生 分 数 。 


2. CASE 语句 


CASE 语句 是 另 一 种 条 件 判 断 的 语句 ， 具 体 语法 格式 如 下 。 


CASE case value 

WHEN when value THEN statement list 
[WHEN when value THEN statement list].. 
[ELSE statement list] 

END CASE 


在 以 上 语法 格式 中 ，case_value 表示 条 件 判 断 的 表达 式 ，when_value 表示 表达 式 可 
能 的 值 . 如 果 某 个 when_value 表达 式 与 case_value 表达 式 的 结果 相同 , 则 执行 对 应 THEN 
关键 字 后 的 statement list 中 的 语句 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 CASE 语句 的 用 法 ， 见 例 9-9。 

【 例 9-9】 使 用 CASE 语句 编写 存储 过 程 ， 通 过 传 入 的 参数 返回 各 个 分 数 等 级 的 学 
生 信 息 。 

首先 使 用 CASE 语句 编写 存储 过 程 。 


mysql> DELIMITER // 
mysql> CREATE PROCEDURE SP SCHOLARSHIP LEVEL3(IN p level CHAR(1)) 
-> BEGIN 
-> DECLARE p num INT DEFAULT 0; 
-> CASE P level 
-> WHEN 'A' THEN 
-> SET p_num=90; 
-> WHEN 'B' THEN 
-> SET p num=80; 
-> WHEN 'C' THEN 
-> SET p num=70; 
-> WHEN 'D' THEN 
-> SET p num=60; 
-> ELSE 
-> SET p_num=0; 
-> END CASE; 
-> SELECT * FROM stu score sc,stu s 
-> WHERE sc.STU ID=s.STU ID AND sc.STU SCORE >= p num; 
-> END // 
Query OK, 0 rows affected (0.01 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 存储 过 程 创建 完成 。 接 下 来 调用 存储 过 程 返回 等 级 D 的 学 生 
信息 。 


mysql> DELIMITER ; 
mysql> CALL SP SCHOLARSHIP LEVEL3("'D'); 
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二 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
stu id | stu score | STU ID | STU NAME | STU CLASS | STU SEX | STU AGE 
+—- 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 二 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 + 

4 91 1 Naa 1 Sl | 2350] 
Zl S20 2 bb 1 1 1 男 | 区 
| 55 Aaaa 1 2 1 男 1 2 
pl wil | 5 | ee 1 i es | 23 
sml 82 GEEE | 0 攻 净 | 了 
台 汪 60 1 TS 1 3 | 男 1 10 
gl 99 1 9 1 1 1 男 1 ia 
+ 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 + 


7 rows in set (0.08 sec) 
Query OK, 0 rows affected (0.11 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 , 通过 调用 存储 过 程 SP_SCHOLARSHIP_LEVEL3 并 传 入 
参数 等 级 成 功 查 询 到 分 数 等 级 D 的 学 生 信息 。 


3. WHILE 语句 


使 用 WHILE 语句 可 以 创建 一 个 带 条 件 判断 的 循环 过 程 。 在 该 语句 执行 时 ， 先 对 指 
定 的 表达 式 进行 判断 ， 如 果 为 真 ， 则 执行 循环 内 的 语句 ， 否 则 退出 循环 ， 其 具体 语法 格 
式 如 下 。 

[begin label:] 

WHILE search condition DO 

statement list 

END WHILE 

[end labell] 


在 以 上 语法 格式 中 , search_condition 为 进行 判断 的 表达 式 , 如 果 表 达 式 的 结果 为 真 ， 
WHILE 语句 内 的 语句 或 语句 块 被 执行 ， 直 到 search_condition 为 假 ， 退 出 循环 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 WHILE 语句 的 用 法 ， 见 例 9-10。 

【 例 9-10】 WHILE 语句 的 使 用 示例 。 

首先 使 用 WHILE 语句 编写 存储 过 程 。 


mysql> DELIMITER // 
mysql> CREATE PROCEDURE sp cal(IN p num INT,OUT p result INT) 
-> BEGIN 
=> SET Pp result=1; 
-> WHILE p num > 1 DO 
=> SET p result = p num * p result; 
=> SET TD num = TD num=1? 
-> END WHILE; 
-> END // 
Query OK, 0 rows affected (0.03 sec) 


从 以 上 执行 结果 证 明 存储 过 程 创建 完成 。 接 下 来 调用 存储 过 程 并 传 入 参数 5 计算 最 
后 循环 结束 后 的 值 。 


mysql> DELIMITER ; 

mysql> CALL sp cal(5,@result); 
Query OK, 0 rows affected (0.01 sec) 
mysql> SELECT Q@result; 


在 = 二 == 一 一 ==== + 
| @result | 
EE + 
1 1200 
== 二 == 汪 + 


1 row in set (0.00 sec) 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 通 过 调用 存储 过 程 sp_cal 并 传 入 参数 5 成 功 计 算出 循环 
结束 后 的 值 为 120。 
9.2.10 ”事件 调度 器 


事件 调度 器 是 MySQL 5.1 后 新 增 的 功能 , 可 以 将 数据 库 按 自 定义 的 时 间 周 期 触发 茶 
种 操作 ， 可 以 理解 为 时 间 触 发 器 。 在 MySQL 中 事件 调度 器 默认 是 关闭 的 ， 用 户 可 以 先 
碍 看 是 否 已 经 开启 事件 调度 器 ， 有 具体 语法 格式 如 下 。 

SELECT QQeevent_scheduler: 

通过 以 上 语法 查看 当前 MySQL 中 是 否 开 启 了 事件 调度 器 ， 执 行 结果 如 下 。 


mysql> SELECT @@event scheduler; 


1 row in set (0.00 sec) 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 当 前 MySQL 中 没有 开启 事件 调度 器 。 开 启事 件 调 度 器 
的 语法 格式 如 下 。 

SET GLOBAL event scheduler=ON; 

通过 以 上 语法 开启 了 事件 调度 器 ， 执 行 结果 如 下 。 


mysql> SET GLOBAL event scheduler=ON; 
Query OK, 0 rows affected (0.04 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 事 件 调度 器 成 功 开启 。 再 次 查看 当前 MySQL 中 事件 调 
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度 器 是 否 开启 。 


mysql> SELECT eevent scheduler; 


1 row in set (0.00 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 当前 MySQL 中 事件 调度 器 已 经 开启 。 创 建 事件 调度 器 的 语法 格 
式 如 下 。 


CREATE EVENT [IF NOT EXISTS] event name 
ON SCHEDULE schedule 
[ON COMPLETION [NOT] PRESERVE] 
[ENABLE | DISABLE | DISABLE ON SLAVE] 
[COMMENT 'comment '] 
DO sql statement; 
schedule: 
AT timestamp [+ INTERVAL interval] … 
| EVERY interval 
[STARTS timestamp [+ INTERVAL interval] …] 
[ENDS timestamp [+ INTERVAL interval] …] 
interval: 
quantity {YEAR | QUARTER | MONTH | DAY | HOUR | MINUTE | 
WEEK | SECOND | YEAR MONTH | DAY HOUR | DAY MINUTE | 
DAY _SECOND | HOUR MINUTE | HOUR SECOND | MINUTE SECOND} 


在 以 上 语法 格式 中 ，event_name 代表 创建 的 事件 名 称 ，schedule 代表 执行 计划 ， 它 
有 两 个 选项 ， 一 是 在 某 一 时 刻 执 行 ， 二 是 从 某 时 到 某 时 每 隔 一 段 时 间 执 行 ，interval 代表 
时 间 间 隔 ， 可 以 精确 到 秒 。 接 下 来 通过 具体 案例 演示 事件 调度 器 的 使 用 ， 首 先 创 建 一 张 
测试 表 test_event。 


mysql> CREATE TABLE test event( 
ea id INT PRIMARY KEY AUTO INCREMENT, 
-> create time DATETIME 
> 

Query OK, 0 rows affected (0.18 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 test_event 表 创 建 完 成 。 接 着 创建 事件 调度 器 test_event 1， 实现 
每 隔 $ 秒 向 test_event 表 插 入 一 条 记录 。 


mysql> CREATE EVENT test event 1 
-> ON SCHEDULE 
-> EVERY 5 SECOND 


=>> DO 
-> INSERT INTO test_event (create time) 
-> VALUES (now() ) > 

Query OK，0 rows affected (0.09 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 事件 调度 器 创建 完成 ， 等 待 15 秒 钟 ， 查 看 test_event 表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM test event; 
+ 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 

| id | create time 1 
+ 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 

1 下 0 En 

1 2 0 D2200 173Ls200| 

1 3 2017=12=04 T72312:25 | 

ls 和 十 
3 rows in set (0.05 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，test_event 表 中 已 经 插入 了 3 条 数据 ，3 条 数据 的 插入 时 
间 间 隔 为 5 秒 。 事 件 调度 器 还 有 很 多 选项 ， 例 如 指定 事件 开始 时 间 和 结束 时 间 ， 或 者 指 
定 某 个 时 间 执 行 一 次 。 对 于 它 更 详细 的 使 用 方法 ， 读 者 可 以 参考 官方 文档 ， 此 处 不 再 


9.3 本 章 小 结 


本 章 首先 介绍 了 存储 过 程 的 概念 ， 然 后 详细 讲解 了 存储 过 程 的 相关 操作 ， 包 括 存储 
过 程 的 创建 、 查 看 、 修 改 、 删 除 等 。 对 于 本 章 ， 大 家 需要 通过 动手 实践 去 熟练 掌握 存储 
过 程 的 相关 操作 。 











9.4 已 是 
1. 填空 题 
(1) 存储 过 程 是 将 放 到 一 个 集合 
(2) 在 编写 存储 过 程 时 需要 创建 这 些 数据 库 对 象 的 
(3) 在 时 ， 当 前 用 户 必须 具有 创建 存储 过 程 的 权限 。 
(4) 。 变量 可 以 在 子 程序 中 声明 并 使 用 。 
(5) 在 存储 过 程 中 可 以 使 用 逐条 读 取 查 询 结果 集中 的 记录 。 
2. 选择 题 


(1) 查询 存储 过 程 的 状态 可 以 使 用 ( ” ”) 语句 。 
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A. SELECT STATUS B. SHOW 
C. SHOW STATUS D. SHOW CREATE 
(2) 查询 存储 过 程 的 创建 信息 可 以 使 用 ) 语句 。 
A. SHOW B. SHOW CREATE 
C. SELECT CREATE D. SHOW STATUS 
(3) 在 MySQL 中 , 存储 过 程 的 信息 存储 在 information schema 库 下 的 ( ) 表 中 。 
A. Profiling B. Files 
C. Schemata D. Routines 
(4) MySQL 提供 了 ( ) 语句 定义 局 部 变量 。 
A. DECLARE B. DISTINCT 
CcC. AND D. LIKE 
(5) 在 MySQL 中 使 用 ( ) 关键 字 来 使 用 光标 。 
A. LIMIT B. FETCH 
Cs 人 D. HAVING 


3. 思考 题 


(1) 简 述 什么 是 存储 过 程 。 

(2) 简 述 存储 过 程 的 优 缺 点 。 

(3) 简 述 创建 存储 过 程 的 语法 格式 。 
(4) 简 述 查看 存储 过 程 的 3 种 方式 。 
(5) 简 述 删除 存储 过 程 的 语法 格式 。 





本 章 学 习 目标 

。 理解 触发 器 

。 熟练 掌握 触发 器 的 操作 

从 MySQL 5.0.2 版 本 开始 支持 触发 器 的 功能 。 触 发 器 是 与 表 有 关 的 数据 库 对 象 ， 在 
满足 定义 条 件 时 触发 ， 并 执行 触发 器 中 定义 的 语句 集合 。 触 发 器 的 这 种 特性 可 以 应 用 在 
数据 库 端 确保 数据 的 完整 性 ， 本 章 将 详细 讲解 MySQL 的 触发 器 。 


10.1 触发 颖 概 壕 


10.1.1 触发 器 的 概念 及 优点 


前 面 章 节 学 习 了 MySQL 的 存储 过 程 ， 在 MySQL 中 还 有 一 种 类 似 的 存在 一 一 触发 
器 ， 它 的 执行 不 是 由 程序 调用 ， 也 不 是 手动 开启 ， 而 是 由 事件 来 触发 。 当 对 某 个 表 进 行 
操作 时 会 自动 激活 并 执行 触发 器 ， 例 如 对 一 个 表 进行 INSERT、DELETE、UPDATE 等 
操作 时 会 激活 并 执行 触发 器 。 

触发 器 是 用 户 定义 在 关系 表 上 的 一 类 由 事件 触发 的 特殊 过 程 。 一 旦 定义 ， 任 何 用 户 
对 表 的 增 、 删 、 改 操作 均 由 服务 器 自动 激活 相应 的 触发 器 。 触 发 器 类 似 于 约束 ， 但 是 比 
约束 灵活 ， 具 有 更 强 的 数据 控制 能 力 。 

触发 器 的 优点 如 下 。 

(1) 自动 执行 : 触发 器 在 操作 表 数 据 时 立即 被 激活 。 

(2) 级 联 更 新 ， 触 发 器 可 以 通过 数据 库 中 的 相关 表 进 行 层 合 更 改 。 

(3) 强化 约束 : 触发 器 可 以 引用 其 他 表 中 的 列 ， 能 够 实现 比 CHECK 约束 更 复杂 的 
约束 。 
(4) 跟踪 变化 : 触发 器 可 以 阻止 数据 库 中 未 经 许可 的 指定 更 新 和 变化 。 

(5) 强制 业务 逻辑 触发 器 可 用 于 执行 管理 任务 ， 并 强制 影响 数据 库 的 复杂 业务 规则 。 


10.1.2 触发 器 的 作用 


触发 器 是 基于 行 触发 的 ， 删 除 、 新 增 或 者 修改 操作 都 可 能 会 激活 触发 器 ， 这 样 会 对 
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数据 的 插入 、 修 改 或 者 删除 带 来 比较 严重 的 影响 ， 同 时 也 会 带 来 可 移植 性 差 的 后 果 ， 因 
此 在 设计 触发 器 的 时 候 一 定 要 有 所 考虑 ， 尽 量 不 要 编写 过 于 复杂 的 触发 器 ， 也 不 要 增加 
过 多 的 触发 器 。 

触发 器 是 一 种 特殊 的 存储 过 程 , 它 在 插入 、 删 除 或 修改 特定 表 中 的 数据 时 触发 执行 ， 
它 比 数据 库 本 身 标准 的 功能 有 更 精细 、 更 复杂 的 数据 控制 能 力 。 触发 器 主要 有 6 个 作用 ， 
具体 如 下 。 

(1) 安全 性 : 可 以 基于 数据 库 使 用 户 具 有 操作 数据 库 的 某 种 权利 ， 可 以 基于 时 间 限 
制 用 户 的 操作 ， 例 如 不 允许 下 班 后 和 节假日 修改 数据 库 中 的 数据 ， 还 可 以 基于 数据 库 中 
的 数据 限制 用 户 的 操作 ， 例 如 不 允许 某 个 用 户 做 修改 操作 。 

(2) 审计 : 可 以 跟踪 用 户 对 数据 库 的 操作 ， 审 计 用 户 操作 数据 库 的 语句 ， 把 用 户 对 
数据 库 的 更 新 写 入 审计 表 。 

(3) 实现 复杂 的 数据 完整 性 规则 ， 实 现 非 标准 的 数据 完整 性 检查 和 约束 触发 器 可 
以 产生 比 规则 更 复杂 的 限制 。 与 规则 不 同 ， 触 发 器 可 以 引用 列 或 数据 库 对 象 ， 还 可 以 提 
供 可 变 的 默认 值 。 

(4) 实现 复杂 的 非 标准 的 数据 库 相 关 完 整 性 规则 : 触发 器 可 以 对 数据 库 中 的 相关 表 
进行 连环 更 新 。 

(5) 同步 实时 地 复制 表 中 的 数据 。 

(6) 自动 计算 数据 值 ， 如 果 数 据 的 值 达到 了 一 定 的 要 求 ， 则 进行 特定 的 处 理 。 














10.2 ”触发 露 的 操作 


10.1 节 详 细 曾 述 了 触发 器 的 基本 概念 , 接 下 来 讲解 触发 器 的 操作 , 包括 创建 触发 器 、 
查看 触发 器 、 使 用 触发 器 和 删除 触发 器 。 
10.2.1 数据 准备 


在 讲解 触发 器 之 前 需要 先 创 建 两 张 数 据 表 (测试 表 testl 和 测试 表 test2)， 用 于 后 面 
的 例题 演示 ， 其 中 测试 表 testl 的 表 结构 如 表 10.1 所 示 。 





表 10.1 testl 表 
字段 | 字段 类 型 | 说 了 明 
id | | 编号 
name 外 名 
在 表 10.1 中 列 出 了 测试 表 testl 的 字段 、 字 段 类 型 和 说 明 。 然 后 创建 测试 表 testl 。 


mysql> CREATE TABLE testl( 
一 > id TNT 
~ name VARCHAR(50) 
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= J 
Query OK, 0 rows affected (0.16 sec) 


测试 表 test2 的 表 结构 如 表 10.2 所 示 。 


表 10.2 test2 表 








字 段 字段 类 型 说 明 
id INT 编号 
name VARCHAR(50) 姓名 


在 表 10.2 中 列 出 了 测试 表 test2 的 字段 、 字 段 类 型 和 说 明 。 然 后 创建 测试 表 test2。 


mysql> CREATE TABLE test2( 


> id INT, 
一 > name VARCHAR(50) 
a 


Query OK, 0 rows affected (0.16 sec) 


至 此 两 张 表 创建 完成 ， 本 章 后 面 的 演示 例题 会 用 到 这 两 张 表 。 
10.2.2 ”创建 触发 器 


在 MySQL 中 创建 触发 器 的 语法 格式 如 下 。 


CREATE TRIGGER trigger name 
trigger time 

trigger event ON tbl name 
FOR EACH ROW 

trigger stmt 


在 以 上 语法 格式 中 ,trigger_name 表示 触发 器 的 名 称 ， 由 用 户 自行 指定 ; trigger_time 
表示 触发 时 机 , 取 值 为 BEFORE 或 AFTER:trigger_event 表示 触发 事件 , 取 值 为 INSERT、 
UPDATE 或 DELETE; tbl name 表示 建立 触发 器 的 表 名 ， 即 在 哪 张 表 上 建立 触发 器 ; 
trigger_stmt 表示 触发 器 程序 体 ， 可 以 是 一 条 SQL 语句 ， 也 可 以 是 BEGIN 和 END 包含 
的 多 条 语句 。 由 此 可 以 看 出 一 共 可 以 创建 6 种 触发 器 ， 即 BEFORE INSERT、BEFORE 
UPDATE、 BEFORE DELETE、AFTER INSERT、AFTER UPDATE 和 AFTER DELETE。 
此 外 用 户 还 需 注 意 ， 不 能 同时 在 一 个 表 上 建立 两 个 相同 类 型 的 触发 器 ， 因 此 在 一 个 表 上 
最 多 可 以 建立 6 个 触发 器 。 

MySQL 除了 对 INSERT、UPDATE、DELETE 等 基本 操作 进行 定义 以 外 ， 还 定义 了 
LOAD DATA 和 REPLACE 语 句 , 这 两 种 语句 也 能 引起 上 述 6 种 类 型 触发 器 的 触发 .LOAD 
DATA 语句 用 于 将 一 个 文件 装 到 一 个 数据 表 中 , 相当 于 一 系列 的 INSERT 操作 .REPLACE 
语句 和 INSERT 语句 类 似 ， 只 是 当 在 表 中 有 PRIMARY KEY 或 UNIQUE 索引 时 ， 若 插 
入 的 数据 和 原来 的 PRIMARY KEY 或 UNIQUE 索引 一 致 时， 会 先 删除 原来 的 数据 ， 然 
后 增加 一 条 新 数据 ， 可 以 理解 为 一 条 REPLACE 语句 有 时 候 等 价 于 一 条 INSERT 语句 ， 
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有 时 候 等 价 于 一 条 DELETE 语句 加 上 一 条 INSERT 语句 。 各 种 触发 器 的 激活 和 触发 时 机 
具体 如 下 。 
。 INSERT 型 触发 器 : 插入 某 一 行 时 激活 触发 器 ,可 能 通过 INSERT、LOAD DATA 
或 REPLACE 语句 触发 。 
。 UPDATE 型 触发 器 : 更 改 某 一 行 时 激活 触发 器 ， 可 能 通过 UPDATE 语句 触发 。 
。 DELETE 型 触发 器 : 删除 某 一 行 时 激活 触发 器 , 可 能 通过 DELETE 和 REPLACE 
语句 触发 。 
在 学 习 了 创建 触发 器 的 语法 格式 以 后 ， 接 下 来 通过 具体 案例 演示 INSERT 型 触发 器 
的 使 用 ， 见 例 10-1。 
【 例 10-1】 INSERT 型 触发 器 的 使 用 示例 。 
创建 触发 器 t_afterinsert on testl, 用 于 向 测试 表 testl 添加 记录 后 自动 将 记录 备份 到 
测试 表 test2 中 。 


mysql> DELIMITER // 
mysql> CREATE TRIGGER t afterinsert on testl 
-> AFTER INSERT ON testl1 
-> FOR EACH ROW 
-> BEGIN 
-> INSERT INTO test2 (id,name) values (NEW.id,NEW.name); 
-> END // 
Query OK, 0 rows affected (0.27 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 触发 器 创建 完成 。 接 下 来 测试 触发 器 的 使 用 ， 首 先 向 测试 表 testl 
中 插入 一 条 数据 。 
mysql> DELIMITER ; 


mysql> INSERT INTO testl (id,name) values(1,'zs'); 
Query OK, 1 row affected (0.24 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 数 据 插入 完成 。 然 后 使 用 SELECT 语句 查看 表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM testl1; 


Ce f===== 十 
| id | name | 
+-- 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 
1 | | 
十----- 一 二 -一 一 一 一 一 十 


1 row in set (0.03 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 数据 插入 完成 。 然 后 查看 test2 表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM test2; 
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1 row in set (0.02 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 测 试 表 test2 自动 备份 了 向 测试 表 testl 中 插入 的 数据 。 
这 是 因为 在 进行 NSERT 操作 时 激活 了 ft afterinsert on testl 触发 器 , 触发 器 自动 向 测试 
表 test2 中 插入 了 同样 的 数据 。 

在 上 面 的 示例 中 使 用 了 NEW 关键 字 ， 在 MySQL 中 定义 了 NEW 和 OLD 来 表示 触 
发 器 的 所 在 表 中 触发 了 触发 器 的 哪 一 行 数据 ，NEW 和 OLD 的 具体 用 法 如 下 。 
。 在 INSERT 型 触发 器 中 ，NEW 用 来 表示 将 要 (BEFORE) 或 已 经 (AFTER) 插 
入 的 新 数据 。 
。 在 UPDATE 型 触发 器 中 ，OLD 用 来 表示 将 要 或 已 经 被 修改 的 原 数 据 ，NEW 用 
来 表示 将 要 或 已 经 修改 为 的 新 数据 。 
。 在 DELETE 型 触发 器 中 ，OLD 用 来 表示 将 要 或 已 经 被 删除 的 原 数 据 。 
NEW 关键 字 的 使 用 语法 格式 如 下 。 


NEW.columnName 


在 以 上 语法 格式 中 ，columnName 表示 相应 数据 表 的 某 个 列 名 ，OLD 关键 字 也 是 类 
似 的 使 用 方法 。 值 得 注意 的 是 , OLD 是 只 读 的 , 而 NEW 可 以 在 触发 器 中 使 用 SET 赋值 ， 
这 样 不 会 再 次 触发 触发 器 ， 造 成 循环 调用 。 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 DELETE 型 触发 器 的 使 用 ， 见 例 10-2。 
【 例 10-2】 DELETE 型 触发 器 的 使 用 示例 。 
创建 触发 器 t_afterdelete_on_test1， 用 于 删除 测试 表 testl 记录 后 自动 将 测试 表 test2 
中 的 对 应 记录 删除 。 
mysql> DELIMITER // 
mysql> CREATE TRIGGER t afterdelete on testl 
-> AFTER DELETE ON test1 
-> FOR EACH ROW 
-> BEGIN 
= DELETE FROM test2 WHERE id=0LD.id; 


-> END // 
Query OK，0 rows affected (0.18 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 触 发 器 创建 完成 。 接 下 来 测试 触发 器 的 使 用 ， 首 先 删除 测试 表 
testl 中 id 为 1 的 数据 。 


mysql> DELIMITER ; 
mysql> DELETE FROM testl1 WHERE id=1; 
Query OK, 1 row affected (0.16 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 数 据 删除 完成 。 然 后 查看 测试 表 testl 中 的 数据 。 
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mysql> SELECT * FROM test1; 
Empty set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 数据 删除 完成 。 然 后 查看 测试 表 test2 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM test2; 
Empty set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 测 试 表 test2 中 的 记录 同样 被 删除 ， 这 是 因为 在 进行 
DELETE 操作 时 激活 了 t afterdelete_ on testl 触发 器 ， 触 发 器 自动 删除 了 测试 表 test2 中 
对 应 的 记录 。 


10.2.3 ”查看 触发 器 


查看 触发 器 有 两 种 方式 ， 接 下 来 对 这 两 种 方式 分 别 讲解 。 

1. 使 用 SHOW TRIGGERS 语句 查看 触发 器 

使 用 SHOW TRIGGERS 语句 可 以 查看 触发 器 ， 具 体 语 法 格式 如 下 。 
SHOW TRIGGERS\G 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 使 用 SHOW TRIGGERS 语句 查看 触发 器 ， 见 例 10-3。 
【 例 10-3】 使 用 SHOW TRIGGERS 语句 查看 所 有 触发 器 。 


mysql> SHOW TRIGGERS\G 
玉米 玉 玉 六 六 来 闵 米 闵 闵 米 闵 玉 闵 米 闵 玉 玉米 玉 六 闵 六 六 六 六 。 工 〇 W 六 六 六 六 闵 米 率 米 六 六 六 六 闵 六 六 六 六 玉 闵 六 六 六 六 六 冰冰 六 
Trigger: t afterinsert on testl 
Event: INSERT 
Table: test1 
Statement : BEGIN 
INSERT INTO test2 (id,name) values (new.id,new.name); 
END 
Timing: AFTER 
Created: NULL 
sql mode: 
Definer: root@localhost 
character set client: gbk 
collation connection: gbk chinese ci 
Database Collation: utf8 general ci 
六 六 率 闵 六 六 六 来 闵 六 来 闵 率 闵 六 六 六 六 六 来 闵 闵 闵 六 六 闵 率 ”了 F 。 芽 〇 W 六 率 率 六 六 六 素来 闵 六 六 闵 闵 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 来 
Trigger: t afterdelete on test1l 
Event: DELETE 
Table: test1 
Statement: BEGIN 
DELETE FROM test2 WHERE id=O0LD.id; 
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END 
Timing: AFTER 
Created: NULL 
sql mode: 
Definer: root@localhost 
character set client: gbk 
collation connection: gbk chinese ci 
Database Collation: utf8 general ci 
2 rows in set (0.03 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 数据 库 中 有 两 个 触发 器 ， 使 用 SHOW TRIGGERS 语句 可 
以 查看 到 两 个 触发 器 的 Event、Table、Statement 等 。 


2. 从 information_schema.triggers 表 中 查看 触发 器 


在 MySQL 中 ， 触 发 器 的 信息 存储 在 information_schema 库 下 的 triggers 表 中 ， 用 户 
可 以 通过 查询 该 表 的 数据 来 查询 触发 器 的 信息 ， 并 且 可 以 查询 指定 触发 器 的 指定 信息 。 
首先 查看 triggers 表 的 结构 。 


mysql> DESC information schema .triggers7 








十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 二 -一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 +- 一 一 一 一 一 一 + 
Field | Type INull |KeylDefault |Extra 
二- 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 十 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 + 
TRIGGER CATALOG | varchar(512) | NO | | | 
TRIGGER_ SCHEMA | varchar(64) | NO | 1 | 
TRIGGER NAME | varchar(64) | NO | 1 1 
EVENT MANIPULATION | varchar(6) | NO | 1 | 
EVENT OBJECT CATALOG | varchar(512) | NO | | | 
EVENT OBJECT SCHEMA | varchar(64) | NO | 1 | 
EVENT OBJECT TABLE | varchar(64) | NO | 1 | 
ACTION ORDER | bigint (4) | NO | 1 0 | 
ACTION CONDITION | longtext | YES | | NULL | 
ACTION STATEMENT | longtext | NO | | NULL | 
ACTION ORIENTATION | varchar (9) | NO | 1 1 
ACTION TIMING | varchar (6) LB 1 | 
ACTION REFERENCE OLD TABLE | varchar(64) | YES | | NULL | 
ACTION REFERENCE NEW TABLE | varchar(64) | YES | NULL | 
ACTION REFERENCE OLD ROW | varchar (3) | NO | | 1 
ACTION REFERENCE NEW ROW | varchar (3) | NO | 1 
CREATED | datetime | YES | NULL | 
SQL MODE | varchar(8192) | NO | 1 
DEFINER | varchar(77) | NO | 1 
CHARACTER SET CLIENT | varchar(32) | NO | 1 
COLLATION CONNECTION | varchar(32) | NO | 1 
DATABASE COLLATION | varchar(32) | NO | 1 
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==>===== = ====== "== = 人 +====== + 


22 TOWB in set (O00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ，triggers 表 的 结构 包含 Field、Type 等 信息 。 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 通过 information schema.triggers 表 查 看 触发 器 的 信息 ， 见 
例 10-4。 
【 例 10-4】 通过 information schema.triggers 表 查 看 触发 器 t_afterdelete_on testl 的 
信息 。 
mysql> SELECT * FROM information schema.triggers 
-> WHERE trigger name='t afterdelete on test1'\G 
素来 闵 闵 六 六 素来 六 六 来 永 闵 素 水 闵 素 闵 闵 闵 永 来 闵 率 冰 玉米 ”]】 。 工 〇 W 。 束 求 来 束 束 来 束 束 求 束 束 求 来 束 求 束 束 事 求 来 来 束 束 玉 束 求 求 
TRIGGER CATALOG: def 
TRIGGER SCHEMA : qianfeng6 
TRIGGER NAME : t afterdelete on testl 
EVENT MANIPULATION : DELETE 
EVENT OBJECT CATALOG: def 
EVENT OBJECT SCHEMA : qianfeng6 
EVENT OBJECT TABLE : test1 
ACTION ORDER : 0 
ACTION CONDITION : NULL 
ACTION STATEMENT : BEGIN 
DELETE FROM test2 WHERE id=0LD.id; 
END 
ACTION ORIENTATION : ROW 
ACTION TIMING : AFTER 
ACTION REFERENCE OLD TABLE: NULL 
ACTION REFERENCE NEW TABLE: NULL 
ACTION REFERENCE OLD ROW: OLD 
ACTION REFERENCE NEW ROW: NEW 
CREATED : NULL 
SQL MODE : 
DEFINER : root@localhost 
CHARACTER SET CLIENT : gbk 
COLLATION CONNECTION: gbk chinese ci 
DATABASE COLLATION : utf8 general ci 
1 row in set (0.06 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 通 过 information schema.triggers 表 查 看 到 了 触发 器 
t_afterdelete on testl 的 详细 信息 ， 包 括 TRIGGER_ SCHEMA 、TRIGGER NAME 和 
EVENT_MANIPULATION 等 。 


10.2.4 使 用 触发 器 


在 使 用 触发 器 时 有 以 下 几 个 注意 事项 。 
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(1) 触发 器 程序 不 能 调用 将 数据 返回 客户 端的 存储 程序 ， 也 不 能 使 用 采用 CALL 语 
句 的 动态 SQL 语句 , 但 是 允许 存储 过 程 通过 参数 将 数据 返回 触发 器 程序 。 也 就 是 存储 过 
程 通过 OUT 或 INOUT 类 型 的 参数 可 以 将 数据 返回 触发 器 , 但 不 能 调用 直接 返回 数据 的 

(2) 不 能 在 触发 器 中 使 用 以 显 式 或 隐 式 方式 开始 或 结束 事务 的 语句 ， 例 如 START 
TRANS-ACTION、COMMIT 或 ROLLBACK。 

(3) MySQL 的 触发 器 是 按照 BEFORE 触发 器 、 行 操作 、AFTER 触发 器 的 顺序 执行 
的 ， 其 中 任何 一 步 发 生 错 误 都 不 会 继续 执行 剩 下 的 操作 。 如 果 是 对 事务 表 进 行 操作 ， 若 
出 现 错误 ， 那 么 将 会 被 回 滚 ; 如果 是 对 非 事务 表 进 行 操作 ， 那 么 就 无 法 回 滚 ， 数 据 可 能 


:村 
会 出 错 。 


10.2.5 ”删除 触发 器 

















在 删除 触发 器 时 ， 当 前 用 户 必 须 具 有 删除 触发 器 的 权限 。 使 用 DROP TRIGGER 语 
名 可 以 删除 触发 器 ， 有 具体 语法 格式 如 下 。 
DROP TRIGGER [IF EXISTS] [schema name.]trigger name 
在 以 上 语法 格式 中 , trigger_name 表示 需要 删除 的 触发 器 的 名 称 ; IF EXISTS 是 可 选 
表示 如 果 触 发 器 不 存在 ， 则 不 发 生 错误 ， 而 是 产生 一 个 警告 。 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 如 何 删除 触发 器 ， 见 例 10-5。 
【 例 10-5】 将 触发 器 t_afterdelete_ on testl 删除 。 
mysql> DROP TRIGGER qianfeng6.t afterdelete on testl; 
Query OK, 0 rows affected (0.14 sec) 
以 上 执行 结果 证 明 触 发 器 删除 成 功 。 然 后 使 用 SHOW TRIGGERS 语句 查看 数据 库 
中 所 有 的 触发 器 。 


mysql> SHOW TRIGGERS\G 
闵 米 玉米 玉米 闵 玉米 闵 闵 六 来 闵 闵 闵 永 闵 玉 来 来 玉米 来 六 六 来 : IOW 六 六 六 六 六 六 六 六 冰冰 六 冰冰 冰冰 六 冰冰 冰冰 冰冰 六 冰 六 冰冰 


的 


Trigger: 七 afterinsert on testl 
Event: INSERT 
Table: test1 
Statement: BEGIN 
INSERT INTO test2 (id,name) values (new.id,new.name); 
END 
Timing: REFTER 
Created: NULL 
sql mode: 
Definer: root@localhost 
character set client: gbk 


collation connection: gbk chinese ci 
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Database Collation: utf8 general ci 


1 row in set (0.01 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 此 时 数据 库 中 只 有 一 个 触发 器 t_afterinsert_on testL， 可 
见 通 过 DROP TRIGGER 语句 成 功 删 除了 触发 器 t_afterdelete_on testl。 


10.3 小 案 例 


10.2 节 详 细 讲 解 了 MySQL 中 触发 器 的 使 用 ， 接 下 来 通过 一 个 小 案例 演示 如 何 使 用 
触发 器 更 方便 地 实现 数据 的 完整 性 约束 。 

该 案例 中 有 两 张 表 ， 它 们 通过 外 键 关联 ， 当 删除 主 表 中 的 记录 时 ， 从 表 中 对 应 的 记 
录 就 没有 意义 了 ， 使 用 触发 器 自动 将 没有 意义 的 数据 删除 ， 这 样 就 可 以 实现 数据 的 完整 
性 约束 。 

在 演示 案例 之 前 需要 先 创 建 两 张 关 联 表 (学 生 表 student 和 交换 生 表 bor_student, 表 
之 间 通 过 外 键 stu_id 关联 )， 其 中 学 生 表 student 的 表 结 构 如 表 10.3 所 示 。 


表 10.3 student 表 





字 上段 说 明 
stu id 学 生 编号 
stu_name 学 生 姓名 
stu_ sex 学 生性 别 
在 表 10.3 中 列 出 了 student 表 的 字段 、 字 段 类 型 和 说 明 。 然 后 创建 student 表 。 
mysql> CREATE TABLE student( 
= stu id INT NOT NULL PRIMARY KEY, 
一 > stu name VARCHAR(30) NOT NULL, 
一 > stu sex enum('m','f') DEFAULT "m'" 


me 
Query OK, 0 rows affected (0.16 sec) 


在 创建 完成 student 表 后 向 表 中 插入 数据 。 


mysql> INSERT INTO student VALUES 

er ht de Ny 

SL 

-> (3，ww m'); 
Query OK, 3 rows affected (0.07 sec) 
Records: 3 Duplicates: 0 Warnings: 0 


以 上 执行 结果 证 明 数 据 插入 完成 。 然 后 查看 表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM student; 
十 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
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| stu id | stu name | stu sex | 


+ 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 +- 一 一 一 一 一 一 + 
1 HzS lm 1 
1 ls 车 1 
1 3 | ww | 1 
+ 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 +- 一 -一 一 一 一 一 + 


3 rows in set (0.00 sec) 
交换 生 表 bor_student 的 表 结 构 如 表 10.4 所 示 。 


表 10.4 bor_student 表 


字段 

















bor id INT 
stu id | INT 
bor_date | DATE 交换 日 期 
ret_date DATE 返回 日 期 





在 表 10.4 中 列 出 了 bor_student 表 的 字段 、 字 段 类 型 和 说 明 。 然 后 创建 bor_student 表 。 


mysql> CREATE TABLE bor student( 
= 泡 bor id INT NOT NULL AUTO INCREMENT PRIMARY KEY, 
2 stu id INT NOT NULL, 
-> bor date DATE, 
-> ret date DATE, 
-> FOREIGN KEY (stu id) REFERENCES student (stu id) 
i 

Query OK, 0 rows affected (0.08 sec) 


在 创建 完成 bor_student 表 后 向 表 中 插入 数据 。 


mysql> INSERT INTO bor student VALUES 
= (100 1 20L7 -0 0 2017=01=20 5 
=> "(1002.27"2017=02=02". "2017=03=02" 
~> (T003732" 2077=08=11 7 "2007=10=2E "2 
Query OK, 3 rows affected (0.11 sec) 
Records: 3 Duplicates: 0 Warnings: 0 


以 上 执行 结果 证 明 数 据 插入 完成 。 然 后 查看 表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM bor student; 


汪汪 和 二 三 下 下 二 二 和 
| bor id | stu id | bor date | ret date 1 
3 7 + 
1 1001 | 1 0001=00 1 20.7=02=20" 1 
1 1002 | 2 2017=02=02 W2027=03=02 JU 
1 1003 | 3 T2007 0 20G L020 
= 二 = === = = = + 
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3 rows in set (0.00 sec) 


接 下 来 编写 触发 器 t_beforedelete, 当 student 表 中 的 记录 删除 时 自动 删除 bor_student 
表 中 对 应 的 数据 。 


mysql> DELIMITER // 

mysql> CREATE TRIGGER t beforedelete 
-> BEFORE DELETE ON student FOR EACH ROW 
-> BEGIN 
-> DELETE FROM bor student 
-> WHERE bor student.stu id=0LD.stu id; 
-> END // 

Query OK, 0 rows affected (0.08 sec) 


删除 学 生 表 中 stu_id 为 3 的 记录 。 


mysql> DELIMITER ; 
mysql> DELETE FROM student 
-> WHERE stu id=3; 
Query OK, 1 row affected (0.04 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 student 表 中 stu id 为 3 的 记录 被 成 功 删除 。 然 后 查看 student 表 
中 的 数据 进行 验证 。 


mysql> SELECT * FROM student; 


二 二 二 = 二 1 三 十 
| stu id | stu name | stu sex | 
三 = 三 = 三 = 三 = 4E======== 十 
1 Ys | m 1 
1 -| ee [J 3 1 
EE 1 二 0 + 


2 rows in set (0.00 sec) 
在 student 表 中 的 记录 被 删除 后 ， 查 看 bor_student 表 中 对 应 的 记录 是 否 存 在 。 


mysql> SELECT * FROM bor student; 

二 = 下 = 二 三 = 二 三 三 二 三 三 二 = 三 二 这 二 二 二 二 二 二 二 一 二 三 二 十 

bor iq lstaid ll bor date | retidate ll 

和 和 i 2 + 
1 Li 2017=01=01 | 2017=01=20. 1 
1 下 全 人 03 三 DJ 

+ 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


2 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，bor_student 表 中 stu_id 为 3 的 记录 被 自动 删除 ， 这 就 是 
触发 器 在 自动 维护 数据 的 完整 性 。 
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10.4 本 章 小 结 


章 介 绍 了 触发 器 的 相关 内 容 ， 首 先 讲解 了 触发 器 的 概念 ， 接 着 讲解 了 触发 器 的 相 
关 操作 ， 包 括 触发 器 的 创建 、 查 看 、 使 用 和 删除 等 。 对 于 本 章 ， 大 家 需要 通过 动手 实践 
去 熟练 掌握 触发 器 的 操作 。 


10.5 己 是 


(1) 触发 器 的 执行 不 是 由 程序 调用 ， 也 不 是 手动 开启 ， 而 是 由 来 触发 。 

(2) 触发 器 在 操作 表 数 据 时 立即 被 5 

(3) 触发 器 可 用 于 执行 管理 任务 ， 并 强制 影响 数据 库 的 规则 。 

(4) 触发 器 是 一 种 特殊 的 ， 它 在 插入 、 删 除 或 修改 特定 表 中 的 数据 时 触发 
执行 。 

(5) 触发 器 可 以 跟踪 用 户 对 数据 库 的 操作 ， 审 计 用 户 操作 数据 库 的 语句 ， 把 用 户 对 
数据 库 的 更 新 写 入 _ 


2. 思考 题 


(1) 简 述 什么 是 触发 器 。 
(2) 简 述 触发 器 的 优点 。 
(3) 简 述 触发 器 的 作用 。 
(4) 简 述 创建 触发 器 的 语法 格式 。 
(5) 简 述 删除 触发 器 的 语法 格式 。 

















数据 库 事务 


本 章 学 习 目标 

。 理解 事务 的 概念 

。 熟练 掌握 事务 的 相关 操作 

。 了 和 解 分 布 式 事务 的 原理 和 语法 

在 数据 库 操作 中 ， 有 些 数据 对 数据 的 完整 性 要 求 高 ， 例 如 有 关 金 额 的 操作 必须 保证 
数据 的 完整 性 ， 数 据 不 能 出 现 差错 或 者 丢失 的 情况 。 为 了 解决 这 一 问题 ， 在 MySQL 中 
引入 事务 来 保证 数据 的 完整 性 ， 本 章 将 对 数据 库 事务 进行 详细 讲解 。 


11.1 事务 的 管理 


事务 处 理 机 制 在 程序 开发 中 有 着 非常 重要 的 作用 ， 可 以 使 整个 系统 更 安全 。 接 下 来 
将 针对 事务 的 概念 和 相关 管理 操作 进行 详细 讲解 。 


11.1.1 事务 的 概念 和 使 用 


在 现实 生活 中 ， 转 账 是 很 常见 的 操作 ， 这 实际 上 就 是 数据 库 中 两 个 账户 间 的 数据 操 
作 。 例 如 ， 账 户 A 给 账户 B 转账 100 元 ， 就 是 账户 A 的 金额 减 去 100， 账 户 B 的 金额 
加 上 100， 这 个 过 程 需要 使 用 两 条 SQL 语句 完成 操作 ， 但 是 ， 若 其 中 一 条 SQL 语句 出 
现 异常 没有 执行 ， 则 会 导致 两 个 账户 的 金额 不 同步 ， 数 据 就 会 出 现 错 误 。 

为 了 防止 上 述 情况 的 发 生 ， 在 MySQL 中 引入 了 事务 。 事 务 是 指数 据 库 中 的 一 个 操 
作 序 列 ， 它 由 一 条 或 多 条 SQL 语句 组 成 ， 这 些 SQL 语句 不 可 分 割 ， 只 有 当 事 务 中 的 所 
有 SQL 语句 都 被 成 功 执行 后 ,整个 事务 引发 的 操作 才 会 被 更 新 到 数据 库 , 如 果 有 至 少 一 
条 语句 执行 失败 ， 所 有 操作 都 将 会 被 取消 。 

在 使 用 事务 前 首先 要 开启 事务 ，SQL 语句 如 下 。 


START TRANSACTION; 


以 上 语句 用 于 开启 事务 ， 事 务 开启 后 就 可 以 执行 SQL 语句 。 在 SQL 语句 执行 完成 
后 需要 提交 事务 ，SQL 语句 如 下 。 


COMMIT; 
以 上 语句 用 于 提交 事务 ,在 MySQL 中 SQL 语句 是 默认 自动 提交 的 ， 而 事务 中 的 操 
作 语 句 都 需要 使 用 COMMIT 语句 手动 提交 ， 提 交 完 成 后 事务 才 会 生效 。 如 果 不 想 提交 
事务 ，ROLLBACK 语句 可 以 回 滚 事务 ，SQL 语句 如 下 。 








ROLLBACK; 
以 上 语句 用 于 事务 回 滚 ， 但 该 语句 只 能 回 滚 未 提交 的 事务 操作 ， 不 能 回 滚 已 提交 的 
事务 操作 。 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 转账 的 事务 操作 ， 首 先 需要 创建 一 个 账户 表 account, 表 结 
构 如 表 11.1 所 示 。 


表 11.1 account 表 





字 段 说 明 
id 账户 编号 
name 账户 姓名 
money 账户 余额 


在 表 11.1 中 列 出 了 account 表 的 字段 、 字 段 类 型 和 说 明 。 然 后 创建 account 表 。 


mysql> CREATE TABLE account( 

= id INT PRIMARY KEY, 

一 > name VARCHAR(30), 

= money FLOAT 

六 
Query OK，0 rows affected (0.16 sec) 
在 account 表 创建 完成 后 向 表 中 插入 数据 。 
mysql> INSERT INTO account VALUES 

-> (lB L000 

-> (2 BB" 1000 

-> 3 C1000)> 
Query OK, 3 rows affected (0.06 sec) 
Records: 3 Duplicates: 0 Warnings: 0 


以 上 执行 结果 证 明 数 据 插入 完成 。 然 后 查看 account 表 中 的 数据 。 
mysql> SELECT * FROM account; 


-=-=== 十 


money | 





ee ee Ca 
上 
| 
| 
1 
| 
| 
9 


2 
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3 rows in set (0.02 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 总 共有 3 个 账户 ， 存 款 金额 都 为 1000。 接 下 来 通过 具体 

















案例 演示 如 何 实现 转账 功能 。MySQL 是 默认 自动 提交 事务 ， 使 用 SHOW VARIABLES 
语句 可 以 查看 系统 变量 autocommit 的 值 。 


mysql> SHOW VARIABLES LIKE ‘autocommit'; 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 
| Variable name | Value | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 


| autocommit | ON | 


1 row in set (0.00 sec) 
从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，MySQL 事务 自动 提交 是 开启 的 状态 。 如 果 进 行事 务 操 


mysql> SET autocommit = 0; 
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 


在 以 上 执行 语句 中 ，0 代表 OFF， 反 之 1 代表 ON。 通 过 SHOW VARIABLES 语 各 


验证 自动 提交 是 否 关 闭 。 


mysql> SHOW VARIABLES LIKE ‘autocommit"'; 


============= 和 ======= + 
| Variable name | Value | 
0 ====== 三 + 
| autocommit | OFF 1 
============== TEE== 三 三 十 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，MySQL 的 自动 提交 事务 已 关闭 。 
然后 通过 事务 操作 实现 账户 A 给 账户 B 转账 100 元 。 


mysql> START TRANSACTION; 
Query OK, 0 rows affected (0.02 sec) 


mysql> UPDATE account SET money=money-100 
-> WHERE name='A'; 

Query OK, 1 row affected (0.15 sec) 

Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0 


mysql> UPDATE account SET money=money+100 
-> WHERE name="'B'; 

Query OK, 1 row affected (0.00 sec) 

Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0 
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测 


mysql> COMMIT; 

Query OK, 0 rows affected (0.03 sec) 

以 上 执行 结果 证 明 转 账 成 功 ， 首 先 使 用 START TRANSACTION 语句 开启 事务 ， 然 
后 执行 了 更 新 操作 ， 将 账户 A 减少 100 元 ， 账 户 B 增加 100 元 ， 最 后 使 用 COMMIT 语 
名 提交 事务 。 此 时 查看 表 中 的 数据 进行 验证 。 


mysql> SELECT * FROM account; 


十 -一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 十 
| id | name | money | 
入 === 三 村 ===SE 科 二 三 三 全 三 三 二 下 
| so | 900 | 
L200 Wo 
【LEE | 1000 | 
es es 十 


3 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 通 过 事务 操作 实现 了 转账 。 值 得 注意 的 是 ， 如 果 在 执行 
转账 操作 的 过 程 中 数据 库 出 现 故 障 ， 为 了 保证 事务 的 同步 性 ， 则 事务 不 会 提交 。 

接着 通过 事务 操作 实现 账户 A 给 账户 C 转账 100 元 。 当 账户 A 的 数据 操作 完成 后 
关闭 数据 库 客户 端 ， 模 拟 数 据 库 宕 机 。 

mysql> START TRANSACTION; 

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 


mysql> UPDATE account SET money=money-100 
-> WHERE name='A'; 

Query OK, 1 row affected (0.11 sec) 

Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 事 务 开启 后 账户 A 减 去 了 100 元 。 然 后 查看 表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM account; 


9 和 + 
| id | name | money | 
二 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 十 
| ee 0 :9 | 800 | 
| ee 0 I i 00 
I 3 1 1000 | 
十 -一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 十 


3 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 , 账户 A 的 余额 从 900 元 变 成 了 800 元 , 账户 A 的 转账 操 
作 完 成 。 此 时 关闭 MySQL 的 客户 端 接着 重新 打开 ， 青 次 查看 account 表 中 的 数据 。 
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mysql> SELECT * FROM account; 


EE 于 = 二 = 一 二 -一 下 
| id | name | money | 
====4=====> 过 
| D350 | 900 | 
1 2 | 1100 | 
0 1 1000 | 
a 三 二 


3 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 账户 A 的 余额 恢复 到 900 元 。 因 为 利用 事务 的 转账 操作 
没有 全 部 完成 ， 出 现 了 错误 ， 所 以 为 了 保证 数据 的 同步 性 ， 没 有 提交 前 的 数据 操作 都 被 
回 退 ， 这 就 是 事务 的 作用 。 


11.1.2 ”事务 的 回 滚 


在 操作 一 个 事务 时 ， 如 果 发 现 某 些 操作 是 不 合理 的 ， 只 要 事务 还 没有 提交 ， 就 可 以 
通过 ROLLBACK 语句 进行 回 滚 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 事务 的 回 滚 操作 ， 见 例 11-1。 

【 例 11-1】 通过 事务 操作 实现 账户 B 给 账户 C 转账 100 元 ， 当 转账 操作 完成 后 使 用 
ROLLBACK 语句 回 滚 转账 操作 。 

首先 通过 事务 操作 实现 账户 B 给 账户 C 转账 100 元 。 

mysql> START TRANSACTION; 

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 


mysql> UPDATE account SET money=money-100 WHERE name="'B'; 
Query OK, 1 row affected (0.00 sec) 
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0 


mysql> UPDATE account SET money=money+100 WHERE name="'C'; 
Query OK, 1 row affected (0.02 sec) 
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 ， 账 户 B 给 账户 C 转账 100 元 。 然 后 查看 表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM account; 


二 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 二- 一 一 一 一 一 一 十 
| id | name | money | 
十 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 十 
Wh 1 900 | 
ER | 1000 | 
I 3 U 1100° 1 
二 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 十 


章 ”数据库 事务 


沽 


3 rows in set (0.00 sec) 
从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ,账户 B 减少 了 100 元 ， 账 户 C 增加 了 100 元, 转账 操作 
完成 ， 但 此 时 没有 进行 事务 提交 ， 使 用 ROLLBACK 语句 可 以 回 滚 事 务 操作 。 


mysql> ROLLBACK; 
Query OK, 0 rows affected (0.03 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 回 滚 事务 操作 成 功 。 然 后 查看 表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM account; 
+ 一 一 一 一 ++ 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 十 
| id | name | money | 


+-- 一 +- 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 十 
| 0 9 | 900 1 
| | | 1100 | 
U3 | 1000 | 
+ 一 -一 一 +- 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 十 


3 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 , 账户 B 和 账户 C 的 金额 又 回 到 了 转账 操作 之 前 , 这 是 因 
为 ROLLBACK 语句 回 滚 了 事务 操作 。 


11.1.3 ”事务 的 属性 


事务 有 很 严格 的 定义 ， 必 须 同 时 满足 4 个 属性 ， 即 原子 性 (atomicity)、 一 致 性 
(consistency)、 隔 离 性 〈isolation) 和 持久 性 (durability)。 这 4 个 属性 通常 称 为 ACID 特 
性 ， 具 体 含义 如 下 。 

。 原子 性 ， 事务 作为 一 个 整体 被 执行 ， 包 含 在 其 中 对 数据 库 的 操作 都 执行 或 都 不 

执行 。 

。 一 致 性 : 事务 应 确保 数据 库 的 状态 ， 从 一 个 一 致 状态 转变 为 男 一 个 一 致 状态 , 一 

致 状态 的 含义 是 数据 库 中 的 数据 应 满足 完整 性 约束 。 

。 隔离 性 ， 当 多 个 事务 并 发 执行 时 ， 一 个 事务 的 执行 不 应 影响 其 他 事务 的 执行 。 

。 持久 性 : 一 个 事务 一 旦 提交 ， 它 对 数据 库 的 修改 应 该 永久 保存 在 数据 库 中 。 

以 上 是 事务 的 4 个 属性 的 概念 ， 为 了 便于 大 家 理解 ， 接 下 来 以 转账 的 例子 来 说 明 如 
何 通过 数据 库 事务 保证 数据 的 准确 性 和 完整 性 。 例 如 账户 A 和 账户 B 的 余额 都 是 1000 
元 ， 账 户 A 给 账户 B 转账 100 元 ， 则 需要 6 个 步 又， 有 具体 如 下 。 

(1) 从 账户 A 中 读 取 余额 为 1000。 

(2) 账户 A 的 余额 减 去 100。 

(3) 账户 A 的 余额 写 入 为 900。 

(4) 从 账户 B 中 读 取 余额 为 1000。 
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(5) 账户 B 的 余额 加 上 100。 

(6) 账户 B 的 余额 写 入 为 1100。 

对 应 以 上 6 个 步骤 理解 事务 的 4 个 属性 ， 有 具体 如 下 。 

。 原子 性 : 保证 1 一 6 步 都 执行 或 都 不 执行 。 一 旦 在 执行 某 一 步骤 的 过 程 中 出 现 问 


题 ， 就 需要 执行 回 滚 操 作 。 例 如 执行 到 第 5 步 时 ， 账 户 B 突然 不 可 用 比如 被 
注销 )， 那 么 之 前 的 所 有 操作 都 应 该 回 滚 到 执行 事务 之 前 的 状态 。 

一 致 性 : 在 转账 之 前 ， 账 户 A 和 B 中 共有 1000+1000=2000 元 。 在 转账 之 后 ， 账 
户 A 和 B 中 共有 900+1100=2000 元 。 也 就 是 说 ， 在 执行 该 事务 操作 之 后 ， 数 据 
从 一 个 状态 改变 为 另外 一 个 状态 。 

隔离 性 : 在 账户 A 向 B 转账 的 整个 过 程 中 ， 只 要 事务 还 没有 提交 ， 查 询 账户 A 
和 B 时 ， 两 个 账户 中 金额 的 数量 都 不 会 有 变化 。 如 果 在 账户 A 给 B 转账 的 同时 
有 另外 一 个 事务 执行 了 账户 C 给 B 转账 的 操作 ， 那 么 当 两 个 事务 都 结束 时 ， 账 
户 B 中 的 金额 应 该 是 账户 A 转 给 B 的 金额 加 上 账户 C 转 给 B 的 金额 , 再 加 上 账 
户 B 原 有 的 金额 。 

持久 性 : 一 旦 转账 成 功 ( 事 务 提交 )， 两 个 账户 中 的 钱 就 会 真正 发 生变 化 (会 将 


数据 写 入 数据 库 做 持久 化 保存 )。 
另外 需要 注意 的 是 ， 事 务 的 原子 性 与 一 致 性 是 密切 相关 的 ， 原 子 性 的 破坏 可 能 导致 
数据 库 的 不 一 致 ， 但 数据 的 一 致 性 问题 并 不 都 和 原子 性 有 关 。 例 如 在 转账 的 例子 中 ， 在 
第 $ 步 时 为 账户 B 只 加 了 50 元 ， 该 过 程 是 符合 原子 性 的 ， 但 数据 的 一 致 性 出 现 了 问题 。 

因此 ， 事 务 的 原子 性 与 一 致 性 缺 一 不 可 。 


人 


事务 的 隔离 级 别 


数据 库 是 多 线程 并 发 访问 的 ， 其 明显 的 特征 是 资源 可 以 被 多 个 用 户 共享 ， 当 相同 的 
数据 库 资源 被 多 个 用 户 《〈 多 个 事务 ) 同时 访问 时 ， 如 果 没 有 采取 必要 的 隔离 措施 ， 就 会 








导致 各 种 : 





发 问题 ， 破 坏 数据 的 完整 性 ， 这 就 需要 为 事务 设置 隔离 级 别 。 在 MySQL 中 





事务 有 4 种 隔离 级 别 ， 有 具体 如 下 。 
。 READ UNCOMMITTED ( 读 未 提交 ): 事务 中 最 低 的 隔离 级 别 ， 在 该 隔离 级 别 ， 
所 有 事务 都 可 以 看 到 其 他 未 提交 事务 的 执行 结果 , 也 被 称 为 脏 读 , 这 是 非常 危险 
的 ， 所 以 很 少 用 于 实际 应 用 。 
。 READ COMMITTED ( 读 已 提交 ): 这 是 大 多 数 数据 库 管理 系统 的 默认 隔离 级 别 ， 
它 满足 了 隔离 的 简单 定义 ， 即 一 个 事务 只 能 看 见 已 经 提交 事务 所 做 的 改变 ,该 隔 


离 级 别 可 以 避免 脏 读 ,但 不 能 避免 重复 读 和 幻 读 的 情况 。 重 复读 就 是 在 事务 内 重 
复读 取 了 其 他 线程 已 经 提交 的 数据 , 但 两 次 读 取 的 结果 不 一 致 ， 原因 是 在 查询 的 

















过 程 中 其 他 事务 做 了 修改 数据 的 操作 , 幻 读 是 指 在 一 个 事务 内 的 两 次 查询 中 数据 
条 数 不 一 致 ， 这 是 因为 在 查询 过 程 中 其 他 事务 做 了 插入 或 删除 操作 。 

。 REPEATABLE READ (可 重复 读 ): 这 是 MySQL 的 默认 事务 隔离 级 别 ， 它 确保 
同一 事务 的 多 个 实例 在 并 发 读 取 数据 时 会 看 到 同样 的 数据 , 可 以 避免 脏 读 和 重复 

















章 数据库 事务 2717 


沽 


读 的 问题 ， 但 不 能 避免 幻 读 的 问题 。 
。 SERIALIZABLE (可 串 行 化 ): 事务 中 最 高 的 隔离 级 别 ， 它 通过 强制 事务 排序 使 
之 不 可 能 相互 冲突 ， 从 而 解决 幻 读 问题 , 实际 上 它 是 在 每 个 读 的 数据 行 上 加 了 共 
享 锁 。 在 这 个 隔离 级 别 ， 可 能 导致 大 量 的 超时 现象 和 锁 竞争 ， 所 以 很 少 用 于 实际 
应 用 。 
以 上 列 出 了 数据 库 事务 的 4 个 隔离 级 别 ， 它 们 会 产生 不 同 的 问题 ， 如 脏 读 、 不 可 重 
复读 、 幻 读 和 超时 等 。 在 MySQL 中 实现 这 4 个 隔离 级 别 可 能 产生 的 问题 如 表 11.2 所 示 。 











表 11.2 隔离 级 别 及 问题 


隔离 级 别 
读 未 提交 
读 已 提交 
可 草 复 读 
可 中 行 化 

在 表 11.2 中 列 出 了 每 个 隔离 级 别 可 能 出 现 的 问题 。 接 下 来 分 别 演示 这 些 问题 ， 在 演 

示 之 前 首先 了 解 一 下 隔离 级 别 的 相关 操作 ， 查 看 当前 会 话 隔离 级 别 的 SQL 语句 如 下 。 


SELECT @@tx isolation; 

设置 当前 会 话 隔离 级 别 的 SQL 语句 如 下 。 

SET SESSION TRANSRACTION ISOLATION LEVEL 

{READ UNCOMMITTED | READ COMMITTED | REPEATABLE READ | SERIALIZABLE} 

在 以 上 语法 格式 中 ，SESSION 代表 设置 的 是 当前 会 话 的 隔离 级 别 ，LEVEL 后 面 有 
4 个 可 选 参数 ， 分 别 对 应 4 个 隔离 级 别 。 接 下 来 通过 具体 案例 分 别 演示 4 个 隔离 级 别 可 
能 出 现 的 问题 。 

1， 脏 读 

当 事 务 的 隔离 级 别 为 READ UNCOMMITTED 〈 读 未 提交 ) 时 可 能 出 现 脏 读 的 问 
题 ， 即 一 个 事务 读 取 了 另 一 个 事务 未 提交 的 数据 。 接 下 来 演示 脏 读 的 问题 ， 打 开 两 个 
MySQL 客户 端 〈 客 户 端 A 和 客户 端 B) 模拟 两 个 线程 操作 数据 。 首 先 查询 客户 端 A 的 
隔离 级 别 。 


mysql> SELECT @@tx isolation; 








1 row in set (0.01 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 客 户 端 A 的 隔离 级 别 为 REPEATABLE READ (可 村 





眶 
澡 





278 


ySQL 数据 库 从 入 门 到 精通 


读 )， 然 后 查询 客户 端 B 的 隔离 级 别 。 


mysql> SELECT @@tx isolation; 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 客 户 端 B 的 隔离 级 别 同样 为 REPEATABLE READ (可 


重复 读 )， 这 是 因为 MySQL 的 默认 隔离 级 别 为 REPEATABLE READ (可 重复 读 )。 接 下 
来 不 断 改 变 客户 端 A 的 隔离 级 别 , 在 客户 端 B 修改 数据 , 演示 各 个 隔离 级 别 出 现 的 问题 。 


首先 将 客户 端 A 的 隔离 级 别 设置 为 READ UNCOMMITTED ( 读 未 提交 )。 


mysql> SET SESSION TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ UNCOMMITTED; 
Query OK, 0 rows affected (0.02 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 客 户 端 A 的 隔离 级 别 设置 为 READ UNCOMMITTED ( 读 未 提 


交 )。 在 客户 端 A 中 查询 account 表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM account; 


At De + 
| id | name | money | 
JE == + 
J | 1 900 | 
[2 U000| 
| | 1000 | 
===== ====== 夺 + 


3 rows in set (0.13 sec) 


接着 在 客户 端 B 中 进行 事务 操作 ， 开 启事 务 后 ， 账 户 A 给 账户 C 转账 100 元 ,但 


提交 事务 。 


mysql> START TRANSACTION; 
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 


mysql> UPDATE account SET money=money-100 WHERE name="'A'; 
Query OK，1 row affected (0.06 sec) 
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0 


mysql> UPDATE account SET money=money+100 WHERE name="'C'; 
Query OK, 1 row affected (0.02 sec) 
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0 


以 上 执行 结果 证 明 账 户 A 成 功 地 给 账户 C 转账 100 元 。 然 后 通过 客户 端 A 查看 
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account 表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM account; 
======= 十 


money | 


pa 
| 
| 
| 
1 
| 
1 


3 rows in set (0.00 sec) 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 在 客户 端 A 中 查询 account 表 中 的 数据 ， 账 户 A 已 经 给 
账户 C 转账 了 100 元 ， 但 此 时 客户 端 B 中 的 事务 还 没有 提交 ， 客 户 端 A 读 取 到 了 客户 
端 B 还 未 提交 事务 修改 的 数据 ， 这 就 是 脏 读 的 问题 ， 这 是 非常 危险 的 ， 因 为 此 时 客户 端 
B 是 可 以 回 滚 事务 的 ， 将 客户 端 B 的 事务 回 深 。 

mysql> ROLLBACK; 

Query OK, 0 rows affected (0.03 sec) 

以 上 执行 结果 证 明 客 户 端 B 成 功 回 深 了 事务 。 然 后 通过 客户 端 A 再 次 查询 account 
表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM account; 











= 二 二 二 三 和 十 
id | name | money | 
下 = 三 于 
Tl 1 900 1 
路 B W000 
3 | 1000 | 
===1===== Wi 二 三 十 


3 rows in set (0.00 sec) 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 到 , 客户 端 A 又 查询 到 了 客户 端 B 事务 回 滚 后 的 数据 。 在 实 
际 应 用 中 应 尽量 避免 脏 读 的 问题 ， 即 尽量 不 要 将 数据 库 的 隔离 级 别 设置 为 READ 
UNCOMMITTED〔 读 未 提交 )。 


2. 不 可 重复 读 
当 事 务 的 隔离 级 别 为 READ COMMITTED ( 读 已 提交 ) 时 ， 可 能 出 现 不 可 重复 读 的 


问题 , 即 事务 中 两 次 查询 的 结果 不 一 致 , 这 是 因为 在 查询 过 程 中 其 他 事务 做 了 更 新 操作 。 
将 客户 端 A 的 隔离 级 别 设置 为 READ COMMITTED 〈 读 已 提交 )。 


mysql> SET SESSION TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ COMMITTED; 
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 
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以 上 执行 结果 证 明 客 户 端 A 的 隔离 级 别 设置 成 y READ COMMITTED( 读 已 提交 )。 


然后 在 客户 端 A 中 开启 一 个 事务 ， 查 询 account 表 中 的 数据 。 


mysql> START TRANSACTION; 
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 


mysql> SELECT * FROM account; 
+ 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 
id | name | 
Ee 下 下 
于 


| 
| | 
1 
di======= 十 


3 rows in set (0.00 sec) 


均 着 在 客户 端 B 中 进行 事务 操作 ， 开 局 事务 后 ， 账 户 A 给 账户 C 转账 100 元 ， 提 





交 事务 。 


元 。 


mysql> START TRANSACTION; 
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 


mysql> UPDATE account SET money=money-100 WHERE name="'A'; 
Query OK, 1 row affected (0.00 sec) 
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0 


mysql> UPDATE account SET money=money+100 WHERE name="'C'; 
Query OK, 1 row affected (0.00 sec) 
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0 


mysql> COMMIT; 
Query OK, 0 rows affected (0.03 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ,客户 端 B 中 的 事务 操作 完成 ,账户 A 给 账户 C 转账 100 
然后 在 客户 端 A 未 完成 的 事务 中 查询 account 表 中 的 数据 。 
mysql> SELECT * FROM account; 


二 -一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 十 


| id | name | money | 


二 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 十 
| | 800 | 
0 i 00 
| le 0 I 00 | 
二 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 十 


3 rows in set (0.00 sec) 
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从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 客 户 端 A 查询 出 了 客户 端 B 修改 后 的 数据 。 也 就 是 说 ， 
客户 端 A 在 同一 个 事务 中 查询 同一 个 表 ， 两 次 查询 的 结果 不 一 致 ， 这 就 是 不 可 重复 读 的 
问题 。 不 过 在 大 多 数 场景 中 ， 这 种 问题 是 可 以 接受 的 ， 因 此 大 部 分 数据 库 管 理 系统 使 用 
READ COMMITTED〈 读 已 提交 ) 隔离 级 别 ， 例 如 Oracle 数据 库 管 理 系统 。 


3. 幻 读 











当 事 务 的 隔离 级 别 为 REPEATABLE READ (可 重复 读 ) 时 ， 可 能 出 现 幻 读 的 问题 ， 
即 在 一 个 事务 内 两 次 查询 的 数据 条 数 不 一 致 ， 与 不 可 重复 读 的 问题 类 似 ， 这 都 是 因为 在 
查询 过 程 中 其 他 事务 做 了 更 新 操作 。 

将 客户 端 A 的 隔离 级 别 设置 为 REPEATABLE READ (可 重复 读 )。 

















mysql> SET SESSION TRANSACTION ISOLATION LEVEL REPEATABLE READ; 
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 客户 端 A 的 隔离 级 别 设置 为 了 REPEATABLE READ( 可 重复 读 )。 
然后 在 客户 端 A 中 开启 一 个 事务 ， 查 询 account 表 中 的 数据 。 


mysql> START TRANSACTION; 
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 


mysql> SELECT * FROM account; 


和 = + 
| id | name | money | 
= ====== + 
| | 800 | 
| WLOG 
I i2100 1 
ET = 十 


3 rows in set (0.00 sec) 
接着 在 客户 端 B 中 进行 更 新 操作 ， 添 加 一 个 账户 D， 余 额 为 500 元 。 


mysql> INSERT INTO account VALUES(4,'D',500); 
Query OK, 1 row affected (0.05 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 , 客户 端 B 中 的 添加 操作 完成 。 然后 在 客户 端 A 未 完成 的 
事务 中 查询 account 表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM account; 
二 一 一 一 一 和 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 十 





| id | name | money | 


二 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 十 
IT 1 800 | 
| We W100 
OG ILI00 1 
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天 下 十 


3 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 在 客户 端 A 中 查询 account 表 中 的 数据 并 没有 出 现 幻 读 
的 问题 ， 这 是 因为 MySQL 的 存储 引擎 通过 多 版 本 并 发 控制 机 制 解决 了 幻 读 的 问题 。 


4. 可 串 行 化 














当 事 务 的 隔离 级 别 为 SERIALIZABLE (可 串 行 化 ) 时 事务 的 隔离 级 别 最 高 ， 在 每 一 
行 读 取 的 数据 上 都 会 加 锁 ， 不 会 出 现 相互 冲突 ， 但 这 样 会 导致 资源 占用 过 多 ， 出 现 大 量 
的 超时 现象 。 

将 客户 端 A 的 隔离 级 别 设置 为 SERIALIZABLE 〈 可 串 行 化 )。 

mysql> SET SESSION TRANSACTION ISOLATION LEVEL SERIALIZABLE; 

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 客户 端 A 的 隔离 级 别 设置 为 了 SERIALIZABLE (可 串 行 化 )。 然 
后 在 客户 端 A 中 开启 一 个 事务 ， 查 询 account 表 中 的 数据 。 


mysql> START TRANSACTION; 
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 


mysql> SELECT * FROM account; 


f= 人 ======= 十 
| id | name | money | 
= 和 ======= + 
| Sl 1 800 | 
W300 1 1000 | 
3 ee E00Ml 
.0 ge 1 500 | 
1EE==TE==E=== WE 二 = 二 十 


4 rows in set (0.00 sec) 

接着 在 客户 端 B 中 进行 更 新 操作 ， 添 加 一 个 账户 E， 余 额 为 800 元 。 

mysql> INSERT INTO account VALUES(5,'E',800); 

此 时 客户 端 B 中 的 添加 操作 卡 住 不 动 ， 这 是 因为 客户 端 A 的 事务 隔离 级 别 为 
SERIALIZABLE〈 可 串 行 化 )， 客 户 端 A 中 的 事务 还 没有 提交 ， 所 以 客户 端 B 必须 等 待 
客户 端 A 中 的 事务 提交 后 才 可 以 进行 添加 数据 的 操作 。 当 客户 端 A 长 时 间 没有 提交 事 
务 时 ， 客 户 端 B 会 报错 。 

mysql> INSERT INTO account VALUES(5,'E',800); 

ERROR 1205 (HY000) : Lock wait timeout exceeded; try restarting transaction 


从 以 上 报错 信息 可 以 看 出 ， 因 为 操作 超时 ， 导 致 数据 添加 失败 ， 这 就 是 隔离 级 别 
SERIALIZABLE〈 可 串 行 化 ) 可 能 出 现 的 超时 间 题 ， 这 是 比较 严重 的 性 能 问题 。 在 实际 
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应 用 中 ， 事 务 的 隔离 级 别 一 般 不 会 设置 为 SERIALIZABLE (可 串 行 化 )。 


11.2 分 布 式 事务 


MySQL 从 5.0.3 版 本 开始 支持 分 布 式 事务 (XA 事务 )， 目 前 分 布 式 事务 只 支持 
InnoDB 存储 引擎 ， 一 个 分 布 式 事务 会 涉及 多 个 行动 , 这些 行 动 本 身 是 事务 性 的 ， 所 有 行 
动 必须 一 起 成 功 完 成 ， 或 者 一 起 被 回 深 ， 接 下 来 详细 讲解 MySQL 的 分 布 式 事务 。 


11.2.1 分布 式 事务 的 原理 


在 MySQL 中 ， 使 用 分 布 式 事务 的 应 用 程序 涉及 一 个 或 多 个 资源 管理 器 和 一 个 事务 
管理 器 。 

。 资源 管理 器 (resource manager): 用 于 提供 通 向 事务 资源 的 途径 ， 数 据 库 服 务 器 

是 一 种 资源 管理 器 。 该 管理 器 必须 可 以 提交 或 回 滚 由 了 RM 管理 的 事务 。 例 如 ， 多 
台 MySQL 数据 库 作为 多 台 资源 管理 器 ,或 者 多 台 MySQL 和 多 台 Oracle 服务 器 
作为 资源 管理 器 。 

。 事务 管理 器 〈transaction manager): 用 于 协调 分 布 式 事务 的 一 部 分 事务 。TM 与 

管理 每 个 事务 的 RM 进行 通信 。 在 一 个 分 布 式 事 务 中 ， 每 个 单个 事务 均 是 分 布 
式 事务 的 “分 支 事务 ”， 分 布 式 事务 和 各 分 支 通过 一 种 命名 方法 进行 标识 。 

在 MySQL 执行 分 布 式 事务 时 , MySQL 服务 器 相当 于 一 个 用 来 管理 分 布 式 事务 的 资 
源 管 理 器 ， 与 MySQL 服务 器 连接 的 客户 端 相当 于 事务 管理 器 。 

如 果 要 执行 一 个 分 布 式 事务 ， 必 须知 道 分 布 式 事务 涉及 的 资源 管理 器 ， 并 把 每 个 
资源 管理 器 的 事务 执行 到 事务 可 以 被 提交 或 回 深 时 ， 根 据 每 个 资源 管理 器 报告 的 执行 情 
况 ， 所 有 分 支 事务 必须 作为 一 个 原子 性 操作 全 部 提交 或 回 滚 。 

用 于 执行 分 布 式 事务 的 过 程 使 用 两 个 阶段 提交 ， 发 生 时 间 是 分 布 式 事务 的 各 个 分 支 
需要 进行 的 行动 已 经 执行 之 后 ， 两 个 阶段 分 别 如 下 。 

(1) 在 第 一 阶段 ，TM 告知 所 有 RM 进行 PREPARE 操作 ， 即 所 有 RM 被 告知 即将 
要 执行 COMMIT 操作 ， 然 后 分 支 响应 是 否 准备 好 进行 COMMIT 操作 了 。 

(2) 在 第 二 阶段 ，TM 告知 所 有 RM 进行 COMMIT 或 者 回 滚 。 如 果 在 PREPARE 时 
有 任意 一 个 RM 响应 无 法 进行 COMMIT 操作 , 那么 所 有 的 RM 将 被 告知 进行 回 滚 操作 ， 
否则 所 有 的 RM 将 被 告知 进行 COMMIT 操作 。 

在 某 些 情况 下 ， 如 果 一 个 分 布 式 事务 只 有 一 个 RM, 那么 使 用 第 一 阶段 提交 也 可 以 ， 
即 该 RM 会 被 告知 同时 进行 PREPARE 和 COMMIT 操作 。 


11.2.2 分布 式 事务 的 语法 和 使 用 


MySQL 中 与 分 布 式 事务 相关 的 SQL 语句 如 下 。 
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XA {STARTIBEGIN} xid [JOIN1IRESUME] ## 开始 一 个 分 布 式 事务 

XA END xid [SUSPEND [FOR MIGRATE]] ## 操作 分 布 式 事务 

XA PREPARE xid # 准备 提交 事务 

XA COMMIT xid [ONE PHASE] # 提交 事务 

XA ROLLBACK xid # 回 滚 事务 

XA RECOVER [CONVERT XID] # 查看 处 于 PREPARE 状态 的 事务 


在 以 上 SQL 语句 中 ，xid 用 于 标识 一 个 分 布 式 事务 ， 其 组 成 如 下 。 
xld: qtrid ls boqual!l [ea formatIiD 


在 以 上 语法 格式 中 ，gtrid 是 必需 的 ， 为 字符 串 类 型 ， 表 示 全 局 事务 标识 符 ，bqual 


是 可 选 的， 为 字符 串 类 型 ， 默认 是 空 串 ， 表 示 分 支 限 定 符 ，formatID 是 可 选 的 ， 默 认 值 
为 1， 用 于 标识 由 gtrid 和 bqual 值 使 用 的 格式 。 接 下 来 通过 具体 案例 演示 分 布 式 事务 的 
实现 。 


演示 分 布 式 事务 将 使 用 两 台 MySQL, 分 别 为 DB1 和 DB2。 首先 查看 DB1 是 否 支 持 


分 布 式 事务 。 


mysql> SHOW VARIABLES LIKE ‘innodb support%®"'; 
-================== =EEE== 二 十 
| Variable name | Value | 
和 ================== ===== + 
| innodb support xa | ON | 
全 =================== 让 三 三 = 三 十 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，DB1 支持 分 布 式 事务 。 然 后 查看 DB2 是 否 支 持 分 布 式 


事务 。 


mysql> SHOW VARIABLES LIKE "innodb suppPort 当 "7 
二 二 十 
| Variable name | Value | 
二 二 二 十 


| innodb _ support xa | ON 1 
十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 -一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，DB2 同样 支持 分 布 式 事务 。 在 数据 库 DB1 中 启动 一 个 


分 布 式 事务 的 一 个 分 支 事务 ，xid 的 gtrid 为 test、bqual 为 dbl1。 


mysql> XA START "test'，'db1'7 
Query OK, 0 rows affected (0.02 sec) 


在 数据 库 DB2 中 启动 一 个 分 布 式 事务 的 一 个 分 支 事 务 ，xid 的 gtrid 为 test、bqual 


为 db2。 


mysql> XA START 'test','db2"'; 
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在 数据 库 DB1 中 向 account 表 插入 账户 EE， 余 额 为 100 元。 


以 上 执行 结果 证 明 数据 插入 完成 。 然 后 在 数据 库 DB2 中 向 account 表 插入 账户 F， 
余额 为 200 元 。 





以 上 执行 结果 证 明 数据 插入 完成 。 然 后 在 DB1 中 查看 account 表 。 





在 DB2 中 查看 account 表 。 





从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 因 为 分 布 式 事务 还 没有 提交 ， 所 以 分 支 事务 暂时 无 法 查 
和 用 尖 作 人 全 全 靖 人 的 全 的 然后 对 数据 库 DB1 进行 第 一 阶段 提交 , 且 进 入 PREPARE 


A 


| 
E 
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对 数据 库 DB2 进行 第 一 阶段 提交 ， 且 进入 PREPARE 状态 。 





此 时 两 个 事务 的 分 支 都 进入 准备 提交 阶段 ， 如 果 这 之 前 的 操作 遇 到 任何 错误 ， 都 应 
回 滚 所 有 分 支 的 操作 ， 以 确保 分 布 式 事务 的 正确 性 。 然 后 在 数据 库 DB1 中 提交 事务 。 


在 数据 库 DB2 中 提交 事务 。 





以 上 执行 结果 证 明 两 个 事务 分 支 都 成 功 提交 ， 此 时 可 以 在 两 个 数据 库 中 查询 表 中 的 
数据 ， 首 先 在 数据 库 DB1 中 查询 account 表 中 的 数据 。 





然后 在 数据 库 DB2 中 查询 account 表 中 的 数据 。 


1 100 | 
Be a I 1 ODAS 
十 -一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 3 十 


6 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 分 布 式 事务 成 功 提 交 ， 分 支 事务 的 插入 数据 操作 成 功 。 


11.3 本 章 小结 


本 章 首 先 介绍 了 事务 的 概念 和 事务 管理 的 相关 操作 《事务 的 使 用 、 事 务 的 回 滚 等 )， 
然后 介绍 了 事务 的 属性 和 事务 的 隔离 级 别 ， 最 后 介绍 了 分 布 式 事务 的 原理 与 用 法 。 对 于 
本 章 ， 大 家 需要 重点 掌握 事务 管理 ， 初 步 了 解 分 布 式 事务 的 使 用 。 

















11.4 己 题 

1. 填空 题 

CL 处 理 机 制 在 程序 开发 中 有 非常 重要 的 作用 ， 可 以 使 整个 系统 更 安全 。 
(2) 在 MySQL 中 可 以 使 用 开启 事务 。 

(3) 在 MySQL 中 可 以 使 用 提交 事务 。 

(4) 在 MySQL 中 可 以 使 用 回 滚 事 务 。 

(5) 是 事务 中 最 低 的 隔离 级 别 ， 在 该 隔离 级 别 ， 所 有 事务 都 可 以 看 到 其 他 

未 提交 事务 的 执行 结果 。 
2. 思考 题 


(1) 简 述 事务 的 概念 。 

(2) 简 述 事务 的 属性 有 哪些 。 

(3) 简 述 事务 的 隔离 级 别 有 哪 些 。 

(4) 简 述 事务 的 隔离 级 别 可 能 会 产生 什么 问题 。 
(5) 简 述 分 布 式 事务 的 原理 。 





MySQL 融 级 操作 


本 章 学 习 目标 

。 掌握 数据 的 备份 与 还 原 

。 掌握 权限 管理 

。 了 解 MySQL 分 区 

前 面 章 节 学 习 了 MySQL 的 基础 知识 ， 在 MySQL 中 还 有 一 些 高 级 操作 ， 例 如 数据 
的 备份 与 还 原 、 权 限 管理 和 分 区 等 ， 本 章 将 对 MySQL 高 级 操作 进行 详细 讲解 。 


12.1 数据 的 备份 与 还 原 


在 操作 数据 库 时 难免 会 出 现 一 些 意外 情况 ， 导 致 数据 丢失 ， 例 如 管理 员 操 作 失 误 、 
病毒 入 侵 等 不 确定 因素 。 为 了 确保 数据 的 安全 ， 可 以 对 数据 进行 定期 备份 ， 这 样 当 遇 到 
意外 情况 时 可 以 将 数据 还 原 ， 从 而 最 大 限度 地 减少 损失 ， 接 下 来 详细 讲解 数据 的 备份 和 


12.1.1 数据 的 备份 





在 使 用 数据 库 时 ， 为 了 降低 数据 丢失 的 损失 ， 通 常 将 数据 进行 备份 。 在 现实 生活 中 
也 有 类 似 的 情况 ， 例 如 为 车 子 多 配 几 把 钥匙 ， 考 试 多 带 几 支 笔 ， 实 际 上 都 是 在 做 备份 。 
接 下 来 详细 讲解 数据 备份 的 实现 。 

1.， 以 命令 行 的 方式 备份 

MySQL 提供 了 mysqldump 命令 来 实现 数据 的 备份 ， 具 体 语法 格式 如 下 。 

mysqldump -uusername -ppassword dbname>path:filename.sql 

在 以 上 语法 格式 中 ，-u 后 的 参数 usemame 表示 用 户 名 ，-p 后 的 参数 password 表示 
登录 密码 ，dbname 表示 需要 备份 的 数据 库 名 称 ，path 表示 备份 文件 存放 的 路 径 ， 


filename.sql 代表 备份 文件 的 名 称 。 
需要 注意 的 是 ， 在 使 用 mysqldump 命令 备份 数据 库 时 直接 在 DOS 命令 行 窗 口中 执 
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钴 


行 即 可 ， 不 需要 登录 到 MySQL 数据 库 。 接 下 来 通过 具体 案例 演示 数据 备份 的 实现 ， 在 
此 之 前 需要 先 创建 用 于 备份 的 数据 库 以 及 表 ， 首 先 创建 数据 库 backups。 

mysql> CREATE DATABASE backups; 

Query OK, 1 row affected (0.03 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 数 据 库 backups 创建 完成 ， 接 着 切换 到 该 库 。 


mysql> USE backups; 
Database changed 


以 上 执行 结果 证 明 切 换 成 功 。 然 后 创建 数据 表 test1， 表 结构 如 表 12.1 所 示 。 


表 12.1 testl 表 


ER 约束 


name VARCHAR(50) 
addr VARCHAR(50) 


这 里 创建 testl 表 。 


mysql> CREATE TABLE testl( 
= id INT PRIMARY KEY, 
一 > name VARCHAR(50), 
三 > addr VARCHAR(50) 
> 
Query OK, 0 rows affected (0.20 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 数 据 表 testl 创建 完成 。 然 后 向 表 中 插入 数据 。 

mysql> INSERT INTO testl (id,name,addr) VALUES(1,'zs','bj'); 

Query OK, 1 row affected (0.08 sec) 

以 上 执行 结果 证 明 插 入 数据 完成 。 为 了 进一步 验证 ， 使 用 SELECT 语句 查看 testl 
表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM testl1; 





十 -一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 
| id | name | addr 

十 -一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 十 
【ES Wo 1 
十 -一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 

此 时 ， 用 于 备份 的 数据 库 与 数据 表 都 创建 完成 ， 并 且 添 加 了 数据 。 

然后 使 用 命令 行 的 方式 备份 数据 库 backups， 首 先 打 开 DOS 命令 行 窗口 ， 输 入 以 下 
命令 。 


C:\Users\Administrator>mysqldump -uroot -padmin backups>D:backups.sql 
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在 以 上 执行 命令 中 , -u 后 的 参数 root 表示 用 户 名 , -p 后 的 参数 admin 表示 登录 密码， 
backups 表示 需要 备份 的 数据 库 名 称 ，D 代表 备份 文件 存放 的 路 径 为 D 盘 ，backups.sql 
代表 备份 文件 的 名 称 ， 此 时 可 以 到 D 盘 根 目录 下 查找 backups.sql 文件 ， 如 图 12.1 所 示 。 


有 目 backups.sql 2017/10/17 16:11 SQL 文件 2KB 


图 12.1 backups.sql 


在 图 12.1 中 是 备份 后 的 SQL 文件 ， 打 开 文件 查看 内 容 如 下 。 


-- MySQL dump 10.13 Distrib 5.5.15, for Win64 (x86) 


== Host: localhost Database: backups 


/*!40101 SET QOLD CHARACTER SET CLIENT=@@CHARACTER SET CLIENT */; 
/*!40101 SET QOLD CHARACTER SET RESULTS=@@CHARACTER SET RESULTS */; 
/*!40101 SET QOLD COLLATION CONNECTION=@@COLLATION CONNECTION */; 
/*!40101 SET NAMES utf8 */; 

/*!40103 SET QOLD TIME ZONE=@@TIME ZONE */; 

/*!40103 SET TIME ZONE="+00:00' */; 

/*!40014 SET @OLD UNIQUE CHECKS=@@UNIQUE CHECKS, UNIQUE CHECKS=0 */; 
/*!40014 SET @OLD FOREIGN KEY CHECKS=@@FOREIGN KEY CHECKS, FOREIGN KEY_ 
CHECKS=0 */; 

/*140101 SET @OLD SQL MODE=@@SQL MODE, SQL MODE='NO AUTO VALUE ON ZERO' */; 
/*!40111 SET Q@OLD SQL NOTES=@@SQL NOTES, SQL NOTES=0 */; 


-- Table structure for table "test1l" 


DROP TABLE IF EXISTS "test1'"7 
/*!40101 SET @saved cs client = @@character set client */; 
/*!40101 SET character set client = utf8 */; 
CREATE TABLE ‘test1l' ( 
"id' INT(11) NOT NULL, 
'name' VARCHAR(50) DEFAULT NULL, 
"addr' VARCHAR(50) DEFAULT NULL, 
PRIMARY KEY ('id') 
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8; 
/*!40101 SET character set client = @saved cs client */; 


-- Dumping data for table "test1l' 


LOCK TABLES "test1” WRITE; 
/*!40000 ALTER TABLE "test1' DISABLE KEYS */; 
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INSERT INTO "test1' VALUES (1,'zs','bj'); 
/*!40000 ALTER TABLE '‘'testl' ENABLE KEYS */; 


UNLOCK TABLES; 
/*!140103 SET TIME ZONE=@OLD TIME ZONE */; 


/*!40101 SET SQL MODE=@OLD SQL MODE */; 

/*!40014 SET FOREIGN KEY CHECKS=@OLD FOREIGN KEY CHECKS */; 
/*!40014 SET UNIQUE CHECKS=@OLD UNIQUE CHECKS */; 

/*!40101 SET CHARACTER SET CLIENT=@OLD CHARACTER SET CLIENT */; 
/*!40101 SET CHARACTER SET RESULTS=@OLD CHARACTER SET RESULTS */; 
/*!40101 SET COLLATION CONNECTION=@OLD COLLATION CONNECTION */; 
/*!40111 SET SQL NOTES=@OLD SQL NOTES */; 


-- Dump completed on 2017-10-17 16:11:31 


从 以 上 文件 中 可 以 看 出 ， 在 备份 文件 中 包含 mysqldump 的 版 本 号 、 操 作 系统 位 数 、 
MySQL 主机 名 与 版 本 号 和 备份 的 数据 库 名 称 ， 以 及 创建 数据 表 和 添加 数据 的 语句 ， 其 
中 以 “--” 字 符 开头 的 都 是 SQL 的 注释 ， 以 “/*1” 开 头 、 以 “*#/” 结 尾 的 语句 都 是 可 执 
行 的 MySQL 注释 ， 这 些 语 句 可 以 被 MySQL 执行 ， 但 在 其 他 数据 库 管 理 系统 中 将 被 作 
为 注释 忽略 ， 可 提高 数据 库 的 可 移植 性 。 

另外 ， 在 以 “/*140101” 开 头 、 以 “*/” 结 尾 的 注释 语句 中 ，40101 是 MySQL 数据 
库 的 版 本 号 ， 相 当 于 MySQL 4.1.1。 在 还 原 数据 时 ， 如 果 当 前 MySQL 的 版 本 比 MySQL 
4.1.1 高 ,，“/*140101” 和 “*/” 之 间 的 内 容 就 被 当成 SQL 命令 来 执行 ， 如 果 比 当前 版 本 
低 ,，“/#*140101” 和 “*/” 之 间 的 内 容 就 被 当成 注释 。 


2. 以 图 形 化 的 方式 备份 





前 面 讲解 了 以 命令 行 的 方式 备份 ， 在 第 1 章 中 讲解 了 MySQL 客户 端 工具 一 一 
SQLyog 的 使 用 , 用 户 同 样 可 以 使 用 SQLyog 来 做 数据 库 备份 , 也 就 是 以 图 形 化 的 方式 备 
份 ， 这 样 使 用 起 来 更 加 便捷 。 首 先 打开 SQLyog， 如 图 12.2 所 示 。 





新 渤 | 向 计 | | 保存 | [生命 名 | [ 记 有 全 
保存 的 连接 口 | mmection 加 





MWsQ [ump [ss [ss [高 级 功能 | 





将 多 个 数据 库 用 分 号 ;分 开 ， 保 持 歼 据 库 空白 将 显示 所 有 数据 } 


wens Wn AN a 电 
MUSQL: | 























图 12.2 SQLyog 
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单 击 “连接 ”按钮 ， 进 入 SQLyog 主 界面 ， 如 图 12.3 所 示 。 


Te el BLT 











12.3 SQLyog 主 界面 


在 图 12.3 中 , 左 侧 导航 栏 中 是 MySQL 中 所 有 的 库 ， 此 处 需要 备份 的 是 backups 库 ， 
右 击 backups， 弹 出 如 图 12.4 所 示 的 右键 菜单 。 


Ctrl+D 


F6 
@J 数据 搜索 Ctrl+Shift+D 








二 在 创建 数据 库 架 构 HTML.… Ctrl+Shift+Alt+S 





图 12.4 右键 菜单 
选择 “备份 /导出 ” 然后 单 击 “ 备 份 数据 库 ， 转 储 到 SQL” 命令 ， 如 图 12.5 所 示 。 


起 将 数 据 库 复制 到 不 同 的 主机 /数据 库 动 完成 : [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctrl+Space]-> 列 
忆 创建 数据 库 Ctrl+D 
局 改变 数据 库 … 56 
加 数据 搜索 Ctrl+Shift+D 

» 





更 多 数据 库 扣 作 》 








大 计划 备份 … Ctrl+Alt+S 
电 备份 数据 库 ， 转 储 到 SQL... Ctrl+Alt+E 





导入 » 
二 在 创建 数据 库 泥 构 HTML..…. Ctrl+Shift+Alt+S 











12.5 单 击 “备份 数据 库 ， 转 储 到 SQL” 命 令 


此 时 出 现 “SQL 转 储 ”对 话 框 ， 如 图 12.6 所 示 。 


单 击 “ 导 出 到 文件 ”下 方 文本 框 右 侧 的 按钮 ， 在 打开 的 “另存 为 ”对 话 框 中 设置 存 
储 路 径 ， 如 图 12.7 所 示 。 
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园 设 置 EOREIGN_KEY_CHECKS=0 
回 在 INsERT 语 句 附近 添加 od 
创 哇 批量 插入 语句 

















12.6 “SQL 转 储 ”对 话 框 














my.sql 
SQL 文件 
2.70 KB 























CE ES 








12.7 设置 存储 路 径 


设置 存储 路 径 后 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 打 开 “SQL 转 储 ”对 话 框 ， 如 图 12.8 所 示 ， 单 
击 “ 导 出 ”按钮 。 
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SQL 轩 入 本 
后 
有 &) SQ 出 同 结构 唯一 日 仅 有 数据 回 结构 和 数据 
数据 库 名 称 导出 到 文件 
badaups =| C:WsersWdministatorDesktopbadaups.sql 加 
对 象 
避 丽 册 表 选项 在 源 数 据 上 有 效 
由 - 圆 遇 视图 器 谈 定 志 阅 读 
上 | 让 回 四 2 转 储 前 刷新 日 志 
国 币 口 
团 有 讽 皮 器 单个 事务 
Ch 把 选项 之 文件 
团 包 合 " 使 用 数据 库 声 明 
团 包 括 "CREATE database“ 语 句 
团 设 置 FOREIGN_KEY_CHECKS=0 
在 INSERT 语 句 附近 添加 odk 
同 创建 批量 插入 语句 
团 包 合 铀 除 馈 句 















































12.8 ”设置 存储 路 径 后 的 “SQL 转 储 ” 对 话 框 
单 击 “ 完 成 ” 按钮， 此 时 可 以 到 计算 机 桌面 上 查找 backups.sql 文件 , 如 图 12.9 所 示 。 





12.9 ”backups.sql 文件 


图 12.9 中 是 备份 后 的 SQL 文件 ， 打 开 文 件 查看 内 容 如 下 。 


/* 
SQLyog Ultimate v10.00 Betal 


MySQL - 5.5.15 : Database - backups 
米 米 闵 米 闵 米 六 玉米 六 六 六 六 六 玉米 玉 六 六 玉米 玉米 六 玉米 闵 玉 闵 闵 米 冰 米 玉米 来 六 冰冰 米 闵 玉 六 六 冰冰 六 来 玉 冰 六 玉米 闵 闵 玉 六 六 冰 米 六 六 六 冰 冰冰 玉 冰 米 


医改 

/*!40101 SET NAMES utf8 */; 

/*!40101 SET SQL MODE="''*/; 

/*!140014 SET @OLD UNIQUE CHECKS=@@UNIQUE CHECKS, UNIQUE CHECKS=0 */; 


/*!140014 SET @OLD FOREIGN KEY CHECKS=@@FOREIGN KEY CHECKS, FOREIGN KEY_ 
CHECKS=0 */; 
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/*140101 SET @OLD SQL MODE=@@SQL MODE, SQL MODE="'NO AUTO VALUE ON ZERO' */; 
/*!140111 SET @OLD SQL NOTES=@@SQL NOTES, SQL NOTES=0 */; 

CREATE DATABASE /*!32312 IF NOT EXISTS*/'backups' /*!40100 DEFAULT 
CHARACTER SET utf8 */7 





USE "backups "7 
/*Table structure for table "test1' */ 
DROP TABLE IF EXISTS ‘testl'; 


CREATE TABLE ‘testl' ( 
"id' INT(11) NOT NULL, 
'name' VARCHAR(50) DEFAULT NULL, 
"addr' VARCHAR(50) DEFAULT NULL, 
PRIMARY KEY ('id') 

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8; 


/*Data for the table 'testl' */ 
INSERT INTO 'testl1l'('id','name','addr') VALUES (1,'zs','bj'); 


/*!40101 SET SQL MODE=@OLD SQL MODE */; 

/*!40014 SET FOREIGN KEY CHECKS=@OLD FOREIGN KEY CHECKS */; 
/*!40014 SET UNIQUE CHECKS=@OLD UNIQUE CHECKS */; 

/*!40111 SET SQL NOTES=@OLD SQL NOTES */; 


从 以 上 文件 中 可 以 看 出 , 与 命令 行 方式 备份 不 同 的 是 , 在 备份 文件 中 还 包含 SQLyog 
的 版 本 号 。 
12.1.2 ”数据 的 还 原 

前 面 讲解 了 数据 的 备份 ， 当 数据 出 现 丢失 等 情况 时 可 以 使 用 数据 还 原 减少 损失 ， 接 
下 来 详细 讲解 数据 还 原 的 实现 。 

1， 以 命令 行 的 方式 还 原 

MySQL 提供 了 mysql 命令 来 实现 数据 的 还 原 ， 具 体 语法 格式 如 下 。 

mysql -uusername -ppassword dbname<path:filename.sql 


在 以 上 语法 格式 中 ，-u 后 的 参数 usemame 表示 用 户 名 ，-p 后 的 参数 password 表示 
登录 密码 ，dbname 表示 需要 还 原 的 数据 库 名 称 ，path 代表 备份 文件 存放 的 路 径 ， 
filename.sql 代表 备份 文件 的 名 称 。 


第 章 ”MySQL 高 级 操作 235 


/*140101 SET @OLD SQL MODE=@@SQL MODE, SQL MODE="'NO AUTO VALUE ON ZERO' */; 
/*!140111 SET @OLD SQL NOTES=@@SQL NOTES, SQL NOTES=0 */; 

CREATE DATABASE /*!32312 IF NOT EXISTS*/'backups' /*!40100 DEFAULT 
CHARACTER SET utf8 */7 





USE "backups "7 
/*Table structure for table "test1' */ 
DROP TABLE IF EXISTS ‘testl'; 


CREATE TABLE ‘testl' ( 
"id' INT(11) NOT NULL, 
'name' VARCHAR(50) DEFAULT NULL, 
"addr' VARCHAR(50) DEFAULT NULL, 
PRIMARY KEY ('id') 

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8; 


/*Data for the table 'testl' */ 
INSERT INTO 'testl1l'('id','name','addr') VALUES (1,'zs','bj'); 


/*!40101 SET SQL MODE=@OLD SQL MODE */; 

/*!40014 SET FOREIGN KEY CHECKS=@OLD FOREIGN KEY CHECKS */; 
/*!40014 SET UNIQUE CHECKS=@OLD UNIQUE CHECKS */; 

/*!40111 SET SQL NOTES=@OLD SQL NOTES */; 


从 以 上 文件 中 可 以 看 出 , 与 命令 行 方式 备份 不 同 的 是 , 在 备份 文件 中 还 包含 SQLyog 
的 版 本 号 。 
12.1.2 ”数据 的 还 原 

前 面 讲解 了 数据 的 备份 ， 当 数据 出 现 丢失 等 情况 时 可 以 使 用 数据 还 原 减少 损失 ， 接 
下 来 详细 讲解 数据 还 原 的 实现 。 

1， 以 命令 行 的 方式 还 原 

MySQL 提供 了 mysql 命令 来 实现 数据 的 还 原 ， 具 体 语法 格式 如 下 。 

mysql -uusername -ppassword dbname<path:filename.sql 


在 以 上 语法 格式 中 ，-u 后 的 参数 usemame 表示 用 户 名 ，-p 后 的 参数 password 表示 
登录 密码 ，dbname 表示 需要 还 原 的 数据 库 名 称 ，path 代表 备份 文件 存放 的 路 径 ， 
filename.sql 代表 备份 文件 的 名 称 。 
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/*140101 SET @OLD SQL MODE=@@SQL MODE, SQL MODE="'NO AUTO VALUE ON ZERO' */; 
/*!140111 SET @OLD SQL NOTES=@@SQL NOTES, SQL NOTES=0 */; 

CREATE DATABASE /*!32312 IF NOT EXISTS*/'backups' /*!40100 DEFAULT 
CHARACTER SET utf8 */7 





USE "backups "7 
/*Table structure for table "test1' */ 
DROP TABLE IF EXISTS ‘testl'; 


CREATE TABLE ‘testl' ( 
"id' INT(11) NOT NULL, 
'name' VARCHAR(50) DEFAULT NULL, 
"addr' VARCHAR(50) DEFAULT NULL, 
PRIMARY KEY ('id') 

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8; 


/*Data for the table 'testl' */ 
INSERT INTO 'testl1l'('id','name','addr') VALUES (1,'zs','bj'); 


/*!40101 SET SQL MODE=@OLD SQL MODE */; 

/*!40014 SET FOREIGN KEY CHECKS=@OLD FOREIGN KEY CHECKS */; 
/*!40014 SET UNIQUE CHECKS=@OLD UNIQUE CHECKS */; 

/*!40111 SET SQL NOTES=@OLD SQL NOTES */; 


从 以 上 文件 中 可 以 看 出 , 与 命令 行 方式 备份 不 同 的 是 , 在 备份 文件 中 还 包含 SQLyog 
的 版 本 号 。 
12.1.2 ”数据 的 还 原 

前 面 讲解 了 数据 的 备份 ， 当 数据 出 现 丢失 等 情况 时 可 以 使 用 数据 还 原 减少 损失 ， 接 
下 来 详细 讲解 数据 还 原 的 实现 。 

1， 以 命令 行 的 方式 还 原 

MySQL 提供 了 mysql 命令 来 实现 数据 的 还 原 ， 具 体 语法 格式 如 下 。 

mysql -uusername -ppassword dbname<path:filename.sql 


在 以 上 语法 格式 中 ，-u 后 的 参数 usemame 表示 用 户 名 ，-p 后 的 参数 password 表示 
登录 密码 ，dbname 表示 需要 还 原 的 数据 库 名 称 ，path 代表 备份 文件 存放 的 路 径 ， 
filename.sql 代表 备份 文件 的 名 称 。 
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在 使 用 mysql 命令 还 原 数据 库 时 , 同样 直接 在 DOS 命令 行 窗 口中 执行 即 可 , 不 需要 
登录 到 MySQL 数据 库 。 接 下 来 通过 具体 案例 演示 数据 还 原 的 实现 ， 为 了 演示 还 原 ， 需 
要 先 删除 用 于 测试 的 表 testl 。 


mysql> DROP TABLE testl; 
Query OK，0 rows affected (0.03 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 数 据 表 testl 删除 成 功 。 然 后 查看 backups 库 中 是 否 存在 数据 表 。 





mysql> SHOW TABLES; 

Empty set (0.00 sec) 

从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，backups 库 中 没有 任何 数据 表 。 然 后 进行 数据 还 原 ， 打 
开 DOS 命令 行 窗 口 ， 输 入 以 下 命令 。 

C:\Users\Administrator>mysql -uroot -padmin backups<D:backups.sql 

在 以 上 执行 命令 中 , -u 后 的 参数 root 表示 用 户 名 , -p 后 的 参数 admin 表示 登录 密码 ， 
backups 表示 需要 还 原 的 数据 库 名 称 ，D 代表 备份 文件 存放 的 路 径 为 D 盘 ，backups.sql 
代表 备份 文件 的 名 称 。 然 后 登录 MySQL 数据 库 ， 查 看 backups 库 中 的 表 。 

mysql> USE backups; 


Database changed 
mysql> SHOW TABLES; 


================== 十 
| Tables in backups | 
二 十 
| test1 1 
三 十 


1 row in set (0.00 sec) 
从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，testl 表 已 经 还 原 。 然 后 查看 表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM test17 
让 二 十 
| id | name | addr | 


I | bj | 
3 = + 
1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，testl 表 中 的 数据 也 还 原 成 功 。 除 了 可 以 使 用 这 种 方式 以 
外 ， 还 可 以 使 用 source 命令 还 原 数 据 。 接 下 来 演示 如 何 使 用 source 命令 还 原 数据 ， 同 样 
将 testl 表 删 除 ， 然 后 登录 到 MySQL 数据 库 ， 输 入 以 下 命令 。 


mysql> source D:\backups.sql 
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 


Query OK，0 rows affected (0.00 sec) 


Query OK，0 rows affected (0.00 sec) 
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以 上 执行 结果 证 明 备 份 数据 还 原 成 功 。 然 后 查看 testl 表 中 的 数据 。 


mysql> SELECT * FROM test17 
0 = 一 = 一 = 十 
| id | name | addr | 
二 让 == 一 = + 


1 row in set (0.00 sec) 
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从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，testl 表 中 的 数据 还 原 成 功 。 使 用 source 命令 和 mysql 命 


令 的 区 别 是 : 


2. 以 图 形 化 的 方式 还 原 


source 命令 需要 登录 MySQL 数据 库 后 使 用 。 


同样 ， 数 据 还 原 也 可 以 通过 图 形 化 的 方式 实现 ， 也 就 是 使 用 SQLyog 还 原 数据 。 接 
下 来 演示 以 这 种 方式 进行 数据 的 还 原 ， 首 先 删除 backups 库 。 右 击 backups 库 ， 弹 出 如 


图 12.10 所 示 的 右键 菜单 。 


Ctrl+D 
F6 
Ctrl+Shift+D 





vv vv 





虹 在 创建 数据 库 架 构 HTML.… 


Ctrl+Shift+Alt+S 


图 12.10 右键 菜单 
选择 “更 多 数据 库 操作 ” 单 击 “ 删 除数 据 库 ”命令 ， 如 图 12.11 所 示 。 


自动 完成 : [Tab]-> 下 一 个 标签 

1 

Ctrl+D 
F6 


Ctrl+Shift+D 
» 




















Ctrl+Shift+Alt+S | 


单 击 “ 删 除数 据 库 ” 命 令 
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此 时 会 弹出 确认 对 话 框 ， 单 击 “ 是 ”按钮 ， 如 图 12.12 所 示 。 
在 backups 数据 库 删除 成 功 后 ， 下 面 开始 数据 的 还 原 。 右 击 “root@localhost”， 弹 出 





如 图 12.13 所 示 的 右键 菜单 。 


SQLyog Ultimate 





您 是 否 真 的 想 要 丢弃 数据 库 (backups) ? 
警告 : 您 的 所 有 数据 都 格 丢 失 ! 


[so |[ sw | 


12.12 确认 弹 窗 






















F5 











| 训 ee 民 创建 数据 库 Ctrl+D 
Pperform ~ a 

目 siamts 名] 数据 搜索 Ctrl+Shift+D 
目 sisnfeq gg 计划 备份 Ctrl+Alt+S 
sinter SAR. Cr+At+O 
田 和 目 sianfen 妃 执行 SQL 脚本 … Ctrl+Shift+Q 
国 








12.13 ”右键 菜单 





























单 击 “ 执 行 SQL 脚本 ”命令 ， 此 时 会 弹出 执行 窗口 ， 选 择 备份 数据 的 文件 ， 如 图 
12.14 所 示 。 
单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 如 图 12.15 所 示 。 

从 一 个 文件 执行 查询 LS | 从 一 个 文件 执行 查询 Li 
性 久 ) 
当前 数据 库 ; information_schema 当前 数据 库 ; information_schema 

立 件 执行 立 件 执行 

CUsersWdministratorIDesktopbadaups.sql 国 CiWsersWdministratorDesktopadaups.sql 本 
执行 的 查询 15 导入 成 功 

| 本 

回 发 生 错 误 时 退出 执行 <] (c= 关闭 a] 回 发 生 错 误 时 退出 蕊 盐 二 ] 


















































12.14 选择 备份 数据 的 文件 


12.15 执行 窗口 


单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 此 时 按 F5 键 刷 新 数据 库 ， 可 以 看 到 backups 库 及 表 已 经 还 原 ， 


如 图 12.16 所 示 。 


打开 数据 表 testl 进行 查看 ， 如 图 12.17 所 示 。 


E” root@localhost 


日 自 backups 
日 


) 因 轩 田 因 固 


Lm 


nane 


1lzs 


bj 








图 12.16 backups 库 


12.17 数据 表 test1l 


章 ，MySQL 高 级 操作 


由 


图 12.17 证 明 表 中 的 数据 还 原 成 功 ， 这 就 是 利用 SQLyog 还 原 数据 的 实现 方式 。 


12.2 权限 管 


在 MySQL 数据 库 中 ， 为 了 保证 数据 的 安全 性 ， 管 理 员 需要 为 每 个 用 户 赋予 不 同 的 
权限 ， 以 用 于 满足 不 同 用 户 的 需求 ， 接 下 来 详细 讲解 MySQL 的 权限 管理 。 


12.2.1 MySQL 的 权限 


MySQL 中 的 权限 信 起 被 存储 在 MySQL 数据 库 的 user、db、host、tables_priv、column_ 


息 ,， 并 将 这 些 权限 信息 
这 些 权限 有 不 同 的 权限 


priv 和 procs_priv 表 中 , 当 MySQL 启动 时 会 自动 加 载 这 些 权限 信 
读 取 到 内 存 中 。MySQL 的 相关 权限 在 user 表 中 都 有 对 应 的 列 ， 





范围 ， 具 体 如 表 12.2 所 示 。 
表 12.2 MySQL 的 权限 与 user 表 






































user 表 中 的 权限 列 权限 范围 
Create priv 数 所 | 、 表 、 索 引 
Drop priv 数据 库 、 表 、 视 图 
Grant_priv 二 表 、 存 储 过 程 
References priv 数据 库 、 表 
Event priv 数据 库 
Alter_priv 数据 库 
Delete_priv 表 
Insert_priv 表 
Index_priv 表 
Select_priv 表 、 列 
Update_priv 表 、 列 
Create temp table priv CREATE TEMPORARY TABLES 表 
Lock tables_priv LOCK TABLES 表 
Trigger priv TRIGGER 表 
Create_view_priv 视图 
Show_view_priv SHOW VIEW 视图 
Alter routine_priv ALTER ROUTINE 存储 过 程 、 函 数 
Create routine_priv CREATE ROUTINE 存储 过 程 、 函 数 
Execute priv EXECUTE 存储 过 程 、 函 数 
File priv FILE 范围 服务 器 上 的 文件 
Create tablespace_priv CREATE TABLESPACE 服务 器 管理 
Create_user priv 服务 器 管理 
Process_priv 存储 过 程 、 函 数 
Reload priv RELOAD 访问 服务 器 上 的 文件 
Repl client_priv REPLICATION CLIENT 服务 器 管理 
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续 表 
user 表 中 的 权限 列 权限 名 称 权限 范 
Repl slave priv REPLICATION SLAVE 服务 器 管理 
Show_db_priv SHOW DATABASES 服务 器 管理 
Shutdown priv SHUTDOWN 服务 器 管理 








Super priv SUPER 服务 器 管理 





表 12.2 中 列 出 了 MySQL 的 权限 以 及 权限 的 范围 ， 读 者 对 于 上 述 权限 了 解 即 可 ， 不 
需要 刻意 记忆 。 


12.2.2 ”授予 权限 


前 面 了 解 了 MySQL 的 权限 有 哪些 ， 接 下 来 讲解 如 何 授予 权限 。 在 MySQL 中 提供 
了 GRANT 语句 为 用 户 授予 权限 ， 语 法 格式 如 下 。 

GRANT privileges[ (columns)][,privileges[(columns)]] ON 

database.table TO "username' @ 'hostname" 

[IDENTIFIED BY [PASSWORD] "password'] 


[，'username' @ 'hostname' [IDENTIFIED BY [PASSWORD] "password']]… 
[WITH with option [with option]**] 


在 以 上 语法 格式 中 , privileges 表示 权限 类 型 ，columns 参数 表示 权限 作用 于 某 一 列 ， 
该 参数 可 以 省 略 不 写 ， 此 时 权限 作用 于 整个 表 ; usemame 表示 用 户 名 ; hostname 表示 主 
机 名 ; IDENTIFIED BY 参数 为 用 户 设置 密码 ; PASSWORD 参数 为 关键 字 ; password 为 
用 户 的 新 密码 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 如 何 授予 权限 ， 见 例 12-1。 

【 例 12-1】 使 用 GRANT 语句 创建 新 用 户 ， 用 户 名 为 user123、 密 码 为 admin123， 
用 户 对 所 有 数据 库 有 INSERT 和 SELECT 的 权限 。 


mysql> GRANT INSERT,SELECT ON *.* TO 'user1l23'@'localhost" 
IDENTIFIED BY "admin123"7 
Query OK, 0 rows affected (0.13 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 新 用 户 创建 成 功 。 然 后 查看 user123 表 的 用 户 权限 。 


mysql> SELECT Host,User,Password,Insert priv,Select priv FROM 
mysql.user WHERE user='userl23'\G 
六 六 六 六 六 六 六 来 闵 闵 六 六 六 六 六 六 六 六 六 来 闵 闵 闵 六 六 六 六 。 芽 O 〇 W 素 求 求 来 束 求 来 来 来 六 六 求 来 来 来 来 来 来 来 来 求 束 束 来 来 来 求 
Host : localhost 
User': serli23 
Password : *01A6717B58FF5C7EAFFF6CB7TC96F7428ER65FE4C 
Insert priv: Y 
Select priv: Y 


1 row in set (0.02 sec) 
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从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 , 用 户 user123 的 Host 为 localhost, 密码 是 加 密 后 的 密码 ， 
权限 为 INSERT 和 SELECT， 创建 用 户 并 授予 权限 成 功 。 


12.2.3 ”查看 权限 


前 面 讲解 了 授予 权限 ， 在 授予 完成 后 可 以 通过 SELECT 语句 查看 表 的 权限 ， 但 这 种 
查看 方式 需要 指定 用 户 ， 还 需要 指定 查询 的 权限 等 ， 比 较 烦 琐 。 为 了 方便 用 户 查询 权限 
信息 ，MySQL 提供 了 SHOW GRANTS 语句 ， 语 法 格式 如 下 。 


SHOW GRANTS FOR ‘'username'@'hostname'; 

在 以 上 语法 格式 中 ， 只 需要 指定 用 户 名 和 主机 名 即 可 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 SHOW GRANTS 语句 的 用 法 ， 见 例 12-2。 
【 例 12-2】 使 用 SHOW GRANTS 语句 查看 用 户 user123 的 权限 。 


mysql> SHOW GRANTS FOR 'user123"@'1localhost'\G 
玉米 六 六 闵 六 玉米 闵 六 六 六 六 来 闵 米 闵 六 玉米 来 六 六 玉米 玉米 玉米 六 六 六 。 工 OVJT 六 率 米 六 六 六 六 率 素 米 六 六 六 六 永 闵 玉 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 冰冰 冰冰 冰 


Grants for userl23@localhost: GRANT SELECT, INSERT ON *.* TO 


'userl23'@'localhost' IDENTIFIED BY PASSWORD 
"*01RA6717B58FEF5C7ERFFF6CB7C96F7428ER65FE4C" 


1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 用 户 user123 有 INSERT 和 SELECT 的 权限 ， 可 见 这 种 
方式 是 比较 方便 快捷 的 。 


12.2.4 ”收回 权限 


数据 库 管 理 员 在 管理 用 户 时 , 有 时 出 于 安全 性 考虑 , 可 能 会 收回 一 些 授予 过 的 权限 。 
MySQL 提供 了 REVOKE 语句 用 于 收回 权限 ， 语 法 格式 如 下 。 
REVOKE privileges [columns] [,privileges[(columns)]] ON 


database.table FROM 'username'@'hostname' 


[, 'username'@'hostname']* 


在 以 上 语法 格式 中 ，privileges 参数 表示 收回 的 权限 ，columns 表示 权限 作用 于 哪 列 
如 果 不 指定 该 参数 ， 表 示 作 用 于 整个 表 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 REVOKE 语句 的 使 用 ， 见 例 12-3。 

【 例 12-3】 使 用 REVOKE 语句 收回 用 户 user123 的 INSERT 权限 。 





rr 


mysql> REVOKE INSERT ON *.* FROM ‘'user1l23'@'localhost"'; 
Query OK, 0 rows affected (0.03 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 权 限 收回 成 功 。 然后 使 用 SELECT 语句 查询 user123 用 户 的 权限 。 
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mysql> SELECT Host,User,Password,Insert priv FROM mysql.user 
WHERE user="'user1l23'\G 
六 六 六 六 六 六 玉米 闵 闵 六 六 六 玉米 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 素 ”] 。 工 D 〇 W 六 六 六 六 六 六 永 闵 六 六 六 闵 永 率 六 六 六 来 六 六 六 冰冰 六 六 六 冰 
Host : localhost 
User : user1l23 
Password : *01RA6717B58FF5C7EAFFF6CB7C96F7428ER65FE4C 
Insert priv : N 
1 row in set (0.00 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，user123 用 户 的 Insert priv 权限 已 经 被 修改 为 N， 说 明 
INSERT 权限 被 收回 。 





12.3 ”MySQL 分 区 


MySQL 从 5.1 版 本 开始 支持 分 区 的 功能 ， 分 区 是 一 种 物理 数据 库 设计 技术 ， 其 主要 
目的 是 在 特定 的 SQL 操作 中 通过 减少 数据 读 写 的 总 量 来 缩减 SQL 语句 的 响应 时 间 ， 同 
时 对 于 应 用 来 说 ， 分 区 完全 是 透明 的 。 接 下 来 详细 讲解 MySQL 分 区 的 相关 知识 。 


12.3.1 分 区 概述 


MySQL 数据 库 中 的 数据 是 以 文件 的 形式 存储 在 磁盘 上 ， 默 认 放 在 /mysqldata 目录 
下 。 如 果 一 张 表 的 数据 量 过 大 ， 碍 询 数据 就 会 变 得 很 慢 ， 这 时 可 以 利用 MySQL 的 分 区 
功能 ， 在 物理 上 将 一 张 表 对 应 的 文件 分 割 成 许多 个 小 块 ， 这 样 在 查询 一 条 记录 时 就 不 需 
要 全 表 查 找 了 ， 只 需要 知道 这 条 记录 在 哪 一 块 ， 然 后 在 具体 数据 块 中 查询 即 可 。 如 果 表 
中 的 数据 过 多 ， 可 能 一 个 磁盘 存放 不 下 ， 这 时 可 以 把 数据 分 配 到 不 同 的 磁盘 中 。 
分 区 分 为 横向 分 区 和 纵向 分 区 两 种 方式 ， 接 下 来 举例 说 明 横向 分 区 和 纵向 分 区 的 含 
义 ， 具 体 如 下 。 
。 横向 分 区 : 例如 一 张 表 有 100 万 条 数据 ， 可 以 分 成 十 份 ， 第 一 份 10 万 条 数据 放 
到 第 一 个 分 区 ， 第 二 份 10 万 条 数据 放 到 第 二 个 分 区 ， 依 此 类 推 。 也 就 是 把 表 分 
成 了 十 份 ， 与 水 平分 表 类 似 。 在 取出 一 条 数据 时 ， 这 条 数据 包含 了 表 结 构 中 的 所 
有 字段 ， 也 就 是 说 横向 分 区 并 没有 改变 表 的 结构 。 
。 纵向 分 区 : 例如 在 设计 用 户 表 的 时 候 , 起 初 没有 考虑 周全 ， 把 个 人 的 所 有 信息 都 
放 到 了 一 张 表 中 ,这 样 表 中 就 会 有 比较 大 的 字段 ， 例 如 个 人 简介 ， 而 这 些 简 介 可 
不 需要 经 常用 到 , 应 该 在 需要 用 到 时 再 去 查询 ， 可 以 利用 纵向 分 区 将 大 字段 对 
应 的 数据 进行 分 块 存放 ， 从 而 提高 磁盘 IO， 与 垂直 分 表 类 似 。 
从 MySQL 横向 分 区 和 纵向 分 区 的 原理 来 看 ， 这 与 MySQL 水 平分 表 和 垂直 分 表 类 
似 ， 但 它们 是 有 区 别 的 ， 分 表 注 重 的 是 存 取 数 据 时 如 何 提高 MySQL 的 并 发 能 力 ， 而 分 
区 注重 的 是 如 何 突破 磁盘 的 IO 能 力 ， 从 而 达到 提高 MySQL 性 能 的 目的 。 分 表 会 把 一 张 
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数据 表 真正 地 拆 分 为 多 个 表 ， 而 分 区 是 把 表 的 数据 文件 和 索引 文件 进行 分 割 ， 达 到 分 而 
治之 的 效果 。 

MySQL 分 区 的 优点 非常 多 ， 此 处 只 强调 重要 的 两 点 ， 具 体 如 下 。 

(1) 性 能 的 提升 : 在 扫描 操作 中 ， 如 果 MySQL 的 优化 器 能 确定 哪个 分 区 中 包含 特 
定 查询 中 需要 的 数据 ， 就 能 直接 去 扫描 具体 分 区 的 数据 ， 而 不 用 浪费 很 多 时 间 扫 描 不 相 
关 的 数据 。 

(2) 对 数据 管理 的 简化 : MySQL 分 区 技术 可 以 让 DBA 对 数据 的 管理 能 力 提升 ， 通 
过 分 区 , DBA 可 以 简化 特定 数据 操作 的 执行 方式 。 另 外 , 分 区 是 由 MySQL 直接 管理 的 ， 
DBA 不 需要 手动 去 划分 和 维护 。 


12.3.2 分 区 类 型 详解 


在 学 习 分 区 类 型 之 前 首先 要 查看 数据 库 是 否 支持 分 区 。 


mysql> SHOW VARIABLES LIKE '%parts%'; 


和 4 十 
| Variable name 1 Value | 
4-================== ====== + 
| have partitioning | YES | 
== 一 ==== 二 一 == 二 == 一 = 一 = ====== + 


1 row in set (0.04 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，have_partitioning 的 值 为 YES, 说 明 当前 MySQL 数据 库 
支持 分 区 ， 并 且 默 认 是 开启 的 状态 。 

MySQL 提供 的 分 区 属于 横向 分 区 ， 通 过 运用 不 同 算法 和 规则 将 数据 分 配 到 不 同 的 
区 块 。MySQL 分 区 中 常用 的 类 型 有 RANGE 分 区 、LIST 分 区 、HASH 分 区 和 KEY 分 区 ， 
接 下 来 详细 讲解 这 些 分 区 类 型 的 使 用 。 


1. RANGE 分 区 


按照 RANGE 分 区 的 表 是 利用 取 值 范围 将 数据 分 区 ， 区 间 需 要 连续 并 且 不 能 互相 重 
车， 在 MySQL 中 使 用 VALUES LESS THAN 操作 符 进行 分 区 定义 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 RANGE 分 区 的 使 用 ， 见 例 12-4。 

【 例 12-4】 创建 员工 表 emp， 按 照 员 工 工资 进行 RANGE 分 区 ， 范 围 为 1000 元 以 
下 、1000 一 1999 元 和 1999 元 以 上 ， 表 结构 如 表 12.3 所 示 。 














表 12.3 emp 表 
字 段 字段 类 型 说 明 
id INT 员工 编号 
name VARCHAR(30) 员工 姓名 
deptno 部 门 编号 








birthdate DATE 员工 生日 
salary INT 员工 工资 
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首先 创建 emp 表 并 分 区 。 


mysql> CREATE TABLE emp( 
一 > id INT NOT NULL, 
一 > name VARCHAR(30), 
一 > deptno INT, 
= birthdate DATE, 
一 > salary INT 
| 
-> PARTITION BY RANGE (salary) ( 
二 PARTITION pl VALUES LESS THAN (1000) ， 
er PARTITION p2 VALUES LESS THAN (2000), 
Ss PARTITION p3 VALUES LESS THAN maxvalue 
> 
Query OK, 0 rows affected (0.18 sec) 





以 上 执行 结果 证 明 emp 表 创 建 完成 , 使 用 PARTITION BY RANGE 按照 员工 工资 进 
行 了 RANGE 分 区 。 使 用 PARTITION 将 表 中 的 数据 分 为 3 个 分 区 ， 即 pl、p2 和 p3， 使 
用 VALUES LESS THAN 操作 符 进 行 了 分 区 范围 的 规定 , 分 为 1000 元 以 下 、1000 一 1999 
元 和 1999 元 以 上 ， 其 中 maxvalue 表示 1999 元 以 上 的 范围 。 

然后 创建 员工 表 emp2， 按 照 员 工 生 日 进行 RANGE 分 区 ， 范 围 为 1980 年 以 前 、1980 一 
1989 年 和 1989 年 以 后 。 

mysql> CREATE TABLE emp2 ( 

i id INT NOT NULL, 

一 > name VARCHAR(30), 

=> deptno INT, 

-> birthdate DATE, 

=> salary INT 

二 多 ) 

-> PARTITION BY RANGE (YERAR (birthdate) ) ( 

地 六 PARTITION pl VALUES LESS THAN (1980), 
=> PARTITION p2 VALUES LESS THAN (1990) ， 
=» PARTITION p3 VALUES LESS THAN maxvalue 
ee 

Query OK, 0 rows affected (0.2 5 sec) 

以 上 执行 结果 证 明 emp2 表 创 建 完成 ， 使 用 PARTITION BY RANGE 按照 员工 生日 
进行 了 RANGE 分 区 。 此 处 需要 注意 ， 表 达 式 YEAR(birthdate) 必 须 有 返回 值 ， 使 用 
PARTITION 将 表 中 的 数据 分 为 3 个 分 区 ， 即 pl、p2 和 p3， 使 用 VALUES LESS THAN 
操作 符 进 行 了 分 区 范围 的 规定 ， 分 为 1980 年 以 前 、1980 一 1989 年 和 1989 年 以 后 ， 其 中 
maxvalue 表示 1989 年 以 后 的 范围 。 

MySQL 5.1 支持 整数 列 分 区 ， 若 想 在 日 期 或 者 字符 串 类 型 的 列 上 进行 分 区 ， 就 要 使 
用 函数 进行 转换 ， 否 则 无 法 利用 RANGE 分 区 来 提高 性 能 。MySQL 5.5 改进 了 RANGE 
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分 区 功能 ， 提 供 了 RANGE COLUMNS 分 区 支持 非 整 数 分 区 ， 这 样 创 建 日 期 分 区 就 不 需 
要 通过 函数 进行 转换 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 RANGE COLUMNS 分 区 的 使 用 ， 见 例 12-5。 

【 例 12-$】 创建 员工 表 emp3， 按 照 员 工 生 日 进行 RANGE COLUMNS 分 区 ， 范 围 
为 1980 年 1 月 1 日 以 前 、1980 年 1 月 1 日 ~1989 年 12 月 31 日 和 1989 年 12 月 31 日 
以 后 。 























mysql> CREATE TABLE emp3( 
一 > id INT NOT NULL, 
一 > name VARCHAR(30), 
=> deptno INT, 
-> birthdate DATE, 
=> salary INT 
2 由 
-> PARTITION BY RANGE COLUMNS (birthdate) ( 
= 之 PARTITION pl VALUES LESS THAN('1980-01-01°'), 
=> PARTITION p2 VALUES LESS THAN('1990-01-01°'), 
a PARTITION p3 VALUES LESS THAN maxvalue 
2 
Query OK, 0 rows affected (0.17 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 创 建 emp3 表 并 分 区 成 功 。 在 SQL 中 使 用 PARTITION BY 
RANGE COLUMNS 语句 ， 按 照 birthdate 进行 分 区 ， 此 处 birthdate 为 日 期 类 型 ， 没 有 通 
过 函数 进行 转换 ， 原 因 是 RANGE COLUMNS 分 区 支持 非 整数 分 区 。 

当 需 要 删除 过 期 数据 时 ， 只 需要 删除 具体 的 一 个 分 区 即 可 ， 这 对 于 大 数据 量 的 表 来 
说 ， 删 除 分 区 比 逐 条 删除 数据 的 效率 要 高 得 多 ， 删 除 分 区 的 语法 格式 如 下 。 


ALTER TABLE 表 名 DROP PARTITION 分 区 名 ; 


接 下 来 通过 具体 案例 演示 删除 分 区 的 实现 ， 见 例 12-6。 
【 例 12-6】 删除 emp3 表 中 的 分 区 pl。 
mysql> ALTER TABLE emp3 DROP PARTITION pl; 


Query OK, 0 rows affected (0.53 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，SQL 语句 执行 成 功 ， 分 区 pl 被 删除 ， 但 0 行 数据 受 影 
响 ， 因 为 此 时 emp3 表 中 没有 数据 。 


2. LIST 分 区 














LIST 分 区 与 RANGE 分 区 类 似 ，LIST 分 区 是 基于 列 值 匹配 一 个 离散 值 集合 中 的 
某 个 值 来 进行 选择 ，RANGE 分 区 是 从 属于 一 个 连续 区 间 值 的 集合 。 在 MySQL 中 使 用 
PARTITION BY LIST(expr) 子 句 实现 LIST 分 区 ,expr 是 某 列 值 或 一 个 基于 某 列 值 返回 一 
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个 整数 值 的 表达 式 ， 然 后 通过 VALUES IN(value_list) 的 方式 来 定义 分 区 ， 其 中 value_ list 
是 一 个 以 逗号 分 隔 的 整数 列表 ,与 RANGE 分 区 不 同 的 是 ，LIST 分 区 不 必 声 明 任何 特定 
的 顺序 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 LIST 分 区 的 使 用 ， 见 例 12-7。 

【 例 12-7】 创建 员工 表 emp4， 按 照 部 门 编号 进行 LIST 分 区 ， 范 围 为 10 号 部 门 、 
20 号 部 门 和 30 号 部 门 。 


mysql> CREATE TABLE emp4( 
-> id INT NOT NULL, 
3 name VARCHAR(30), 
=> deptno INT, 
-> birthdate DATE, 
=> salary INT 
Sy ) 
-> PARTITION BY LIST (deptno) ( 
二 之 PARTITION pl VALUES IN(10) ， 
二 六 PARTITION p2 VALUES IN(20) ， 
过 PARTITION p3 VALUES IN(30) 
本 
Query OK，0 rows affected (0.18 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 emp4 表 创 建 完成 , 使 用 PARTITION BY LIST 按照 部 门 编号 进行 
了 LIST 分 区 ,使 用 PARTITION 将 表 中 的 数据 分 为 3 个 分 区 , 即 p1`.p2 和 p3, 使 用 VALUES 
IN 操作 符 指 定 了 分 区 范围 为 10 号 部 门 、20 号 部 门 和 30 号 部 门 。 
在 MySQL 5.1 以 前 ，LIST 分 区 只 能 匹配 整数 列表 ，deptno 只 能 是 INT 类 型 ， 若 想 
在 日 期 或 者 字符 串 类 型 的 列 上 进行 分 区 ， 就 要 使 用 函数 进行 转换 ， 否 则 无 法 使 用 LIST 
分 区 .MySQL 5.5 改进 了 LIST 分 区 功能 , 提供 了 LIST COLUMNS 分 区 支持 非 整数 分 区 ， 
这 样 创建 日 期 分 区 就 不 需要 通过 函数 进行 转换 。 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 LIST COLUMNS 分 区 的 使 用 ， 见 例 12-8。 
【 例 12-8】 创建 员工 表 emp5， 按 照 部 门 编号 进行 LIST 分 区 ， 范 围 为 5 号 部 门 、15 
号 部 门 和 25 号 部 门 ， 其 中 部 门 编号 deptno 为 VARCHAR(10) 类 型 。 
mysql> CREATE TABLE emp5 ( 
一 > id INT NOT NULL, 
一 > name VRRCHAR (30) ， 
一 > deptno VARCHAR(10), 
一 > birthdate DATE, 
2 salary INT 
=> ) 
-> PARTITION BY LIST COLUMNS (deptno) ( 
= PARTITION pl VALUES IN('5'), 
> PARTITION p2 VALUES IN('15°'), 
-> PARTITION p3 VALUES IN('25') 
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Query OK, 0 rows affected (0.14 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，emp5 表 创 建成 功 并 进行 了 分 区 ， 根 据 deptno 对 表 中 的 
数据 进行 了 分 区 ， 分 区 范围 为 5 号 部 门 、15 号 部 门 和 25 号 部 门 ， 其 中 部 门 编号 deptno 
为 VARCHAR(10) 类 型 。 此 处 使 用 了 LIST COLUMNS 进行 分 区 ,无须 进行 类 型 转换 ， 直 
接 使 用 即 可 ， 注 意 VALUES IN 后 的 枚 举 值 也 必须 是 字符 串 类 型 ， 否 则 会 报错 。 

3. HASH 分 区 





HASH 分 区 主要 用 来 确保 数据 在 预先 确定 数目 的 分 区 中 平均 分 布 ， 在 RANGE 和 
LIST 分 区 中 ， 必 须 明 确 指定 一 个 给 定 的 列 值 或 列 值 集合 应 该 保存 在 哪个 分 区 中 ， 而 在 
HASH 分 区 中 ，MySQL 会 自动 完成 这 些 工 作 ， 只 需 基于 将 要 被 哈 希 的 列 值 指定 一 个 列 
值 或 表达 式 ， 以 及 指定 被 分 区 的 表 将 要 被 分 割 成 的 分 区 数量 即 可 。 

MySQL 支持 两 种 HASH 分 区 ， 即 常规 HASH 分 区 和 线性 HASH 分 区 ,常规 HASH 
分 区 使 用 的 是 取 模 算法 ， 线 性 HASH 分 区 使 用 的 是 一 个 线性 的 2 的 索 运 算法 则 。 在 
MySQL 中 使 用 PARTITION BY HASH(expr) PARTITIONS num 子 句 对 分 区 类 型 、 分 区 键 
和 分 区 个 数 进行 定义 ， 其 中 expr 是 某 列 值 或 一 个 基于 某 列 值 返 回 一 个 整数 值 的 表达 式 ， 
num 是 一 个 非 负 的 整数 ， 表 示 分 割 成 分 区 的 数量 ， 默 认为 1。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 常规 HASH 分 区 的 用 法 ， 见 例 12-9。 

【 例 12-9】 创建 员工 表 emp6， 按 照 员工 生日 分 成 4 个 常规 HASH 分 区 。 

mysql> CREATE TABLE emp6( 

= id INT NOT NULL, 
一 > name VARCHAR(30), 
一 > deptno VARCHAR(10), 
-> birthdate DATE, 
二 salary INT 
= 
-> PARTITION BY HASH (YEAR (birthdate) ) 
-> PARTITIONS 4; 
Query OK, 0 rows affected (0.21 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ， 员 工 表 emp6 创建 完成 ， 使 用 PARTITION BY HASH 进 
行 了 HASH 分 区 ， 根 据 员工 生日 分 为 4 个 分 区 。 其 实 对 于 一 个 表达 式 expr， 即 SQL 中 
的 YEAR(birthdate)， 可 以 计算 出 它 会 被 保存 在 哪个 分 区 中 ， 假 设 将 要 保存 记录 的 分 区 编 
号 为 N， 那 么 NE=MOD(exprnum)， 例 如 本 例 中 emp 表 有 4 个 分 区 ， 向 表 中 插入 数据 。 


mysql> INSERT INTO emp6 VALUES(1,'zs','10','2017-12-01',1000); 
Query OK, 1 row affected (0.10 sec) 


以 上 执行 结果 证 明 数 据 插入 成 功 ， 这 条 语句 中 的 birthdate 为 2017-12-01， 那 么 
YEAR(birthdate) 为 2017， 可 以 计算 出 保存 该 条 记录 的 分 区 ， 具 体 如 下 。 
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MOD (2017,4)=1 


以 上 计算 是 取 模 运算 ， 运 算 结果 为 1， 所 以 该 条 数据 会 被 保存 到 第 一 个 分 区 中 ， 常 
规 HASH 将 数据 尽 可 能 平均 分 布 到 每 个 分 区 ， 让 每 个 分 区 管理 的 数据 减少 ,提高 了 查询 
效率 ， 但 这 里 还 存在 着 一 个 隐藏 的 问题 ， 当 需要 增加 分 区 或 者 合并 分 区 时 ， 假 设 有 S 个 
常规 HASH 分 区 ， 新 增 一 个 常规 HASH 分 区 ， 那 么 原来 的 取 模 算法 是 MOD(expr5)， 根 
据 余数 0 一 4 分 布 在 5 个 分 区 中 ， 增 加 分 区 后 ， 取 模 算 法 变 为 MOD(expr6)， 分 区 数量 增 
加 了 ， 所 以 之 前 所 有 分 区 中 的 数据 要 重新 计算 分 区 ， 这 样 代 价 太 大 了 ， 不 适合 需求 多 变 
的 实际 应 用 。 为 了 降低 分 区 管理 的 代价 ，MySQL 提供 了 线性 HASH 分 区 ， 分 区 函数 是 
一 个 线性 的 2 的 曙 运 算 。 
线性 HASH 分 区 和 常规 HASH 分 区 的 语法 区 别 是 在 PARTITION BY 子 句 ， 线 性 
HASH 需要 加 上 LINEAR 关键 字 。 
接 下 来 通过 具体 案例 演示 线性 HASH 的 使 用 ， 见 例 12-10。 
【 例 12-10】 创建 员工 表 emp7， 按 照 员工 工资 分 为 3 个 线性 HASH 分 区 。 
mysql> CREATE TABLE emp7( 
-> id INT NOT NULL, 
一 > name VARCHAR(30), 
一 > deptno VARCHAR(10), 
-> birthdate DATE, 
=> salary INT 
三 > ) 
-> PARTITION BY LINEAR HASH (salary) 
-> PARTITIONS 3; 
Query OK, 0 rows affected (0.26 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ,emp7 表 创建 完成 并 创建 了 3 个 分 区 ,使 用 PARTITION BY 
LINEAR HASH 创建 了 线性 HASH 分 区 , 比 前 面 的 常规 HASH 分 区 更 适合 需求 多 变 的 应 
用 场景 。 


4. KEY 分 区 





KEY 分 区 类 似 于 HASH 分 区 ， 区 别 在 于 KEY 分 区 不 允许 用 户 自 定义 表达 式 ， 需 要 
使 用 MySQL 服务 器 提供 的 HASH 函数 ， 另 外 KEY 分 区 还 支持 使 用 除 BOLB 和 TEXT 
类 型 外 的 其 他 类 型 的 列 作为 分 区 键 。 使 用 PARTITION BY KEY(expr) 子 句 可 以 创建 一 个 
KEY 分 区 ，expr 是 零 个 或 多 个 字段 名 的 列表 。 

接 下 来 通过 具体 案例 演示 KEY 分 区 的 用 法 ， 见 例 12-11。 

【 例 12-11】 创建 员工 表 emp8， 其 中 员工 编号 为 主键 ， 按 照 员 工 编号 进行 KEY 分 
区 ， 分 为 4 个 分 区 。 

mysql> CREATE TABLE emp8 ( 


-> id INT PRIMARY KEY, 
一 > name VARCHAR(30), 
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一 > deptno VARCHAR(10), 
一 > birthdate DATE, 
-> salary INT 
3 ) 
-> PARTITION BY KPY() 
-> PARTITIONS 4; 
Query OK, 0 rows affected (0.19 sec) 


从 以 上 执行 结果 可 以 看 出 ，emp8 表 创 建 完成 并 创建 了 4 个 分 区 ， 与 HASH 分 区 不 
同 的 是 ， 在 创建 KEY 分 区 表 时 可 以 不 指定 分 区 键 ， 默 认 会 选择 使 用 主键 作为 分 区 键 。 


12.4 本 章 小 结 


本 章 首先 介绍 了 数据 的 备份 与 还 原 ， 然 后 介绍 了 权限 管理 ， 最 后 讲解 了 MySQL 分 
区 。 对 于 本 章 ， 大 家 需要 重点 掌握 数据 的 备份 与 还 原 以 及 用 户 的 权限 管理 ， 这 些 操作 都 
是 为 了 保证 数据 的 安全 。 


12.5 己 是 
1. 填空 题 


(1) 在 使 用 数据 库 时 ， 为 了 降低 数据 丢失 的 损失 ， 通 常 将 数据 Ee 
(2) 在 MySQL 数据 库 中 ， 为 了 保证 数据 的 安全 性 ， 管 理 员 需要 为 每 个 用 户 赋予 不 














同 的 ， 以 满足 不 同 的 用 户 需求 。 
(3) MySQL 从 5.1 版 本 开始 支持 的 功能 ， 它 是 一 种 物理 数据 库 设 计 技 术 。 
(4) _ 分 区 是 基于 列 值 匹配 一 个 离散 值 集合 中 的 某 个 值 来 进行 选择 。 
(5)MySQL 支持 两 种 HASH 分 区 ,分 别 为 常规 HASH 分 区 和 HASH 分 区 。 
2. 选择 题 
(1) MySQL 提供 了 ( ) 命令 来 实现 数据 的 备份 。 
A. mysqldump B. copy 
C. drop D. alter 
(2) MySQL 提供 了 ( ) 语句 查看 权限 信息 。 
A. SHOW CREATE B. SHOW GRANTS 
C. SHOW D. SELECT GRANTS 
(3) MySQL 提供 了 ( ) 语句 收回 权限 。 
A. DELETE B. DROP 


C. REVOKE D. ALTER 
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(4) ( ) 的 表 是 利用 取 值 范围 将 数据 分 区 ， 区 间 要 连续 并 且 不 能 互相 重 登 。 


A. LIST 分 区 
C. HASH 分 区 
(5) MySQL 中 的 常规 HASH 分 区 使 
A. 取 模 算法 
C. 了 哈 希 算法 


(1) 简 述 数据 备份 如 何 实现 。 
(2) 简 述 数据 还 原 如 何 实现 。 
(3) 简 述 如 何 授予 权限 。 





B. RANGE 分 区 
D. 子 分 区 

















的 是 ( 入 
B. 轮 询 算法 
D. 递归 算法 
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综合 案例 


本 章 学 习 目标 

。 熟练 掌握 数据 表 的 设计 

。 熟练 掌握 常用 的 SQL 语句 

通过 前 面 章 节 的 学 习 ， 大 家 已 经 掌握 了 MySQL 的 基本 操作 和 高 级 应 用 。 本 章 将 通 
过 一 个 综合 案例 将 前 面 所 学 的 知识 进行 综合 练习 , 以 提高 大 家 在 实际 开发 中 应 用 MySQL 
数据 库 的 能 力 。 


13.1 数据 准备 


在 学 习 综 合 案例 之 前 需要 首先 创建 5 张 数 据 表 (银行 表 bank、 管理 员 信息 表 admin、 
客户 表 customer、 客户 备注 信息 表 cus_remarks 和 存款 流水 信息 表 deposite) 并 插入 数据 ， 
用 于 后 面 的 例题 演示 ， 其 中 银行 表 bank 的 表 结构 如 表 13.1 所 示 。 


表 13.1 bank 表 


VARCHAR(30) 





在 表 13.1 中 列 出 了 银行 表 的 字段 、 字 段 类 型 和 说 明 ， 其 中 b_id 为 主键 ，b_name 不 
为 NULL。 然 后 创建 银行 表 ， 在 创建 银行 表 之 前 还 需要 创建 数据 库 ， 数 据 库 名 称 为 
qfexample。 


mysql> CREATE DATABASE qfexample; 
Query OK, 1 row affected (0.00 sec) 


mysql> USE qfexample; 
Database changed 


mysql> SET NAMES gbk; 
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 


mysql> CREATE TABLE bank( 
b id CHAR (5) PRIMARY KEY, 


252 ySQL 数据 库 从 入 门 到 精通 


= b name VARCHAR(30) NOT NULL 
> 
Query OK, 0 rows affected (0.08 sec) 


在 银行 表 创建 完成 后 向 该 表 中 插入 数据 。 


mysql> INSERT INTO bank VALUES 

-> ("B0001'，" 中 国 工商 银行 ") ， 

-> ("B0002'，' 中 国 农业 银行 ") ， 

-> ("B0003", "中国 银 行 ")， 

-> ("B0004'，,' 中 国 建设 银行 ')， 

-> ("B0005',' 中 国 交通 银行 ')， 

-> ("B0006'，' 招 商 银行 ') ， 

-> ('"B0007'，" 浦 发 银行 ') ， 

-> ("B0008'，' 兴 业 银行 ') ， 

-> ("B0009'，' 中 国 农 业 发 展 银行 ') ， 

-> ("B0010'，' 中 国民 生 银行 ") ; 
Query OK，10 rows affected (0.07 sec) 
Records: 10 Duplicates: 0 Warnings: 0 


管理 员 信息 表 admin 的 表 结 构 如 表 13.2 所 示 。 


表 13.2 admin 表 


字段 说 明 
aid 管理 员 编 号 
a_name 管理 员 姓名 
a_sex 管理 员 性 别 


a_phone 管理 员 电话 
a_date 管理 员 入 行 日 期 
bid 所 属 银行 编号 


在 表 13.2 中 列 出 了 管理 员 信 息 表 的 字段 、 字 段 类 型 和 说 明 ， 其 中 a_id 为 主键 ，b_ id 
为 外 键 ( 关 联 表 bank 中 的 b_id 字段 )。 然 后 创建 管理 员 信息 表 。 


mysql> CREATE TABLE admin( 
-> a id VARCHAR(30) PRIMARY KEY, 
-> a name VARCHAR(50), 
a sex VARCHAR(10), 
a phone VARCHAR(30), 

-> a date DATE, 
b 





E> id CHAR(5) ， 
-> FOREIGN KEY ("b id') REFERENCES "bank' ('b id') 
ce 


Query OK, 0 rows affected (0.08 sec) 


在 管理 员 信 息 表 创 建 完成 后 向 该 表 中 插入 数据 。 





mysql> INSERT INTO admin VALUES 


("BANK100001',' 浩 然 ', ' 男 ', '13816668888', '2012-05-02', 'B0002')， 
("BANK100002'，,' 智 字 "'，, ' 男 ', '13816661188', '2014-07-22"','B0006')， 
("BANK100003', ' 永 昌 ',' 男 ', '13816662288', '2016-04-08', 'B0008')， 
("BANK100004', ' 映 冬 ', ' 男 ', '13816663388','2011-11-09','B0001')， 
("BANK100005', ' 思 营 ', ' 女 ', '13816664488','2011-12-04','B0003')， 
("BANK100006'，,' 香 彤 ',' 女 ','13816665588"', '2012-07-11', 'B0004')， 
('BANK100007',' 振 宇 ', ' 男 ', '13816666688', '2016-07-13', 'B0007')， 
("BANK100008',' 元 冬 ', ' 男 ','13816667788','2014-08-14','B0010')， 
("BANK100009',' 梦 蕊 ',' 女 ','13816669988','2017-09-18','B0005')， 
("BANK100010',' 罗 文 ', ' 男 ', '13816668811', '2013-02-20', 'B0006')， 
("BANK100011', ' 昌 诚 ', ' 男 ', '13816668822','2014-01-22','B0007')， 
("BANK100012', ' 曦 哲 ', ' 男 ','13816668833', '2015-03-21', 'B0008')， 
("BANK100013',' 智 晖 ', ' 男 ', '13816668844', '2016-04-24','B0001')， 
('BANK100014',' 谷 芹 ',' 女 ', '13816668855','2017-05-31', 'B0003')， 
("BANK100015', ' 元 瑶 ', ' 女 ', '13816668866', '2014-06-03','B0002')， 
('BANK100016', ' 员 云 ', ' 女 ','13816668877','2013-07-06', 'B0004')， 
('BANK100017',' 映 雁 ',' 女 ', '13816668899','2012-08-01', 'B0005')， 
('BANK100018', ' 恨 山 ',' 男 ', '15816168888', '2011-09-15"','B0007')， 
("BANK100019', ' 辰 阳 ',' 男 ','15816768888', '2010-10-22', 'B0010')， 
("BANK100020'，' 运 更 ，" 女 "13811168888' '2017-10-17', 'B0002')， 
('BANK100021', ' 浴 邀 ', ' 男 ','13812268888','2016-11-19', 'B0003')， 
('BANK100022', ' 展 光 ',' 男 ','13813368888', '2016-02-25', 'B0006')， 
('BANK100023', ' 新 暑 ',' 女 ','13814468888', '2015-01-27', 'B0008')， 
('BANK100024',' 寻 巧 ', ' 女 ', '13815568888','2015-03-07', 'B0001')， 
('BANK100025', ' 正 营 ', ' 女 ','13817768888', '2013-04-08','B0003')， 
('BANK100026',' 子 昂 ',' 男 ', '13818868888', '2013-06-02', 'B0002')， 
('BANK100027',' 泽 光 ', ' 男 ','13819968888', '2014-08-01', 'B0010')， 
('BANK100028', ' 云 天 ', ' 男 ','13810068888', '2014-02-17','B0008')， 
('BANK100029'，,' 君 昊 ', ' 男 ','13816611888', '2015-03-19', 'B0009')， 
('BANK100030',' 怀 寒 ', ' 男 ','13816622888', '2015-01-18', 'B0002')， 
("BANK100031"，' 涵 蕾 '" 女 … '13816633888', '2016-01-21', 'B0003')， 
('BANK100032',' 寄 琴 ',' 女 ','13816644888', '2016-11-25','B0005')， 
('BANK100033', ' 甘 天 ', ' 男 ', '13816655888', '2011-12-27', 'B0001')， 
('BANK100034',' 巧 世 ', ' 女 ','13816666888', '2011-10-28', 'B0004')， 
('BANK100035', ' 元 柏 ',' 男 ','13816677888','2012-02-07', 'B0009')， 
('BANK100036', ' 运 杰 '，, ' 男 ', '13816688888','2012-03-02', 'B0005')， 
('BANK100037',' 浩 气 ', ' 男 ', '13816699888', '2010-04-09','B0007')， 
("BANK100038',' 振 海 ', ' 男 ', '13816600888', '2010-05-10', 'B0008')， 
('BANK100039', ' 昂 雄 ', ' 男 ','13116668888', '2011-06-11', 'B0002')， 
('BANK100040', ' 昆 纶 ',' 男 ', '13226668888','2012-09-02','B0010')， 
('BANK100041', ' 星 寄 ', ' 男 ','13336668888', '2013-01-09', 'B0007')， 
("BANK100042', ' 范 明 '，,' 男 ', '13446668888', '2014-02-08', 'B0002')， 
("BANK100043',' 旭 彬 ',' 男 ', '13556668888','2015-03-01', 'B0003')， 
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-> ("BANK100044',' 佑 运 ', ' 男 ', '13666668888', '2016-04-13', 'B0007')， 
-> ("BRANK100045'"，' 昆 嵌 '，' 男 "13776668888' ，'2017-04-12'，"B0006")， 
-> ("BANK100046'，,' 吴 硕 ', ' 男 ', '13886668888','2014-06-18', "B0001") ， 
-> ('BANK100047', ' 以 山 ', ' 男 ', '13996668888', '2014-07-20', 'B0006')， 
-> ('BANK100048',' 飞 莲 ', ' 女 ', '13006668888'，,'2015-08-27', 'B0001')， 
-> ('BANK100049'，,' 青 寒 ', ' 女 ', '15816768888','2013-08-26', 'B0008')， 
-> ('BANK100050', ' 曼 岗 ', ' 女 ', '15816660088','2017-02-09', 'B0009'); 

Query OK, 50 rows affected (0.06 sec) 

Records: 50 Duplicates: 0 Warnings: 0 


客户 表 customer 的 表 结 构 如 表 13.3 所 示 。 


表 13.3 customer 表 


字段 说 了 明 
cid 客户 编号 
c_name 客户 姓名 
csex 客户 性 别 
c_card 客户 身份 证 号 
c_province 客户 开户 省 份 
c_create 客户 创建 时 间 


在 表 13.3 中 列 出 了 客户 表 的 字段 、 字 段 类 型 和 说 明 ， 其 中 c_id 为 主键 ，c_name 不 
为 NULL，c_create 的 默认 值 为 系统 当前 时 间 。 然 后 创建 客户 表 。 


mysql> CREATE TABLE customer( 





= c id CHAR(6) PRIMARY KEY, 

一 > c name VARCHAR(30)NOT NULL, 

一 > c sex VARCHAR(10), 

一 > c_card VARCHAR(50), 

一 > c_province VARCHAR(50), 

<> C create TIMESTAMP DEFAULT CURRENT TIMESTAMP 
> 


Query OK, 0 rows affected (0.09 sec) 
在 客户 表 创 建 完 成 后 向 该 表 中 插入 数据 。 


mysql> INSERT INTO customer(c id,c name,c sex,c card,c province) VALUES 
=> (MCT0001" ,这 将 "" 胃 110229198201062223" 北京 
=> ("C10002*，' 松 宁 ', " 女 ', "220229198201062223"', "上海")， 
-> ('C10003',' 芝 赋 ', ' 女 ', '330229198201062223', "广州 ')， 
-> ('C10004',' 帅 铭 ',' 男 ', '440229198201062223', ' 安 徽 ')， 
=> ("C10005", "再 军 "”，' 男 ", "550229198201062223" 辽宁 
=> (C10006"，" 玉 博 "，" 男 "660229198201062223"M "天 津 ")。 
=> (CL00077 ,居间 W0229198201062223 河北 号 下 
-> ('C10008', ' 妇 珑 ',' 女 ', '880229198201062223', ' 海 南 ')， 
-> ("EL0009" "也 人 竹 小 " 丸 "990229198201062223" 河南 已 于 





ECI00107 再 故 六 7 男 "120229198201062223 湖北 5 
=> ("C10011"，' 医 阳 ",，" 女 "， "130229198201062223", 山西 中 
=> (7CL00120 一 守 局 "" 蚊 " T140229198201062223" 0 重大 3) 
-> ('C10013', ' 鹏 瑞 ', ' 男 ', '150229198201062223', ' 陕 西 ')， 
-> ('C10014', ' 健 钊 ',' 男 ', '160229198201062223', ' 内 蒙古 ')， 
-> ("C10015", ' 建 瑜 ', ' 男 ',; "170229198201062223' , ' 青 海 ')， 
> ("CTIO006m 发 龙 "We" 男 80229198201062223" "时 思 证 中 
> (CT0017 AR 人 A 90229198201062223m0 山 东 ) 
-> ('C10018',' 芝 家 ',' 女 ', '210229198201062223', "湖南 ") ， 
-> (CT00L9g E310229198201062223wen 户 东 ) 
-> ('C10020',' 晨 启 ', ' 男 ', '410229198201062223'，,' 吉 林 ')， 
-> ('C10021'，, ' 天 禄 ',' 男 ', '510229198201062223', ' 西 藏 ')， 
-> ('C10022',' 飞 翔 ', ' 男 ', '610229198201062223', ' 云 南 ')， 
-> ('C10023',' 家 哲 ', ' 男 ', '710229198201062223', ' 江 西 ')， 
-> ('C10024',' 德 瑜 ', ' 女 ', '810229198201062223', ' 江 苏 ')， 
-> ('C10025', ' 嘉 鑫 ', ' 女 ', '910229198201062223', ' 安 徽 ')， 
-> ('C10026', ' 俊 升 ', ' 男 ', '210229198201062223',' 福 建 ')， 
-> ('C10027', ' 令 炳 ', ' 男 ', '220229198201062223', ' 人 贵州 ')， 
-> ('C10028"', ' 炬 烨 ', ' 女 ', '230229198201062223',' 甘 肃 ')， 
= 古人 (ETO029 0220198201062223w 0 本) 
-> ('C10030"', ' 景 尾 ', ' 女 ', '250229198201062223"', "北京 ") ， 
-> ('C10031', ' 栎 蓉 ', ' 女 ', '270229198201062223', ' 山 东 ')， 
-> ('C10032', ' 之 侈 ', ' 男 ', '260229198201062223',' 天 津 ')， 
-> ('C10033', ' 德 学 ', ' 男 ', '280229198201062223', ' 上 海 ')， 
-> ('C10034',' 家 平 ', ' 男 ', '290229198201062223', "广州 ')， 
-> ('C10035',' 子 乐 ', ' 女 ', '310229198201062223',' 湖 南 ')， 
=> ("C10036” 县 但 3202291982010622230 河北 2 
-> ('C10037', ' 有 庭 ', ' 男 ', '330229198201062223', ' 重 庆 "')， 
-> ("C10038',' 森 博 ', ' 男 ', *430229198201062223", ' 辽 宁 ")， 
-> ("C10039',' 一 格 ',' 女 ', "340229198201062223"',' 安 徽 ')， 
-> ("C10040",' 贝 毅 '," 男 ", "350229198201062223", "广东 ")， 
> ("loaTr 602291982010622230 0) 
-> (MC10042",' 浩 藻 "," 男 "370229198201062223",' 湖 北 )， 
-> ('C10043',' 误 轩 ', ' 男 ', '380229198201062223', ' 湖 南 ')， 
-> ('C10044',' 浩 庭 ', ' 女 ', '390229198201062223', ' 福 建 ')， 
-> ('C10045',' 成 浩 ', ' 男 ', '410229198201062223', ' 贵 州 ')， 
=> ("C10046', ' 德 洲 ", ' 男 ', "420229198201062223',' 重 庆 ')， 
-> ('C10047',' 名 远 ',' 女 ', '440229198201062223' , ' 江 西 ')， 
-> ('C10048', ' 远 铮 ', ' 男 ', '450229198201062223', ' 山 东 ')， 
> (CTO0497 "水 新 "60229198201062223M "吉林 站) 记 
-> (*'C10050', ' 广 杰 ', ' 男 ', '510229198201062223',' 甘 肃 '); 
Query OK, 50 rows affected (0.06 sec) 
Records: 50 Duplicates: 0 Warnings: 0 
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客户 备注 信息 表 cus_remarks 的 表 结构 如 表 13.4 所 示 。 
表 13.4 cus_remarks 表 
字 上段 说 了 明 
cid 客户 编号 
c_ remarks 客户 备注 信息 
在 表 13.4 中 列 出 了 客户 备注 信息 表 的 字段 、 字 段 类 型 和 说 明 ， 其 中 c_id 为 主键 ， 且 与 
customer 表 中 的 c_id 字段 关联 ， 是 一 个 基于 主键 的 一 对 一 关联 关系 ， 一 个 客户 只 对 应 
个 客户 备注 信息 。 然 后 创建 客户 备注 信息 表 。 


mysql> CREATE TABLE cus remarks( 


=> c id CHAR(6) PRIMARY KEY, 

-> C remarks TEXT, 

-> FOREIGN KEY(c id) REFERENCES customer(c id) 
oy 


Query OK, 0 rows affected (0.09 sec) 


在 客 


户 备注 信息 表 创 建 完成 后 向 该 表 中 插入 数据 。 


mysql> INSERT INTO cus remarks VALUES 


(MELTO0238 23 的 备注 信息 ， i 
("C10007',' 客 户 07 的 备注 信 
("C10026'，' 客 户 26 的 备注 
("C10015'，' 客 户 15 的 备注 
("C10009'，' 客 户 09 的 备注 
("C10029'，' 客 户 29 的 备注 
('C10012'，, ' 客 户 12 的 备注 
("C10036'，' 客 户 36 的 备注 
("C10038'，,' 客 户 38 的 备注 
("C10042'，' 客 户 42 的 备注 信 
("C10011"，" 客 户 11 的 备注 信 
('"C10020'，' 客 户 20 的 备注 
("C10010'，' 客 户 10 的 备注 
("C10002',' 客 户 02 的 备注 信和 4 
("C10013',' 客 户 13 的 备注 信息 ') ; 












Query OK, 15 rows affected (0.03 sec) 


Records: 


15 Duplicates: 0 Warnings: 0 


存款 流水 信息 表 deposite 的 表 结 构 如 表 13.5 所 示 。 





表 13.5 deposite 表 























did INT(10) | 存款 流水 编号 
cid CHAR(O) | 客户 编号 

b id CHAR(5) | 银行 编号 
d_amount DECIMAL(8,2) | 存款 金额 








d date 











TIMESTAMP 存款 日 期 





在 表 13.5 中 列 出 了 存款 流水 信息 表 的 字段 、 字 段 类 型 和 说 明 ， 其 中 d_id 为 主键 且 
自 增 , d_date 的 默认 值 为 系统 当前 时 间 , c_id 为 外 键 , 与 customer 表 中 的 c_id 字段 关联 ， 
是 一 对 多 的 关联 关系 ， 一 个 客户 可 以 有 多 个 存款 流水 信息 。 然 后 创建 存款 流水 信息 表 。 


mysql> CREATE TABLE deposite( 
一 > d id INT(10) AUTO INCREMENT PRIMARY KEY, 
-> c id CHAR(6), 
-> b id CHAR(5), 
一 > d amount DECIMAL(8,2), 
ES d date TIMESTAMP DEFAULT CURRENT TIMESTAMP, 
-> FOREIGN KEY(c id) REFERENCES customer(c id) 
> 
Query OK, 0 rows affected (0.08 sec) 


在 存款 流水 信息 表 创 建 完成 后 向 该 表 中 插入 数据 。 


mysql> INSERT INTO deposite(c id,b id,d amount) VALUES 
-> ("C10003"7"B0001" 7 1000) 7 
=> ("C10026","B0007",1000), 
=> ("C10043”,. "B0003” .1000), 
=> (C10011"."BOO004".600)5 
=> ("CEO009 MBO00LY 24115001 
=> ("CL0029", "B0010",.3000); 
-> ('Cc10049',"'B0009',8000), 
=>° ("C10032" 7 "B0002® :T0000)s 
-> ('C10027','B0003',50000), 
=> ("CLO0L9 "B0007"7100)s 
-> ('Cc10041',"'B0008',2500), 
=> ("C10015";"B0002",.3600); 
=> "CLO0022. "B0009, 7200), 
-> ('Cc10006','B0010',8800), 
=> {CIN039 B00037 L5000N 
-> ("C10017", "B0005° 7 3200)7 
=> ("C10021", "B0007",6400), 
-> (Cl100017 "B0002",9800)., 
=> ("C10010". "BOO006" 12300), 
-> CLO0AS" "BO007® 3500)s 
Query OK, 20 rows affected (0.05 sec) 
Records: 20 Duplicates: 0 Warnings: 0 


至 此 ，5 张 表 创建 完成 ， 在 后 面 会 使 用 这 些 表 做 演示 例题 。 


在 数据 准备 完成 后 ， 接 下 来 利用 这 些 表 进 行 综合 练习 ， 以 便于 大 家 快速 理解 和 掌握 
前 面 章节 的 知识 。 
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【 例 13-1】 将 admin 表 中 a id 为 BANK100017 的 管理 员 的 手机 号 修改 为 13661122333。 


mysql> UPDATE admin SET a phone="'13661122333' WHERE a id="BANK100017"'; 

Query OK, 1 row affected (0.04 sec) 

Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0 

【 例 13-2】 将 admin 表 中 a_ id 为 BANK100050 的 管理 员 的 姓名 修改 为 齐 山 ， 手 机 
号 修改 为 13916614321 。 

mysql> UPDATE admin SET a name=' 齐 山 ',a phone="'15916614321' 

-> WHERE a id="'BANK100050"'; 

Query OK, 1 row affected (0.04 sec) 

Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0 

【 例 13-3】 将 admin 表 中 a_id 为 BANK100050 的 管理 员 的 信息 删除 。 

mysql> DELETE FROM admin WHERE a id='BANK100050'7 

Query OK, 1 row affected (0.06 sec) 

【 例 13-4】 查询 deposite 表 中 的 所 有 数据 。 


mysql> SELECT * FROM deposite; 




















六 淮 关 二 过 二 二 二 二 全 一 二 二 二 二 元 二 二 A 下 
dd le id lbid | damount | d date 1 
1 RE 省 ======= = = + 
1 C10003 | B0001 | 7000.00 2018=0E=02 E7305330| 

2 C10026 | B0007 | 1000.00 2018=01=02 13023351 

3 C10043 | B0003 | 30000.00 | 2018-01-02 17:30:33 | 

4 C10011 | B0004 | 600.00 | 2018=01=02 17:30:33 | 

5 C10009 | B0001 | 1500.00 2018=01=02 T753053371 

6 C10029 | B0010 | 3000.00 2018=0E-=02 E730:335l 
C10049 | B0009 | 8000.00 2018=01=02 7230:33> | 

8 Cl0032 | BO002 "| 10000.00 | 2018=01=02 17:30:33 1 

9 C10027 | B0003 | 50000.00 | 2018-01-02 17:30:33 | 

0 C10019 1 B0001 | 100.00 2018=01=02017:30:335 | 

a C10041 | B0008 | 2500.00 | 2018-01-02 17:30:33 | 

2 C10015 | B0002 | 3600.00 | 2018-01-02 17:30:33 | 

3 ClL00222IB0009J T7200<:00 1 2018=01=02 L7230233. | 

4 Cc10006 | B0010 | 8800.00 | 2018-01-02 17:30:33 | 

15 Ci0039 "1 B0003 | 15000.00 1 2018=01=02 17:30233 | 

6 C10017 WT B0005°1 3200-00 1 2018=01=02 17:30533 | 

17 C10021 | B0007 | 6400.00 | 2018-01-02 17:30:33 | 

18 Ci0001 1 BO002 | ‘39800.00 | 2018=01=02 17:30=:33° 1 

9 ci0010 | B0006 1 12300-00 | 2018=01=02 171:30:33 |l 

20 ci0045 1 BOOOT | 3500200 1 2018=0E=02 EF7:30233 | 

+ 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 


20 rows in set (0.00 sec) 





【 例 13-S】 查询 deposite 表 中 的 所 有 c_ id 和 d_amount。 


mysql> SELECT c id,d amount FROM deposite; 
和 = 一 十 

mi | qd _ amount 

汪 ee 年 二 = 二 和 二 写 三 

C10003 7000.00 | 
C10026 1000.00 | 
C10043 30000.00 1 
C10011 600.00 
C10009 1500.00 | 
C10029 3000.00 | 
C10049 8000.00 | 
C10032 10000.00 
C10027 50000.00 
C10019 100.00 1 
C10041 2500.00 | 
C10015 3600.00 | 
C10022 7200.00 | 
C10006 8800.00 | 
C10039 15000.00 
C10017 3200.00 | 
C10021 6400.00 | 
C10001 9800.00 | 
C10010 12300.00 
C10045 3500.00 | 








20 rows in set (0.00 sec) 
【 例 13-6】 查询 admin 表 中 所 有 性 别 为 女 的 管理 员 信息 。 


mysql> SELECT * FROM admin WHERE a sex=' 女 '; 








二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 十 十 
a id | aname | asex | | | i 

十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 2 十 4: Et 
BANK100005 | 思 营 1 女 1 13816664488 | 2011-12-04 | B0003 | 
BANK100006 | 香 彤 i 类 1 13816665588 | 2012-07-11 | B0004 | 
BANK100009 | 梦 蕊 1 女 | 13816669988 | 2017-09-18 | B0005 | 
BANK100014 | 谷 芹 I 奖 1 13816668855 | 2017-05-31 | B0003 | 
BANK100015 | 元 瑶 1 女 1 13816668866 | 2014-06-03 | B0002 | 
BANK100016 | 喝 云 I 交 1 13816668877 | 2013-07-06 | B0004 | 
BANK100017 | 映 雁 1 女 | 13661122333 | 2012-08-01 | B0005 | 
BANK100020 | 运 更 1 女 1 13811168888 | 2017-10-17 | B0002 | 
BANK100023 | 新 曦 (Is 1 13814468888 | 2015-01-27 | B0008 | 
BANK100024 | 寻 巧 1 女 1 13815568888 1 2015-03-07 1 B0001 1 
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| BANK100025 | 眉 营 [4 1 13817768888 | 2013-04-08 | B0003 | 

1 BANK100031 | 涵 蕾 J 1 13816633888 | 2016-01-21 | B0003 | 

| BANK100032 | 寄 琴 We | 13816644888 | 2016-11-25 | B0005 | 

| BANK100034 | 巧 营 1 女 | 13816666888 | 2011-10-28 | B0004 | 

| BANK100048 | 飞 莲 1 女 1 13006668888 | 2015-08-27 | B0001 | 

| BANK100049 | 青 寒 Ds 1 15816768888 | 2013-08-26 | B0008 | 
十 





16 rows in set (0.00 sec) 


【 例 13-7】 查询 admin 表 中 a_id 为 BANK100019 的 管理 员 的 姓名 和 电话 。 


mysql> SELECT a name,a phone FROM admin WHERE a id="'BANK100019'; 
下 二 十 


| a name | a Phone 1 


| 辰 阳 | 15816768888 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 
【 例 13-8】 查询 admin 表 中 所 有 入 行 时 间 在 2016 年 1 月 1 日 之 后 的 管理 员 信息 。 


mysql> SELECT * FROM admin WHERE a date>'2016-01-01'; 

















二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 
a id | a name | a sex | a phone | a date lb id .1 
I 3 二 全 1 二 三 二 三 三 三 三 三 三 三 三 3 
BANK100003 | 永昌 1 男 | 13816662288 | 2016-04-08 | B0008 | 
BANK100007 | 振 宇 [8 | 13816666688 | 2016-07-13 | B0007 
BANK100009 | 梦 蕊 ess | 13816669988 | 2017-09-18 | B0005 
BANK100013 | 智 晖 1 男 | 13816668844 | 2016-04-24 | B0001 
BANK100014 | 谷 芹 1 | 13816668855 | 2017-05-31 | B0003 
BANK100020 | 运 现 ez | 13811168888 | 2017-10-17 | B0002 
BANK100021 | 浴 牧 中 | 13812268888 | 2016-11-19 | B0003 
BANK100022 | 辰 光 [8 | 13813368888 | 2016-02-25 | B0006 
BANK100031 | 涵 荤 | 车 交 | 13816633888 | 2016-01-21 | B0003 
BANK100032 | 寄 琴 Jz | 13816644888 | 2016-11-25 | B0005 
BANK100044 | 佑 运 | 壤 | 13666668888 | 2016-04-13 | B0007 
BANK100045 | 昆 掉 中 号 | 13776668888 | 2017-04-12 | B0006 
二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 


12 rows in set (0.00 sec) 


【 例 13-9】 查询 admin 表 中 所 有 入 行 时 间 在 2016 年 1 月 1 日 之 后 的 女 管理 员 信 息 。 


mysql> SELECT * FROM admin WHERE a date>'2016-01-01' AND a sex<>' 男 '; 


la id | a name | a sex | a phone | a date (中 :总 x: 基 | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 生 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 十 


| BANK100009 | 梦 营 1 
| BANK100014 | 谷 芹 1 
| BANK100020 | 运 更 1 
| BANK100031 | 涵 曹 1 
| BANK100032 | 寄 琴 1 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 十 


5 rows in set (0.00 sec) 


【 例 13-10】 查询 admin 表 中 a id 为 BANK100015 或 者 姓名 为 泽 光 的 管理 员 信息 。 


mysql> SELECT * FROM admin WHERE a id='BANK100015' OR a name=' 泽 光 '; 


= ===== 一 = 一 ===== = 一 = 一 一 一 = = 一 一 = 一 一 = 一 = 一 = 一 和 ===== 一 = + 
ad la name | a sex | a phone | a date ped 

3 ====== = ============= 4============ JE 十 
| BANK100015 | 元 瑶 1 女 | 13816668866 | 2014-06-03 | B0002 | 
| BANK100027 | 泽 光 1 男 | 13819968888 | 2014-08-01 | B0010 | 
ET = 二 = -= 一 人 =====-===-= | 人 = 二 = 一 = 十 


2 rows in set (0.00 sec) 


13816669988 
13816668855 
13811168888 
13816633888 
13816644888 


2017-09-18 
2017=05-31 
2017=10=17 
2016-01-21 
2016=11=25 





【 例 13-11】 查询 admin 表 中 a id 为 BANK100011、BANK100023 和 BANK100030 
的 管理 员 信息 。 


mysql> SELECT * FROM admin 
-> WHERE a id IN('BANK100011', "BANK100023',"'BANK100030°'); 





| BANK100011 | 昌 茂 
| BANK100023 | 新 曦 
| BANK100030 | 怀 寒 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 


El 


【 例 13-12】 查询 admin 表 中 所 有 入 行 时 间 在 2016 年 1 月 1 日 和 2017 年 1 月 1 日 
之 间 的 管理 员 信息 。 

mysql> SELECT * FROM admin 
-> WHERE a date BETWEEN 


二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
全 aa la name | a sex | a phone 

二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 

| BANK100003 | 永昌 | 1 

| BANK100007 | 振 字 思考 1 

| BANK100013 | 智 晖 1 男 1 

| BANK100021 | 澄 拷 1 男 1 

| BANK100022 | 展 光 叶 孝 1 


rows in set (0.01 sec) 


"2016-01-01' AND 


13816668822 
13814468888 
13816622888 


| 2014-01-22 | B0007 | 
2015=04=27 UU B00G80 | 
2015-01=18 | B0002 |] 
------------- 二 = 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 十 


Cs 


13816662288 
13816666688 
13816668844 
13812268888 
13813368888 


20L7=01 0 


2016-04-08 
2016-07-13 
2016-04-24 
2016-11-19 
2016-02-25 
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| BANK100031 1 涵 董 1 女 | 13816633888 | 2016-01-21 | B0003 | 
| BANK100032 | 寄 琴 | | 13816644888 | 2016-11-25 | B0005 | 
| BANK100044 | 佑 运 1 男 | 13666668888 | 2016-04-13 | B0007 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 
8 rows in set (0.00 sec) 

【 例 13-13】 查询 admin 表 中 姓名 的 最 后 一 个 字 是 光 的 管理 员 信 息 。 

mysql> SELECT * FROM admin WHERE a name LIKE'%S 光 '; 

Es ES 和 re 和 a + 
Masid | a name | a sex | a phone 1 a date JE SG 
儿 证 汪 二 本 攻 本 本 本 本 二 0 站 二 本 一 十 
| BANK100022 | 辰 光 1 男 | 13813368888 | 2016-02-25 | B0006 | 
| BANK100027 | 泽 光 1 男 | 13819968888 | 2014-08-01 | B0010 | 
Te ES 0 Ee A Ss + 
2 rows in set (0.00 sec) 

【 例 13-14】 查询 admin 表 中 姓名 中 含有 云 字 的 管理 员 信息 。 

mysql> SELECT * FROM admin WHERE a name LIKE'%AS'; 

得 三 三 三 三 三 三 三 三 三 二 三 二 三 三 三 三 于 = 三 三 二 三 三 三 于 = 二 三 三 = 三 三 三 三 三 三 三 三 于 三 二 三 二 二 三 三 三 三 三 二 = 三 = 十 
Nazia | a name | a sex | a phone | a_date | b_ id 
二 过 三 二 ce 二 TS 一 二 二 < 三 让 = + 
| BANK100016 | 更 云 1 女 | 13816668877 | 2013-07-06 | B0004 

| BANK100028 | 云天 | 男 | 13810068888 | 2014-02-17 | B0008 | 
和 三 二 生生 玫 有 0 + 


2 rows in set (0.00 sec) 
【 例 13-1S】 查询 deposite 表 中 的 所 有 存款 金额 ， 并 去 除 重复 数据 。 


mysql> SELECT DISTINCT d amount FROM deposite; 


1000.00 

600.00 
1500.00 
3000.00 
8000.00 
10000.00 
50000.00 
100.00 
2500.00 
3600.00 
7200.00 
8800.00 








15000.00 
3200.00 
6400.00 
9800.00 

12300.00 
3500.00 


18 rows in set (0.00 sec) 


【 例 13-16】 查询 deposite 表 中 的 所 有 数据 ， 按 存款 余额 升序 排序 。 


mysql> SELECT * FROM deposite ORDER BY d amount ASC; 

















EE = 二 = 一 EE i + 
didleid bid | damount | d date 1 
= 二 = 一 0 一 一 二 十 
10 | C10019 | B0001 | 100500. | 2018=01=02 17:30:33: | 

4 C10011 B0004 | 56560000 2018=01=02.07230333al 

1 C10003 | B0001 | 1000.00 1 2018-01-02 17:30:33 | 

区 C10026 BO007 | 1000%00 | 20189=01-02 17:30:33.1 

3 C10043 B0003 | 1000.00 | 2018-01-02 17:30:33 1 

5 C10009 B0001 | 1500.00 | 2018-01-02 17:30:33 1 

11 | C10041 B0008 | 2500.00 | 2018=01=02 17:30:33 1 

6 C10029 B0010 | 3000.00 | 2018-01-02 17:30:33 1 

16 | C10017 BOO0S I 3200500 2018=01-02 T730330| 

20 | C10045 B0007 | 3500.00 | 2018-01-02 17:30:33 1 

2 | C10015 B6002 0 360050000 I 2010=04=02 73305233 | 
TCLO02L B0007 | 6400.00 | 2018-01-02 17:30:33 1 

3 | C10022 B0009 1 7200.00 | 2018=01-02 17:30:33 1 

7 1c10049 | B0009 | 8000.00 1 2018=01=02 17:30;33 1 

4 | C10006 | B0010 | 8800.00 | 2018-01-02 17:30:33 | 

8 1 C10001 B00025 9800=00 L2018=01=02 17:30533 1 

8 | C10032 BOO002 | 10000%00 | -2018=01=02 17330:333 1 

9 1 C10010 B0006 | 12300.00 W2018=01=02 17:30533 1 

5 | CLO039 1 BO003 | 15000.00 | 2018=01=02 .17223023321 

9 1 C10027 B0003 | 50000.00 1 2018-01-02 17:30:33 | 
= ====== 和 === 一 = 二} 一 = 一 == 二 ===== =====================: 十 


20 rows in set (0.00 sec) 


【 例 13-17】 查询 deposite 表 中 的 所 有 数据 , 按 存 款 余额 降序 排序 , 若 存 款 余额 相同 ， 
按 c_id 升序 排序 。 
mysql> SELECT * FROM deposite ORDER BY d amount DESC,c id ASC; 


林 二 = 二 = 二 洒 == 二 = 三 二 = 二 二 = 一 = 三 三 二 一 站 === 二 == 二 = 一 = 于 一 二 三 = 一 一 三 一 一 一 三 三 三 一 一 一 二 三 三 三 十 
Ia aa eaa lbid 1danount | d date 1 
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9 C10027 B0003 50000.00 2018=01=02 17:30:33 
15. C10039 B0003 15000.00 2018=01-02 17:30:33 
19 C10010 B0006 12300.00 2018-01-02 17:30:33 
8 C10032 B0002 10000.00 2018=01=02 17:30:33 
18 C10001 B0002 9800.00 O19 0 02 E130 
14 C10006 B0010 8800.00 2018=01=02 17:30333 
7 C10049 B0009 8000.00 2010=01=02 E730333 
3 C10022 B0009 7200.00 018=01=02 7:30333 
b C10021 B0007 6400.00 ZI 0 02 E130333 
12 C10015 B0002 3600.00 ZS01=02017530533 
20 C10045 B0007 3500.00 

16 C10017 B0005 3200.00 2018=01=02 E730:33 


6 C10029 B0010 
11 C10041 B0008 
5 C10009 B0001 
1 C10003 B0001 
4 C10026 B0007 
3 C10043 B0003 
4 C10011 B0004 
10 ClL0019 B0001 
+ 一 一 +- 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 


2500.00 2018=0.=02317:30:33 
1500.00 之 018=07=02 F30533 
1000.00 18=01=02 E7230233 
1000.00 20L8=0 = 02 L171:30333 
1000.00 2018=01=02 T730533 
600.00 2018=01=02 L171:30333 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
| 
1 
1 
之 038=0E=02 EE:30333 | 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
100.00 20L8=0=02nU130233J 











1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 3000.00 | 2018-01-02 17:30:33 
1 1 
1 1 
| 1 
1 1 
1 1 
| 1 
1 1 
十 十 


20 rows in set (0.00 sec) 
【 例 13-18】 查询 admin 表 中 的 总 记录 数 。 


mysql> SELECT COUNT (*) FROM admin; 


+---------- 十 
| COUNT (*) | 
+--=-------- 十 
1 49 | 
+---------- 十 


1 row in set (0.00 sec) 
【 例 13-19】 查询 deposite 表 中 存款 余额 大 于 5000 元 的 人 数 ， 查 询 结果 的 列 名 指定 
为 total。 


mysql> SELECT COUNT(*) AS total FROM deposite WHERE d amount>5000; 


证 = + 
| total | 
2 + 
1 SEE 
全 十 


1 row in set (0.00 sec) 


【 例 13-20】 查询 deposite 表 中 存款 余额 的 总 和 。 


【 例 13-21】 查询 deposite 表 中 的 平均 存款 余额 。 


【 例 13-22】 查询 deposite 表 中 最 多 的 存款 余额 。 


【 例 13-23】 查询 deposite 表 中 最 少 的 存款 余额 。 


【 例 13-24】 查询 银行 编号 以 及 每 个 银行 的 管理 员 人 数 。 
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【 例 13-25】 查询 deposite 表 中 的 b_id 以 及 每 个 银行 存款 金额 大 于 5000 元 的 人 数 。 


【 例 13-26】 查 询 deposite 表 中 存款 金额 总 和 大 于 15000 元 的 银行 编号 以 及 存款 金额 


【 例 13-27】 查询 admin 表 中 前 10 个 管理 员 的 信息 。 





BANK100001 
BANK100002 
BANK100003 
BANK100004 
BANK100005 
BANK100006 
BANK100007 
BANK100008 
BANK100009 
BANK100010 
TE 





0 rows in set (0.00 sec) 


13816668888 
13816661188 
13816662288 
13816663388 
13816664488 
13816665588 
13816666688 
13816667788 
13816669988 
13816668811 


2012=05=02 
2014-07-22 
2016-04-08 
村 HR ER 
2011-12-04 
LZ=07 = 
2016=07=E3 
2014-08-14 
2017=03=19 
2003=02=20 


【 例 13-28】 查询 adtmin 表 中 第 11 一 20 个 管理 员 信息 。 


mysql> SELECT * FROM admin LIMIT 10,10; 


BANK100011 
BANK100012 
BANK100013 
BANK100014 
BANK100015 
BANK100016 
BANK100017 
BANK100018 
BANK100019 
BANK100020 
es 





和 
1 
下 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


0 rows in set (0.00 sec) 


【 例 13-29】 查询 2017 年 1 月 1 日 以 后 入 行 的 管理 员 信 息 ， 碍 询 结果 展示 管理 员 姓 


管理 员 电 话 和 管理 员 所 属 银行 名 称 。 


13816668822 
13816668833 
13816668844 
13816668855 
13816668866 
13816668877 
13661122333 
15816168888 
15816768888 
13811168888 


2014-01-22 
20145=03=2 上 
2016-04-24 
人 205=3. 
2014-06-03 
2013-07-06 
2012-08-01 
T1053 = 
2010=10=22 
OL 20 


mysql> SELECT a.a name,a.a phone,b.b name FROM admin a 
-> INNER JOIN bank b ON a.b id=b.b id 
-> WHERE a.a date>'2017-01-01"'; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 +- 一 一 一 


| a name | a phone 








| 运 现 1 13811168888 | 中 国 农业 银行 1 
| 谷 芹 1 13816668855 1 中 国 银行 1 








BANK100001 
BANK100002 
BANK100003 
BANK100004 
BANK100005 
BANK100006 
BANK100007 
BANK100008 
BANK100009 
BANK100010 
TE 





0 rows in set (0.00 sec) 


13816668888 
13816661188 
13816662288 
13816663388 
13816664488 
13816665588 
13816666688 
13816667788 
13816669988 
13816668811 


2012=05=02 
2014-07-22 
2016-04-08 
村 HR ER 
2011-12-04 
LZ=07 = 
2016=07=E3 
2014-08-14 
2017=03=19 
2003=02=20 


【 例 13-28】 查询 adtmin 表 中 第 11 一 20 个 管理 员 信息 。 


mysql> SELECT * FROM admin LIMIT 10,10; 


BANK100011 
BANK100012 
BANK100013 
BANK100014 
BANK100015 
BANK100016 
BANK100017 
BANK100018 
BANK100019 
BANK100020 
es 





和 
1 
下 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


0 rows in set (0.00 sec) 


【 例 13-29】 查询 2017 年 1 月 1 日 以 后 入 行 的 管理 员 信 息 ， 碍 询 结果 展示 管理 员 姓 


管理 员 电 话 和 管理 员 所 属 银行 名 称 。 


13816668822 
13816668833 
13816668844 
13816668855 
13816668866 
13816668877 
13661122333 
15816168888 
15816768888 
13811168888 


2014-01-22 
20145=03=2 上 
2016-04-24 
人 205=3. 
2014-06-03 
2013-07-06 
2012-08-01 
T1053 = 
2010=10=22 
OL 20 


mysql> SELECT a.a name,a.a phone,b.b name FROM admin a 
-> INNER JOIN bank b ON a.b id=b.b id 
-> WHERE a.a date>'2017-01-01"'; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 +- 一 一 一 


| a name | a phone 








| 运 现 1 13811168888 | 中 国 农业 银行 1 
| 谷 芹 1 13816668855 1 中 国 银行 1 








BANK100001 
BANK100002 
BANK100003 
BANK100004 
BANK100005 
BANK100006 
BANK100007 
BANK100008 
BANK100009 
BANK100010 
TE 





0 rows in set (0.00 sec) 


13816668888 
13816661188 
13816662288 
13816663388 
13816664488 
13816665588 
13816666688 
13816667788 
13816669988 
13816668811 


2012=05=02 
2014-07-22 
2016-04-08 
村 HR ER 
2011-12-04 
LZ=07 = 
2016=07=E3 
2014-08-14 
2017=03=19 
2003=02=20 


【 例 13-28】 查询 adtmin 表 中 第 11 一 20 个 管理 员 信息 。 


mysql> SELECT * FROM admin LIMIT 10,10; 


BANK100011 
BANK100012 
BANK100013 
BANK100014 
BANK100015 
BANK100016 
BANK100017 
BANK100018 
BANK100019 
BANK100020 
es 





和 
1 
下 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


0 rows in set (0.00 sec) 


【 例 13-29】 查询 2017 年 1 月 1 日 以 后 入 行 的 管理 员 信 息 ， 碍 询 结果 展示 管理 员 姓 


管理 员 电 话 和 管理 员 所 属 银行 名 称 。 


13816668822 
13816668833 
13816668844 
13816668855 
13816668866 
13816668877 
13661122333 
15816168888 
15816768888 
13811168888 


2014-01-22 
20145=03=2 上 
2016-04-24 
人 205=3. 
2014-06-03 
2013-07-06 
2012-08-01 
T1053 = 
2010=10=22 
OL 20 


mysql> SELECT a.a name,a.a phone,b.b name FROM admin a 
-> INNER JOIN bank b ON a.b id=b.b id 
-> WHERE a.a date>'2017-01-01"'; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 +- 一 一 一 


| a name | a phone 








| 运 现 1 13811168888 | 中 国 农业 银行 1 
| 谷 芹 1 13816668855 1 中 国 银行 1 








BANK100001 
BANK100002 
BANK100003 
BANK100004 
BANK100005 
BANK100006 
BANK100007 
BANK100008 
BANK100009 
BANK100010 
TE 





0 rows in set (0.00 sec) 


13816668888 
13816661188 
13816662288 
13816663388 
13816664488 
13816665588 
13816666688 
13816667788 
13816669988 
13816668811 


2012=05=02 
2014-07-22 
2016-04-08 
村 HR ER 
2011-12-04 
LZ=07 = 
2016=07=E3 
2014-08-14 
2017=03=19 
2003=02=20 


【 例 13-28】 查询 adtmin 表 中 第 11 一 20 个 管理 员 信息 。 


mysql> SELECT * FROM admin LIMIT 10,10; 


BANK100011 
BANK100012 
BANK100013 
BANK100014 
BANK100015 
BANK100016 
BANK100017 
BANK100018 
BANK100019 
BANK100020 
es 





和 
1 
下 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


0 rows in set (0.00 sec) 


【 例 13-29】 查询 2017 年 1 月 1 日 以 后 入 行 的 管理 员 信 息 ， 碍 询 结果 展示 管理 员 姓 


管理 员 电 话 和 管理 员 所 属 银行 名 称 。 


13816668822 
13816668833 
13816668844 
13816668855 
13816668866 
13816668877 
13661122333 
15816168888 
15816768888 
13811168888 


2014-01-22 
20145=03=2 上 
2016-04-24 
人 205=3. 
2014-06-03 
2013-07-06 
2012-08-01 
T1053 = 
2010=10=22 
OL 20 


mysql> SELECT a.a name,a.a phone,b.b name FROM admin a 
-> INNER JOIN bank b ON a.b id=b.b id 
-> WHERE a.a date>'2017-01-01"'; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 +- 一 一 一 


| a name | a phone 








| 运 现 1 13811168888 | 中 国 农业 银行 1 
| 谷 芹 1 13816668855 1 中 国 银行 1 
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| 梦 营 1 13816669988 | 中 国 交通 银行 1 
| 昆 括 1 13776668888 | 招商 银行 1 
十 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


4 rows in set (0.00 sec) 
【 例 13-30】 查询 所 有 存在 备注 信息 的 客户 姓名 、 客 户 开户 省 份 和 客户 备注 信息 。 


mysql> SELECT c.c name,c.c province,cr.c remarks FROM customer c 
-> RIGHT JOIN cus remarks cr ON c.c id=cr.c id; 





+ 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
c name | c province | c remarks 1 
ES 2 站 十 
松 宁 上 海 1 客户 02 的 备注 信息 1 
晨 朗 河北 1 客户 07 的 备注 信息 | 
乐 货 1 河南 1 客户 09 的 备注 信息 1 
君 贤 湖北 1 客户 10 的 备注 信息 | 
获 阳 山西 | 客户 11 的 备注 信息 | 
文昌 1 重庆 1 客户 12 的 备注 信息 1 
觅 瑞 陕西 1 客户 13 的 备注 信息 | 
建 瑜 青海 1 客户 15 的 备注 信息 1 
晨 启 吉 1 客户 20 的 备注 信息 1 
家 哲 江西 1 客户 23 的 备注 信息 1 
俊 升 福建 1 客户 26 的 备注 信息 | 
欣 乐 宁夏 | 客户 29 的 备注 信息 1 
景 恒 河北 1 客户 36 的 备注 信息 | 
森 博 二 1 客户 38 的 备注 信息 | 
浩 哲 湖北 1 客户 42 的 备注 信息 | 
和 -二 一 二 症 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 十 
5 rows in set (0.02 sec) 





【 例 13-31】 查询 所 有 存款 金额 大 于 5000 元 的 客户 信息 ,展示 客户 编号 、 客 户 姓 名 、 
存款 金额 和 所 属 银行 名 称 。 


mysql> SELECT c.c id,c.c name,d.d amount,b.b name FROM customer c 
-> JOIN deposite d ON c.c id=d.c id 
-> JOIN bank b ON d.b id=b.b id 
-> WHERE d.d amount>5000; 
+ 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| qd amount | b name 1 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
1 c10049 | 永 新 ”| 8000.00 | 中 国 农业 发 展 银行 1 
1 Cc10032 | 之 筠 1 10000.00 | 中 国 农业 银行 1 
e100200 仿 类 1 50000.00 | 中 国 银行 I 
1 C10022 | 飞翔 1 7200.00 1 中 国 农业 发 展 银行 1 
1 1 1 


c10006 | 玉 博 8800.00 | 中 国民 生 银 行 
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15000.00 | 中 国 银行 
6400.00 | 浦发 银行 
9800.00 | 中 国 农业 银行 
12300.00 1 招商 银行 


1 C10039 | 一 格 
| C10021 | 天 禄 
1 C10001 1 彦 哲 
Wevoo1o 局 贤 


9 rows in set (0.03 sec) 
【 例 13-32】 将 deposite 表 中 芝 赋 的 存款 金额 增加 1000 元 。 


mysql> UPDATE deposite SET d amount=d amount+1000 

-> WHERE c id IN (SELECT c id FROM customer WHERE c_name=' 芝 赋 '); 
Query OK, 1 row affected (0.04 sec) 
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0 


【 例 13-33】 将 deposite 表 中 存款 金额 为 2000 元 日 为 中 国 工商 银行 的 账户 的 存款 金 
额 增加 500 元 。 


mysql> UPDATE deposite SET d amount=d amount+500 

-> WHERE d amount=2000 AND b id IN 

-> (SELECT b id FROM bank WHERE b_name=' 中 国 工商 银行 '); 
Query OK, 1 row affected (0.04 sec) 
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0 


【 例 13-34】 将 deposite 表 中 客户 姓名 为 正 演 的 银行 标识 修改 为 中 国 工 商 银行 。 
mysql> UPDATE deposite 

-> SET b id=(SELECT b id FROM bank WHERE b_name=' 中 国 工商 银行 ') 

-> WHERE c id IN (SELECT c id FROM customer WHERE c name=' 正 澡 ') ; 


Query OK，1 row affected (0.04 sec) 
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0 


【 例 13-35】 在 customer 和 cus_remarks 表 上 创建 视图 view_cus， 包 含 的 列 为 c_id、 


c_name、c_province 和 c_remarks。 


mysql> CREATE VIEW view cus (id,name,province, remarks) 
=> AS 
-> SELECT c.c id,c.c name,c.c province,cr.c remarks 
-> FROM customer c,cus remarks cr 
-> WHERE c.c id=cr.c id; 

Query OK，0 rows affected (0.09 sec) 


【 例 13-36】 创建 一 个 带 OUT 的 存储 过 程 ， 用 于 通过 传 入 客户 开户 省 份 查询 省 份 内 
的 所 有 客户 信息 ， 展 示 客 户 编号 、 客 户 姓 名 和 客户 开户 省 份 ， 创 建 完成 后 通过 传 入 山东 
查询 客户 信息 ， 最 后 通过 查询 OUT 的 输出 内 容 得 到 客户 的 个 数 。 





mysql> DELIMITER // 
mysql> CREATE PROCEDURE SP SEARCH 
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【 例 13-37】 假设 有 一 张 用 于 备份 bank 表 数 据 的 表 bank2, 创建 触发 器 t_afterinsert_ 
on_bank， 用 于 向 bank 表 添 加 数据 后 自动 将 数据 备份 到 bank2 表 中 。 
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mysql> DELIMITER ; 
【 例 13-38】 在 一 个 事务 操作 中 , 将 deposite 表 中 d id 为 10 的 存款 金额 增加 500 元 ， 
然后 回 滚 事务 ， 最 后 提交 事务 。 


mysql> START TRANSACTION; 
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 





mysql> UPDATE deposite SET d amount=d amount+500 WHERE d id=10; 
Query OK, 1 row affected (0.02 sec) 
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0 


mysql> ROLLBACK; 
Query OK, 0 rows affected (0.06 sec) 


mysql> COMMIT; 
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 


【 例 13-39】 将 数据 库 qfexample 备份 到 DD 盘 根 目录 下 。 
在 DOS 命令 行 窗口 中 输入 以 下 命令 。 
C:\Users\Administrator>mysqldump -uroot -padmin gfexample>D:qfexample.sql 


【 例 13-40】 将 DD 盘 根 目 录 下 备份 的 qfexample.sql 进行 还 原 。 
在 DOS 命令 行 窗口 中 输入 以 下 命令 。 





C:\Users\Administrator>mysql -uroot -padmin qfexample<D:qfexample.sql 


13.3 本 章 小结 


本 章 通过 一 个 综合 案例 将 前 面 章 节 所 学 的 内 容 进行 了 综合 练习 ， 有 利于 大 家 巩固 所 
学 知识 。 如 果 大 家 想 熟练 掌握 MySQL 操作 ， 还 需要 多 练习 、 多 总 结 。 


